
507501
วิศวกรรมพอลิเมอร์
3(3-0-9)
(Polymer Engineering)

วิชาบังคับก่อน
507201 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา

การควบคุมและออกแบบโครงสร้างและน้ำหนักโมเลกุลของพอลิเมอร์ โครงสร้างทางสัณฐานวิทยาและสมบัติของพอลิเมอร์ ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับวิทยากระแสของพอลิเมอร์ กระบวนการขึ้นรูปพอลิเมอร์และความเข้าใจเกี่ยวกับความปลอดภัยในอุตสาหกรรมพอลิเมอร์
หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
บทนำ
2

1.1
ความหมายและการจำแนกชนิดของพอลิเมอร์

1.2
พอลิเมอร์ในมุมมองของอุตสาหกรรม

2.
การควบคุมและการออกแบบโครงสร้างและน้ำหนักโมเลกุลของพอลิเมอร์
10

2.1
ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์แบบเป็นขั้น

2.2
ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์แบบการเติม

2.3
การเกิดพอลิเมอร์ร่วม
2.4
สเตอริโอรีกูลาริตีของพอลิเมอร์
2.5
กระบวนการเตรียมพอลิเมอร์ในอุตสาหกรรม

3.
สัณฐานวิทยาและสมบัติของพอลิเมอร์
8

3.1
การตรวจสอบน้ำหนักโมเลกุล

3.2
โครงรูปของพอลิเมอร์

3.3
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติและกรรมวิธีการผลิต

3.3.1
อิทธิพลของอุณหภูมิ

3.3.2
อิทธิพลของความดัน

3.4
การควบคุมและการออกแบบสัณฐานวิทยาของพอลิเมอร์

3.4.1
การเกิดผลึกโดยผลจากการไหลและความเครียด

3.4.2
อิทธิพลของการดึงเย็น

4.
ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับวิทยากระแสของพอลิเมอร์
10

4.1
ความยืดหยุ่นแบบยาง

4.2
การไหลแบบหนืด

4.3
ความหนืดและการไหลในท่อ

4.4
กลศาสตร์ต่อเนื่องขั้นพื้นฐาน

4.5
ความหนืดเชิงเส้น

5.
เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับพอลิเมอร์
6
5.1
การทดสอบพอลิเมอร์

5.2
พอลิเมอร์ที่ใช้ในทางการค้า

5.3
การออกแบบผลิตภัณฑ์และกรรมวิธีการผลิต

5.4
การจัดการวัสดุพอลิเมอร์และความปลอดภัย

รวม
36
เอกสารอ้างอิง
1.
S. L. Rosen, Fundamental Principle of Polymeric Materials, 2nd Ed., John Wiley & Sons, Singapore, 1993.

2.
A. Kumar and R. K. Gupta, Fundamentals of Polymers, McGraw Hill, Singapore, 1998.

3.
G. Odian, Principles of Polymerization, John Wiley & Sons, New York, 1991.

4.
Z. Tadmor and C. G. Gogos, Principles Polymer Processing, John Wiley & Sons, New York, 1979.

5.
N. G. McCrum, C. P. Buckley, and C. B. Bucknall, Principles of Polymer Engineering, Oxford University Press, Oxford, 1994.

507502
วิทยากระแสของพอลิเมอร์
3(3-0-9)

(Polymer Rheology)

วิชาบังคับก่อน
โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
ความรู้เบื้องต้นของกระแสวิทยา พื้นฐานของปรากฏการณ์การถ่ายโอน พอลิเมอร์หลอมและสมการเชิงประกอบ การตรวจสอบวิทยากระแสของพอลิเมอร์ของไหล วิธีการวัดกระแสวิทยาความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติเชิงวิทยากระแสและพารามิเตอร์ระดับโมเลกุลของวัสดุพอลิเมอร์ ทฤษฎีหยุ่นหนืดระดับโมเลกุลของพอลิเมอร์และการไหลของพอลิเมอร์หลอมผ่านหัวฉีดรูปวงกลมและรูปช่องแคบสี่เหลี่ยม

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
บทนำ
3

1.1
ความรู้เบื้องต้นของวิทยากระแส

1.2
ปรากฏการณ์การไหลในระบบพอลิเมอร์

1.3
การถ่ายโอนและสมบัติทางอุณหพลศาสตร์ของพอลิเมอร์
1.4
การนำความรู้ทางวิทยากระแสมาประยุกต์กับการขึ้นรูปพอลิเมอร์

2.
พื้นฐานของปรากฏการณ์การถ่ายโอน
5

2.1
สมการแห่งดุล

2.2
สภาวะขอบเขตแบบธรรมดาและสมมติฐานอย่างง่าย

2.3
การประมาณการหล่อลื่น: สมการของเรย์โนลด์

3.
สมการเชิงประกอบของพอลิเมอร์หลอม
3

4.
การวิเคราะห์วิทยากระแสของพอลิเมอร์ของไหล
9

4.1
การไหลโดยแรงเฉือน

4.1.1
ฟังก์ชันจลนศาสตร์และฟังก์ชันวิทยากระแส 

4.1.2
การไหลโดยแรงเฉือนเชิงเส้นตรงโดยการเหนี่ยวนำแบบลาก

4.1.3
เครื่องวัดความหนืดแบบหมุน

4.1.4
เครื่องวัดวิทยากระแสแบบอัดรีด

4.1.5
การลื่นไหลบนผนังของแข็ง

ื4.2
การไหลในแนวยาวยืด

4.2.1 ฟังก์ชันจลนศาสตร์และฟังก์ชันวิทยากระแส

4.2.2 เครื่องมือดึงแบบทิศทางเดียว

4.2.3 ปฏิบัติการดึงในแนวระนาบและแบบสองทิศทาง

4.2.4 ปฏิบัติการความเครียดแต่น้อย

5.
วิธีการวัดทางวิทยากระแส
5

5.1
การวัดการไหลแบบคงตัว

5.2
การวัดการไหลแบบสั่น

6.
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติทางวิทยากระแสและพารามิเตอร์เชิงโมเลกุลของวัสดุพอลิเมอร์
3

7.
ทฤษฎีหยุ่นหนืดระดับโมเลกุลของพอลิเมอร์
3

8.
การไหลของพอลิเมอร์หลอมผ่านหัวฉีดรูปวงกลมและรูปช่องแคบสี่เหลี่ยม
6
รวม
36
เอกสารอ้างอิง
1.
C. D. Han, Rheology in Polymer Processing, Academic Press, New York, 1976. 

2.
J. L. White, Principles of Polymer Engineering Rheology, Wiley Interscience, New York, 1990.

3.
P. J. Carreau, D. C. R. De Kee, And R. P. Chhabra, Rheology of Polymeric Systems: Principles and Applications, Hanser Publishers, Munich, 1997.

4.
H. A. Barnes, J. F. Hutton, and K. Walters, An Introduction to Rheology, Elsevier Science Publishers, Netherlands, 1989.

5.
J. D. Ferry, Viscoelastic Properties of Polymers, 3rd Ed., John Wiley & Sons, New York, 1980.

6.
R. B Bird, Dynamics of Polymeric Liquids, V.2, 2nd Ed., John Wiley & Sons, New York, 1987.

507503
การขึ้นรูปพอลิเมอร์ชั้นสูง
3(3-0-9)

(Advanced Polymer Processing)

วิชาบังคับก่อน
507502 วิทยากระแสของพอลิเมอร์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
พื้นฐานทางด้านการไหลของพอลิเมอร์หลอม พารามิเตอร์พื้นฐานทางด้านวิศวกรรมสำหรับการขึ้นรูปพอลิเมอร์ กลุ่มตัวเลขที่บอกขนาด: อุณหภูมิไม่คงที่ และ อุณหภูมิคงที่ การไหลของพอลิเมอร์ผ่านหัวฉีด การเติมแม่พิมพ์และการขึ้นรูปขั้นที่สอง การคำนวณและการทำแบบจำลองทางคณิตศาสตร์บนพื้นฐานของคอมพิวเตอร์สำหรับการออกแบบกระบวนการขึ้นรูป หลักการควบคุมและการประกันคุณภาพของอุตสาหกรรมการขึ้นรูปพอลิเมอร์

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
หลักการพื้นฐานของการไหลของของไหล
3

1.1
หลักกลศาสตร์ต่อเนื่อง

1.2
สมบัติทางวิทยากระแสและและสมบัติหยุ่นหนืดของของไหลพอลิเมอร์

1.3
ผลของน้ำหนักโมเลกุล, อัตราการผสมและอุณหภูมิต่อสมบัติของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์

1.4
พลวัตการไหล

2.
พารามิเตอร์พื้นฐานทางวิศวกรรมในกระบวนการขึ้นรูปพอลิเมอร์
6

2.1
พื้นฐานของการถ่ายเทความร้อน

2.2
ความร้อนและการไหลของพอลิเมอร์หลอมในหัวฉีด

2.3
การไหลในสกรูของเครื่องอัดรีด

2.4
แม่พิมพ์และเครื่องรีด

3.
กลุ่มมิติ
6

3.1
ของไหลประเภทหยุ่นหนืดเมื่ออุณหภูมิคงที่

3.2
ของไหลพลาสติก

3.3
ผลจากการที่อุณหภูมิไม่คงที่

3.4
การขยายขนาด

3.4.1
การไหลเมื่ออุณหภูมิคงที่
3.4.2
การไหลเมื่อไม่อุณหภูมิคงที่
4.
การอัดรีดผ่านหัวฉีด
6

4.1
การไหลผ่านช่องที่มีหน้าตัดคงที่


4.2
การไหลมาบรรจบในหัวฉีดเส้นผ่าศูนย์กลางแคบ

4.3
ปัญหาเรื่องการกระจายการไหลในการออกแบบหัวฉีด

4.4
การบวมของพอลิเมอร์ที่ได้จากการอัดรีดและการบิดเบี้ยว

5.
การฉีด
3

5.1
การเติมเต็มแม่พิมพ์

5.2
การมีความดันคงค้างในการฉีด

5.3
การวิเคราะห์เชิงปริมาณในการเติมเต็มแม่พิมพ์

6.
การขึ้นรูปขั้นที่สอง
3

6.1
การปั่นเส้นใย

6.2
การผลิตฟิล์ม

6.3
การเป่าเข้าแบบ

7.
การคำนวณและแบบจำลองโดยใช้คอมพิวเตอร์
6

7.1
แบบจำลองของการไหลในโรงงานการผลิต

7.2
หลักการออกแบบสำหรับการประเมินอัตราการผลิตของแบบจำลอง

7.3
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในด้านการขึ้นรูป

8.
หลักการควบคุมและประกันคุณภาพในอุตสาหกรรมพอลิเมอร์
3
8.1
การวางแผนเชิงคุณภาพ

8.2
การควบคุมกระบวนการทางสถิติ

8.3
การควบคุมคุณภาพโดยรวม

รวม
36
เอกสารอ้างอิง

1.
J. Ferguson and Z. Kemblowski, Applied Fluid Rheology, Elsevier Applied Science, London, 1991.

2.
B. R. Munson and D. F. Young, Fundamental of Fluid Mechanics, 3rd Ed., John Wiley & Sons, New York, 1994.

3.
J. L. White, Principle of Polymer Engineering Rheology, John Wiley & Sons, New York, 1990.

4.
C. L. Rohn, Analytical Polymer Rheology, Hanser Publishers, Munich, 1995.

5.
C. L. Tucker, Computer Modeling for Polymer Processing, Hanser Publishers, Munich, 1989.

6.
A. I.  Isayev, Modeling of Polymer Processing, Hanser Publishers, Munich, 1991.

7.
J. M. Dealy and P. C. Saucier, Rheology in Plastics Quality Control, Hanser Publishers, Munich, 2000.

8.
M. Keating, How to Assure Quality in Plastics, Hanser Publishers, Munich, 1995.

507504
วิศวกรรมพอลิเมอร์และกระบวนการผลิตในภาคปฏิบัติ
2(2-0-6)
(Polymer Engineering and Manufacturing in Practice)

วิชาบังคับก่อน
ไม่มี
อุตสาหกรรมพอลิเมอร์ระดับประเทศและนานาชาติ กฎหมายว่าด้วยอุตสาหกรรมพอลิเมอร์ ความเป็นพิษและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากกระบวนการผลิตพอลิเมอร์ การนำกลับมาใช้ใหม่และอันตรายจากการติดไฟ ปฏิบัติการทดลองกระบวนการผลิตพอลิเมอร์ วิทยากรรับเชิญ การเยี่ยมชมโรงงานเป็นข้อบังคับของวิชานี้

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
อุตสาหกรรมพอลิเมอร์ระดับประเทศและนานาประเทศ
4

1.1
โครงสร้างของอุตสาหกรรม

1.2
ผู้ผลิตวัสดุ 

1.3
ผู้ผลิตเครื่องจักร

1.4 มาตรฐานในประเทศและนานาประเทศ
1.5
การนำกลับมาใช้ใหม่
2.
กฎหมายว่าด้วยอุตสาหกรรมพอลิเมอร์
4

2.1
กฎหมายทั่วไป

2.2
 กฎหมายการทำร้ายร่างกาย

2.3
กฎหมายระหว่างประเทศ

2.4
สุขลักษณะและความปลอดภัยของสถานที่ทำงาน

2.5 COSH  และกฎหมายการป้องกันสิ่งแวดล้อม
3.
อุตสาหกรรมพอลิเมอร์: สภาวะแวดล้อม สุขภาพและความปลอดภัย
8

3.1
นิยามและประเภท

3.2
ค่า LD50
3.3
การศึกษาพิษวิทยาของมนุษย์

3.4
อันตรายจากการติดไฟ

3.4.1
การเผาไหม้ของพอลิเมอร์

3.4.2
อันตรายของการเผาไหม้

3.4.3 พระราชบัญญัติที่เกี่ยวข้อง

4.
ความเสี่ยงและอันตรายในอุตสาหกรรมพอลิเมอร์
2

5.
การประกันคุณภาพและการควบคุมคุณภาพในอุตสาหกรรมพอลิเมอร์
2

6.
กรณีศึกษา
4
รวม
24

เอกสารอ้างอิง

วารสารทางการค้า, วารสารด้านเทคนิค, และวารสารด้านธุรกิจ รวมทั้งสิ่งตีพิมพ์จากแต่ละบริษัท เช่น Plastics & Rubber Weekly และเอกสารอ้างอิงอื่น ๆ ดังต่อไปนี้

1.
BRMA, Code of Practice, Toxicity and Safety Handling of Rubber Chemical, BRMA, 1985.

2.
C. F. Cullis and M. M. Hirschler, Combustion of Organic Polymers, Elsevier Science Publishers, Netherlands, 1984.

3.
HMSO, Guide to 1974 Health and Safety at Work Act.

4.
HMSO, Guide to 1988 Control of Substances Hazard to Health (COSH).

5.
Health and Safety Executive, Standard Significant to the Workplace, HMSO, 1983.

6.
HMSO, Guide to 1990 Environmental Protection Act.

7.
C. A. Leidner, Plastics Waste, Marcel Dekker, New York, 1983.

8.
W. F. Martin, Industrial Safety and Hygiene Handbook, Butterworth Heinemann, Oxford, 2000.

9.
A. L. Bisio and M. Xanthos, How To Manage Plastics Waste, Hanser Publishers, Munich, 1994.

10.
R. J. Ehrig, Plastics Recycling, Hanser Publishers, Munich, 1992.

507505
สัมมนา 1
1(1-0-3)

(Seminar I)

วิชาบังคับก่อน
ไม่มี 
การสืบค้นข้อมูล วิธีการนำเสนอแบบปากเปล่าและการเขียนรายงานเชิงเทคนิค สัมมนาโดยวิทยากรรับเชิญ การฝึกหัดเขียนรายงานเชิงเทคนิค การนำเสนอเกี่ยวกับหัวข้อที่สนใจในปัจจุบันทางวิศวกรรมพอลิเมอร์ และสำรวจโครงสร้างอุตสาหกรรมพอลิเมอร์ระดับประเทศและนานาชาติ ผู้ผลิตวัสดุ, ผู้ผลิตพอลิเมอร์ผสม, ผู้ประกอบการ, ผู้ผลิตเครื่องจักร

507506
สัมมนา 2
1(1-0-3)
(Seminar II)

วิชาบังคับก่อน
507505 สัมมนา 1

ส่วนขยายของวิชา 507505 สัมมนา 1 การนำเสนอในหัวข้อที่สนใจในปัจจุบันทางวิศวกรรมพอลิเมอร์ โดยวิทยาการจากภายนอกและภายในเป็นรายสัปดาห์ การเขียนรายงาน การนำเสนอและการอภิปรายงานวิจัยที่สนใจในปัจจุบันและสิ่งประดิษฐ์ใหม่จากอุตสาหกรรมเกี่ยวกับวิศวกรรมพอลิเมอร์ และแนวโน้มใหม่ในอุตสาหกรรมพอลิเมอร์ระดับประเทศและนานาชาติ สร้างสัมพันธ์กับภาคอุตสาหกรรมพอลิเมอร์ในระดับท้องถิ่นและระดับประเทศโดยการเชิญวิทยากรจากภาคอุตสาหกรรมและการเยี่ยมชมสถานประกอบการ วิธีการเขียนและการสอบกระทู้บทนำเสนองานวิจัย

507507
สัมมนา 3
1(1-0-3)
(Seminar III)

วิชาบังคับก่อน
507506 สัมมนา 2

ส่วนขยายของวิชา 507506 สัมมนา 2 การเขียนรายงาน การนำเสนอ และการอภิปรายงานวิจัยที่สนใจในปัจจุบันและหัวข้องานวิจัยที่รายบุคคลสนใจทางด้านวิศวกรรมพอลิเมอร์หรือหัวข้อที่เกี่ยวข้อง และการอภิปรายกลุ่มในหัวข้อทางด้านวิศวกรรมพอลิเมอร์

507611
วิศวกรรมเครื่องปฏิกรณ์การผลิตพอลิเมอร์
3(3-0-9)

(Polymer Reactor Engineering)

วิชาบังคับก่อน
507201 วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
หลักการจลนพลศาสตร์ของการเกิดพอลิเมอร์ สมการแก้ดุลแห่งมวลและพลังงาน หลักการพื้นฐานของแบบจำลองคณิตศาสตร์ ของกระบวนการเกิดพอลิเมอร์ ชนิดและการเลือกใช้เครื่องปฏิกรณ์ การควบคุมกระบวนการเกิดพอลิเมอร์แบบถังเดี่ยวและแบบต่อเนื่อง การวัดและการประมาณค่าตัวแปรของกระบวนการผลิต

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
หลักการทางจลนพลศาสตร์ของการเกิดพอลิเมอร์
6

1.1
การเกิดพอลิเมอร์แบบเฟสเดียว

1.2
การเกิดพอลิเมอร์แบบต่างเฟส

2.
สมการแก้ดุลแห่งมวลและพลังงาน
6

3.
หลักการพื้นฐานของแบบจำลองคณิตศาสตร์ของกระบวนการเกิดพอลิเมอร์
6

4.
ชนิดและการเลือกใช้เครื่องปฏิกรณ์
6

5.
การควบคุมการเกิดพอลิเมอร์แบบไม่ต่อเนื่องและแบบต่อเนื่อง
6

6.
การวัดและการประมาณค่าตัวแปรของกระบวนการผลิต
6
รวม
36
เอกสารอ้างอิง

1.
F. J. Scherk, P. B. Destiponde, and K. W. Leffew, Control of Polymerization Reactors, Marcel Dekker, New York, 1993.

2.
C. Mc Greavy, Polymer Reactor Engineering, VCH Publishers, New York, 1994.

3.
G. Odian, Principles of Polymerization, 3rd Ed, John Wiley & Sons, Singapore, 1991.

4.
S. L. Rosen, Fundamental of Polymeric Materials, 2nd Ed., John Wiley & Sons, New York, 1993.

507612
สัณฐานวิทยาของพอลิเมอร์ 
3(3-0-9)
(Polymer Morphology)

วิชาบังคับก่อน
507203 สมบัติเชิงฟิสิกส์ของพอลิเมอร์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
โครงสร้างสายโซ่โดยสังเขป สัณฐานของผลึกจากพอลิเมอร์หลอม ผลของอุณหภูมิต่อการเกิดผลึก ผลของความดันต่อการเกิดผลึก การเหนี่ยวนำของความเครียดและการไหลต่อกระบวนการเกิดผลึก พอลิเมอร์อสัณฐาน สัณฐานของพอลิเมอร์แบบหลายเฟส สัณฐานของพอลิเมอร์เชิงประกอบและพอลิเมอร์แบบซ้อนชั้น วิธีการตรวจสอบและการควบคุมพร้อมทั้งออกแบบสัณฐานของพอลิเมอร์ในกระบวนการขึ้นรูป
หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
บทนำ
3

1.1
โครงสร้างพอลิเมอร์:โครงรูปและโครงแบบของสายโซ่

1.2
พอลิเมอร์อสัณฐานและพอลิเมอร์กึ่งผลึก

2.
สัณฐานของผลึกจากพอลิเมอร์หลอม
3

3.
ผลของอุณหภูมิต่อการเกิดผลึก
3

4.
ผลของความดันต่อการเกิดผลึก
3

5.
การเหนี่ยวนำของความเครียดและการไหลต่อการเกิดผลึก
3

6.
พอลิเมอร์อสัณฐาน
3

7.
สัณฐานของพอลิเมอร์แบบหลายเฟส
3

7.1
พลาสติกผสม

7.2
ยางผสม 

8.
สัณฐานของพอลิเมอร์เชิงประกอบและพอลิเมอร์แบบซ้อนชั้น
3

9.
วิธีตรวจสอบสัณฐาน
6

10.
การควบคุมและการออกแบบสัณฐานของพอลิเมอร์ในการขึ้นรูป
6
รวม
36
เอกสารอ้างอิง

1.
A. E. Woodland, Understanding Polymer Morphology, Hanser Publishers, Munich, 1995.

2.
D. C. Basset, Principles of Polymer Morphology, Cambridge University Press, Cambridge, 1981.

3.
I. M. Watt, The Principles and Practice of Electron Microscopy, Cambridge University Press, Cambridge, 1985.

4.
Z. Tadmor and C. G. Gogos, Principles of Polymer Processing, John Wiley & Sons, New York, 1979.

507613
วิทยากระแสของพอลิเมอร์ชั้นสูง
3(3-0-9)
(Advanced Polymer Rheology)

วิชาบังคับก่อน
507502 วิทยากระแสของพอลิเมอร์


เนื้อหาวิชาโดยสังเขป สมบัติหยุ่นหนืดแบบไม่ใช่เชิงเส้น สมการเชิงประกอบจากทฤษฎีโมเลกุล วิทยากระแสของพอลิเมอร์ของไหลที่ซับซ้อน วิทยากระแสของระบบหลายเฟส การผสมพอลิเมอร์ การใช้คอมพิวเตอร์ในการตรวจสอบวิทยากระแสของพอลิเมอร์

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
บทนำ
3

1.1
การจัดประเภท

1.2
ปรากฏการณ์แบบนอนนิวโตเนี่ยน

1.3
ปรากฏการณ์ถ่ายโอนและสมบัติอุณหพลศาสตร์ของพอลิเมอร์

1.4
สมบัติหยุ่นหนืดแบบเชิงเส้น

2.
สมบัติหยุ่นหนืดแบบไม่ใช่เชิงเส้น
6

3.
สมการเชิงประกอบจากทฤษฎีเชิงโมเลกุล
6

4.
วิทยากระแสของพอลิเมอร์ของไหลที่ซับซ้อน
5

5.
วิทยากระแสของระบบหลายเฟส
5

6.
การผสมพอลิเมอร์
5

7.
การใช้คอมพิวเตอร์ในการตรวจสอบวิทยากระแสของพอลิเมอร์
6
รวม
 36
เอกสารอ้างอิง

1.
P. J. Carreau, D. C. R. De Kee, and R. P. Chhabra, Rheology of Polymeric Systems, Hanser Publishers, Munich, 1997.

2.
Y. G. Yanovsky, Polymer Rheology: Theory and Practice, Chapman & Hall, London, 1993.

3.
A. I. Leonov and A. N. Prokumin, Nonlinear Phenomena in Flows of Viscoelastic Polymer Fluids, Chapman & Hall, London, 1994.

507614
หัวข้อชั้นสูงทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีพอลิเมอร์ 1
3(3-0-9)
(Advanced Topics in Polymer Science and Technology I)

วิชาบังคับก่อน:
โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา

หัวข้อทางด้านการพัฒนา/ความสนใจในปัจจุบันทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของพอลิเมอร์ ครอบคลุมถึง เคมี ฟิสิกส์ และเทคโนโลยีของพอลิเมอร์
507615
หัวข้อชั้นสูงทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีพอลิเมอร์ 2
3(3-0-9)

(Advanced Topics in Polymer Science and Technology II)

วิชาบังคับก่อน
โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
หัวข้อทางด้านการพัฒนา/ความสนใจในปัจจุบันทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของพอลิเมอร์ ครอบคลุมถึง เคมี ฟิสิกส์ และเทคโนโลยีของพอลิเมอร์
507621
เครื่องมือวัดและระบบควบคุม
3(3-0-9)

(Instrumentation and Control Systems)

วิชาบังคับก่อน
403296 วิศวกรรมไฟฟ้า 1 หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา

ฮาร์ดแวร์ที่จำเป็นสำหรับเครื่องจักรกลขึ้นรูปพอลิเมอร์ เครื่องมือวัดความดัน การวัดอุณหภูมิส่วนอุปกรณ์สำหรับขึ้นรูปพอลิเมอร์ เครื่องมือวัด กำลัง ความเร็ว การไหล และความหนา การควบคุมอุณหภูมิ, การควบคุมแบบ เปิด-ปิด, คุณลักษณะเฉพาะของ เวลา-อุณหภูมิ, และการปรับพารามิเตอร์ของตัวควบคุม พีไอดีและการควบคุมกระบวนการโดยรวม

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
ส่วนอุปกรณ์เครื่องจักรกล
6

1.1
ระบบขับเคลื่อนมอเตอร์แบบเอซี/ดีซี

1.2
ระบบขับเคลื่อนตัวขับเร้าไฮดรอลิก

1.3
ระบบขับดันและการควบคุมระบบเชิงเปรียบเทียบ

1.4
 ส่วนประกอบของแหวนรองประกอบ

1.5
กรวยเทและกระบอกหลอม

1.6
ระบบให้ความร้อนและระบบหล่อเย็น

1.6.1
การให้ความร้อนด้วยไฟฟ้า

1.6.2
การให้ความร้อนแบบใช้ของเหลว

1.7
การให้ความร้อนแก่สกรูและการหล่อเย็น

2.
การวัดความดัน
3

2.1
การพิจารณาเชิงกล

2.2
คุณลักษณะพิเศษ

2.3
ทรานสดิวเซอร์แบบต่าง ๆ เชิงเปรียบเทียบ

3.
การวัดอุณหภูมิ
3

3.1
วิธีการวัดอุณหภูมิแบบต่าง ๆ

3.2
การวัดอุณหภูมิกระบอกสูบ

3.3
การวัดอุณหภูมิของสตอร์คและการส่งผ่านคลื่นเหนือเสียง

4.
การวัดอื่น ๆ
3

4.1
การวัดกำลัง

4.2
ความเร็วรอบ

4.3
การวัดการไหลของของไหล

4.4
ความหนา

4.5
การปรับสภาพพื้นผิว

5.
การควบคุมอุณหภูมิ
6

5.1
การควบคุมแบบ เปิด-ปิด

5.2
การควบคุมแบบสัดส่วน

5.3
ตัวควบคุม

5.3.1
ตัวควบคุมอุณหภูมิ 

5.3.2
ตัวควบคุมกำลัง

5.3.3
ตัวควบคุมควบคู่

6.
คุณลักษณะของ เวลา-อุณหภูมิ
6

6.1
คุณลักษณะเชิงความร้อนของระบบ

6.2
การหาแบบจำลองในลักษณะเชิงเส้นด้วยการทดลอง

6.3
คุณลักษณะเชิงอุณหภูมิกับการควบคุมแบบ เปิด-ปิด

7.
การปรับพารามิเตอร์ของตัวควบคุม
9

7.1
เกณฑ์สมรรถนะ

7.2
ผลของพารามิเตอร์พีไอดี 

7.3
วิธีการปรับเมื่อไม่ทราบแบบจำลองกระบวนการ

7.4
 วิธีการปรับเมื่อทราบแบบจำลองกระบวนการ

7.5
การปรับตัวควบคุมอุณหภูมิก่อนการปรับจริง

7.6
การปรับตัวควบคุมอุณหภูมิแบบในตัว

8.
การควบคุมกระบวนการโดยรวม
3
8.1
การควบคุมกระบวนการโดยรวมที่แท้จริง

รวม
36
หนังสือประกอบการบรรยาย

1.
C. Rauwendaal, Polymer Extrusions: 3rd Ed., Hanser Publishers, Munich, 1994.

เอกสารอ้างอิง

1.
J. M. Margolis, Instrumentation for Thermoplastics Processing, Carl Hanser Verlag, New York, 1988.

2.
J. D. Lenk, Handbook of Controls and Instrumentation, Prentice Hall, New Jersy, 1980.

3.
D. D. Pollock, Theory and Properties of Thermocouple Element, ASTM publication STP 492.

4.
W. D. T. Davies, System Identification for Self-Adaptive Control, Wiley Interscience, New York, 1970.

5.
K. J. Astrom, An Introduction to Stochastic Control Theory, Academic Press, New York, 1970.

507622
วิศวกรรมการขึ้นรูปพอลิเมอร์แบบอัดรีดชั้นสูง
3(3-0-9)

(Advanced Polymer Extrusion Engineering)

วิชาบังคับก่อน
507503 การขึ้นรูปพอลิเมอร์ชั้นสูง หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา

ภาพรวมของกระบวนการขึ้นรูปแบบอัดรีด หลักการที่สำคัญในเครื่องอัดรีดแบบสกรูเดี่ยว สกรูคู่ ทั้งแบบที่สกรูหมุนตรงข้ามกันและสันสกรูไม่สัมผัสกันกับแบบที่สกรูสัมผัสกัน รวมทั้งแบบที่สกรูหมุนทางเดียวกันและสันสกรูสัมผัสกัน
หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
บทนำ
3

1.1
ภาพรวมเครื่องอัดรีดแบบสกรูเดี่ยวและสกรูมากกว่าหนึ่งสกรู

1.2
โครงสร้างของสกรู

1.3
การจำแนกประเภท

2.
เครื่องอัดรีดแบบสกรูเดี่ยว
9

2.1 
กลไกการไหล

2.2
กลไกการหลอมเหลว

2.3 
กระบวนการขนถ่ายของแข็งในเครื่องอัดรีดสำหรับพลาสติก

2.4 
การกระจายค่าเวลาที่วัสดุอยู่ในเครื่องอัดรีด

2.5 
การออกแบบสกรู

3.
เครื่องอัดรีดแบบสกรูคู่ที่มีทิศการหมุนของสกรูตรงข้ามกันและสันสกรูไม่สัมผัสกัน
8

3.1
เทคโนโลยี

3.2
กลไกการไหลและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์

3.3
การศึกษาทางการทดลอง

4.
เครื่องอัดรีดแบบสกรูคู่ ที่มีทิศทางการหมุนของสกรูตรงกันและสันสกรูสัมผัสกัน
8

4.1
เทคโนโลยี

4.2
กลไกการไหลและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์

4.3
การศึกษาทางการทดลอง

5.
เครื่องอัดรีดแบบสกรูคู่ ที่มีทิศทางการหมุนของสกรูไปทางเดียวกันและสันสกรูสัมผัสกัน
8
5.1
เทคโนโลยี

5.2
กลไกการไหลและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์

5.3
การศึกษาทางการทดลอง

รวม
36

เอกสารอ้างอิง

1.
J. L. White, Twin Screw Extrusion, Hanser Publishers, Munich, 1991.

2.
Z. Tadmor and C. G. Gogos, Principles of Polymer Processing, John Wiley & Sons, New York, 1979.

3.
C. Rauwendaal, Polymer Extrusion, Hanser Publishers, Munich, 1994.

507623
วิศวกรรมการขึ้นรูปพอลิเมอร์แบบฉีดเข้าแบบชั้นสูง
3(3-0-9)

(Advanced Polymer Injection Engineering)

วิชาบังคับก่อน
507503 การขึ้นรูปพอลิเมอร์ชั้นสูง หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
ภาพรวมของกระบวนการฉีด เครื่องขึ้นรูปแบบฉีด หลักการพื้นฐานในการวิเคราะห์การไหลในเครื่องขึ้นรูปแบบฉีด สมการที่ใช้อธิบายระยะการเติม การอัด วิธีการคำนวณเชิงตัวเลขที่ใช้ในการวิเคราะห์การไหล เทคโนโลยีใหม่ในด้านวิศวกรรมการฉีด

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
บทนำและนิยามกระบวนการฉีด
3

2.
เครื่องขึ้นรูปแบบฉีด
6

3.
หลักการพื้นฐานสำหรับการวิเคราะห์การไหลในเครื่องขึ้นรูปแบบฉีด
3

3.1
แบบจำลองความหนืด

3.2
สมบัติทางความร้อน

3.3
ความสัมพันธ์ทางอุณหพลศาสตร์

4.
สมการที่ใช้อธิบายระยะการเติม
9

4.1
สมมติฐานเกี่ยวกับวัสดุ

4.2
การพิจารณาทางด้านโครงสร้าง

4.2
การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์

5.
สมการที่ใช้อธิบายระยะการอัด
6

5.1
สมการโมเมนตัม สำหรับช่องในแม่พิมพ์

5.2
สมการความต่อเนื่อง สำหรับช่องในแม่พิมพ์

5.3
สมการพลังงาน สำหรับช่องในแม่พิมพ์

6.
วิธีวิเคราะห์เชิงตัวเลขที่ใช้ในการวิเคราะห์การไหล
6

7.
แนวโน้มในปัจจุบันในด้านวิศวกรรมการฉีด
3
รวม
36

เอกสารอ้างอิง

1.
A. I. Isayev, Ed., Modeling in polymer processing, Hanser Publishers, Munich, 1991.

2.
D. V. Rosato, D. V. Rosato ed., Injection Molding Handbook: the complete molding operation technology, performance and economics, 2nd Ed., Chapman & Hall, London, 1995.

3.
I. I. Rubin, Injection Molding Theory and Practice, Wiley Interscience, New York, 1972.

4.
P. Kenedy, Flow Analysis of Injection Molds, Hanser Publishers, Munich, 1991.

507624
การออกแบบผลิตภัณฑ์พลาสติก
3(3-0-9)

(Plastic Product Design)

วิชาบังคับก่อน
507503 การขึ้นรูปพอลิเมอร์ชั้นสูง หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา

การออกแบบเชิงปฏิบัติการโดยรวม การออกแบบเพื่อกระบวนการผลิต กระบวนการออกแบบและการเลือกสรรวัสดุ การออกแบบส่วนประกอบ การควบคุมขนาดและการหดตัวของชิ้นส่วนประกอบ ความแข็งแรงของรูปทรง เทคนิคการตบแต่งพลาสติก ปัญหาการออกแบบชิ้นส่วนประกอบและข้อแก้ไข คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบแม่พิมพ์ โครงการการออกแบบ

หัวข้อ
 ชั่วโมง

1.
บทนำและการออกแบบเชิงปฏิบัติการโดยรวม
3

2.
การออกแบบเพื่อกระบวนการผลิต
3

3.
กระบวนการออกแบบและการเลือกสรรวัสดุ
3

4.
การออกแบบชิ้นส่วนประกอบ
6

4.1
การทำต้นแบบ

4.2
รูปทรงและผนังของชิ้นส่วนประกอบ

4.3
ความหนา

4.4
ซี่โครง

4.5
รัศมี

4.6
เส้นแยก

4.7
รู

4.8
การตัดต่ำ

5.
การควบคุมขนาดและการหดตัวของชิ้นส่วนประกอบ
3

6.
ความแข็งแรงของรูปทรง
3

7.
เทคนิคการตบแต่งพลาสติก
3

8.
ปัญหาการออกแบบชิ้นส่วนประกอบและการแก้ไข
3

9.
คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบแม่พิมพ์ 
3

10.
โครงการการออกแบบ
6

รวม
36
เอกสารอ้างอิง

1.
E. Miller Ed., Plastic Products Design Handbook: Processes and Design for Processes, Marcel Dekker, New York, 1981.

2.
N. P. Cheremisinoff, Product Design and Testing of Polymeric Materials, Marcel Dekker, New York, 1990.

3.
R. A. Malloy, Plastic Part Design for Injection Molding-An Introduction, Hanser Publishers, Munich, 1994.

507625
การออกแบบแม่พิมพ์และหัวฉีด
3(3-0-9)

(Mold and Die Design)

วิชาบังคับก่อน
507503 การขึ้นรูปพอลิเมอร์ชั้นสูง หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา

เนื้อหาวิชาโดยสังเขป วัสดุสำหรับแม่พิมพ์และหัวฉีด กระบวนการผลิตและเครื่องจักรกลในการผลิต แม่พิมพ์แบบฉีด แม่พิมพ์กดอัดและส่งถ่าย แม่พิมพ์แบบเป่า เกณฑ์โดยทั่วไปสำหรับการออกแบบหัวฉีด คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบแม่พิมพ์และหัวฉีด กรณีศึกษา

หัวข้อ
 ชั่วโมง

1.
บทนำ
2

1.1
ชนิดของแม่พิมพ์สำหรับวิธีการขึ้นรูปแบบต่าง ๆ

1.2
ชนิดของหัวฉีดสำหรับวิธีการขึ้นรูปแบบต่าง ๆ

1.3
พื้นฐานการออกแบบแม่พิมพ์และหัวฉีด

2.
วัสดุสำหรับแม่พิมพ์และหัวฉีด
3

3.
กระบวนการผลิตและเครื่องจักรกลในการผลิต
6

3.1
อีดีเอ็ม

3.2
การขึ้นรูปด้วยไฟฟ้า

3.3
ฮอบบิงค์

3.4
การขัดเงา

3.5
การตกแต่งและการจัดการพื้นผิว

4.
แม่พิมพ์งานฉีด
9

4.1
พื้นฐานการสร้างแม่พิมพ์

4.2
การออกแบบเชิงกลของแม่พิมพ์ฉีด

4.2.1การออกแบบระบบช่องวิ่ง

4.2.2
การออกแบบรูเข้า

4.2.3
การออกแบบระบบกระทุ้ง

4.2.4
การออกแบบระบบระบายอากาศของแม่พิมพ์

4.2.5
การออกแบบระบบแลกเปลี่ยนความร้อน

4.3
หลักการเบื้องต้นของการจัดวางแม่พิมพ์และเทคนิคการถอดแม่พิมพ์

5.
แม่พิมพ์กดอัดและแม่พิมพ์ส่งถ่าย 
6

5.1
พื้นฐานการสร้างแม่พิมพ์

5.2
การออกแบบแม่พิมพ์

5.2.1
แม่พิมพ์บวก

5.2.2
แม่พิมพ์บวกแบบมีฐานรับ

5.2.3
แม่พิมพ์หลายช่องแบบมีห้องใส่ธรรมดา

5.2.4
แม่พิมพ์หลายช่องแบบมีห้องใส่เฉพาะ

5.2.5
แม่พิมพ์แบบมีแกนเลื่อน

5.2.6
แม่พิมพ์ช่องแยก

5.2.7
แม่พิมพ์ช่องแยกแบบมีกลอน

6.
แม่พิมพ์แบบเป่า
3

6.1
การสร้างแม่พิมพ์

6.2 
แนวทางการสร้าง

6.2.1
การจัดวางแม่พิมพ์แบบเป่า

6.2.2
ขอบจากการตัด

6.2.3
การหยุดการหนีบ

6.2.4
การระบายอากาศ

6.2.5
การหล่อเย็น

7.
เกณฑ์โดยทั่วไปของการออกแบบหัวฉีด
3

8.
คอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบแม่พิมพ์และหัวฉีด
3

9.
กรณีศึกษา
1
รวม
36
เอกสารอ้างอิง

1.
P. E. Mitchell Ed., Tool and Manufacturing Engineers Handbook, Vol. 8: Plastic Part Manufacturing, 4th Ed., Society of Plastic Engineering, New York,  1996.

2.
G. Menning Ed., Mold-Making Handbook, 2nd Ed., Hanser Publishers, Munich, 1998.

3.
H. Rees ed. al., Mold Engineering, Hanser Publishers, Munich, 1995.

4.
G. Menges and P. Mohren, How to Make Injection Molds, 2nd Ed., Hanser Publishers, Munich, 1992.

507626
การเลือกสรรวัสดุและการออกแบบ
3(3-0-9)

(Materials Selection and Design)

วิชาบังคับก่อน
507501 วิศวกรรมพอลิเมอร์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
วัสดุและกรรมวิธีการผลิต ข้อควรพิจารณาในการออกแบบผลิตภัณฑ์ ความรู้เบื้องต้นของวัสดุ: พฤติกรรมและสมบัติเกี่ยวกับกรรมวิธีการผลิต ความรู้เบื้องต้นของวิศวกรรมออกแบบ ผลของสมบัติของวัสดุและกรรมวิธีการผลิตต่อการออกแบบ เศรษฐศาสตร์ของวัสดุและกระบวนการ การเลือกสรรวัสดุ การประกันคุณภาพ การทดสอบและการตรวจสอบ ความปลอดภัยและความเชื่อมั่นในผลิตภัณฑ์ แนวโน้มในอนาคตและวัสดุทดแทน

หัวข้อ
 ชั่วโมง

1.
ข้อควรพิจารณาของวัสดุและกรรมวิธีการผลิตในการออกแบบผลิตภัณฑ์
2

2.
ความรู้เบื้องต้นของวัสดุ: พฤติกรรมและสมบัติเกี่ยวกับกรรมวิธีการผลิต
4

3.
ความรู้เบื้องต้นของวิศวกรรมออกแบบ
4

4.
ผลของสมบัติของวัสดุและกรรมวิธีการผลิตที่มีต่อการออกแบบ
6

5.
เศรษฐศาสตร์ของวัสดุและกระบวนการ
2

6.
การเลือกสรรวัสดุ
9

6.1
แผนภาพการเลือกวัสดุ

6.2
พื้นฐานการเลือกวัสดุ

6.3
การเลือกสรรวัสดุและรูปร่าง

7.
การประกันคุณภาพ การทดสอบ และการตรวจสอบ
4

8.
ความปลอดภัยและความเชื่อมั่นในผลิตภัณฑ์
2

9.
แนวโน้มในอนาคตและวัสดุทดแทน
3
รวม
36
เอกสารอ้างอิง

1.
M. M. Farag, Materials Selection for Engineering Design, Prentic Hall, New York, 1997.

2.
M. F. Ashby, Materials Selection in Mechanical Design, 2nd Ed., Buttlerworth-Heinemann, Oxford, 1999.

3.
K. S. Kalpakjian, Manufacturing Engineering and Technology, Addison-Wesley, 1995.

4.
J. A. Brydson, Plastic Materials, 6th Ed., Butterworth-Heinemann, Oxford, 1995.

5.
J. Datsko, Materials Selection for Design and Manufacturing: Theory and Practice, Marcel Dekker, New York, 1997.

507631
กลศาสตร์ของพอลิเมอร์แข็ง
3(3-0-9)

(Mechanic of Solid Polymers)

วิชาบังคับก่อน
507203 สมบัติเชิงฟิสิกส์ของพอลิเมอร์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา

โครงสร้างของพอลิเมอร์แข็ง การเสียรูปร่างของของแข็งแบบยืดหยุ่น หลักการหยุ่นหนืดแบบสมการเชิงเส้น การวัดพฤติกรรมหยุ่นหนืด พฤติกรรมเชิงกลแบบแอนไอโซโทรปิค การคืบคลานความเครียด การผ่อนคลายแรงเค้น และความหยุ่นหนืดแบบไม่ใช่สมการเชิงเส้น ความล้า และการเสียสมบัติเชิงกลของพอลิเมอร์ พฤติกรรมการครากและการแตกหักของพอลิเมอร์

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
โครงสร้างของพอลิเมอร์ของแข็ง
3

2.
การเสียรูปร่างของของแข็งยืดหยุ่น
3

3.
หลักการหยุ่นหนืดแบบสมการเชิงเส้น
6

4.
การวัดพฤติกรรมหยุ่นหนืด
3

5.
พฤติกรรมเชิงกลแบบแอนไอโซโทรปิค
6

6. การคืบคลานความเครียด การผ่อนคลายแรงเค้นและ
4
ความหยุ่นหนืดแบบไม่ใช่สมการเชิงเส้น

7.
ความล้าและการเสียสมบัติเชิงกล
4

8.
พฤติกรรมการครากของพอลิเมอร์
4

9.
ปรากฏการณ์การแตกหัก
3
รวม
36
เอกสารอ้างอิง

1.
I. M. Ward and D. W. Hadley, An Introduction to Mechanical Properties of Solid polymers, John Wiley & Sons, Chichester, 1993.

2.
N. G. McCrum, C.P. Buckley, and C. B. Bucknall, Principles of Polymer Engineering, Oxford University Press, Oxford, 1994.

3.
W. Brostow and R. D. Corneliussen, Failure of Plastics, Hanser Publisher, Munich, 1986.

4.
E. Miller, Introduction to Plastics and Composites, Marcel Dekker, New York, 1996.

507632
กลศาสตร์ของวัสดุเชิงประกอบเส้นใยเสริมแรงชั้นสูง
3(3-0-9)

(Advanced Mechanics of Fiber-Reinforced Composites)

วิชาบังคับก่อน
โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
การวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์และแบบจำลองคณิตศาสตร์ของเส้นใยเสริมแรงวัสดุเชิงประกอบ การซ้อนชั้นแบบเส้นใยต่อเนื่อง การซ้อนชั้นแบบเส้นใยไม่ต่อเนื่อง ทฤษฎีการซ้อนชั้น ทฤษฎีการเสียสมบัติเชิงกล และแรงเค้นเนื่องจากสภาพแวดล้อมในการซ้อนชั้น

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
การวิเคราะห์แรงเค้นแรงเครียดแบบซ้อนชั้น
3

2.
โมดุลัสประสิทธิผลของเส้นใยต่อเนื่องเสริมแรงแบบซ้อนชั้น
5

3.
ความแข็งแรงของเส้นใยต่อเนื่องเสริมแรงแบบซ้อนชั้น
5

4.
การวิเคราะห์เส้นใยไม่ต่อเนื่องเสริมแรงแบบซ้อนชั้น
5

5.
การวิเคราะห์วัสดุซ้อนชั้น
6

6.
การวิเคราะห์การเสียสมบัติเชิงกลและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
6

7.
แรงเค้นเนื่องจากสภาพแวดล้อมในวัสดุซ้อนชั้น
6
รวม
36
เอกสารอ้างอิง

1
R. F. Gibson, Principles of Composites Materials Mechincs, McGraw Hill, New York, 1994.

2.
M. G. Hyer, Stress Analysis of Fiber-Reinforced Composite Materials, McGraw Hill, New York, 1997.

507641
พอลิเมอร์เชิงประกอบชั้นสูง
3(3-0-9)

(Advanced Polymer Composites)

วิชาบังคับก่อน
โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา

การเลือกใช้วัสดุเพื่อออกแบบพอลิเมอร์เชิงประกอบ การออกแบบและเทคนิคการขึ้นรูปพอลิเมอร์เชิงประกอบ พฤติกรรมเชิงกล, เกณฑ์ในการเกิดรอยแตกร้าวและการทดสอบ พอลิเมอร์เชิงประกอบชนิดเทอร์โมพลาสติกและความปลอดภัยในการใช้พอลิเมอร์เชิงประกอบ

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
บทนำ
1

2.
การเลือกวัสดุเพื่อออกแบบพอลิเมอร์เชิงประกอบ
3

3.
การออกแบบกระบวนการผลิตพอลิเมอร์เชิงประกอบ
3

4.
กรรมวิธีการผลิตพอลิเมอร์เชิงประกอบ
6

5.
ความแข็งแรงของพอลิเมอร์เชิงประกอบ
9

6.
การวิเคราะห์การแตกร้าวในพอลิเมอร์เชิงประกอบ
4

7.
การทดสอบเชิงกลสำหรับพอลิเมอร์เชิงประกอบ
4

8.
พอลิเมอร์เชิงประกอบชนิดเทอร์โมพลาสติก
5

9.
ความปลอดภัยเกี่ยวกับการใช้พอลิเมอร์เชิงประกอบ
1
รวม
36
เอกสารอ้างอิง

1.
O. Olabisi, Handbook of Thermoplastics, Marcel Dekker, New York, 1997.

2.
C. A. Harper, Handbook of Plastics Elastomers and Composites, 2nd Ed., McGraw Hill, New York, 1992.

3.
P. K. Mallick and S. Newman, Composite Materials Technology: Process and Properties, Hanser Publishers, Munich, 1990.

4.
F. L. Matthews and R. D. Rawings, Composite Materials: Engineering and Science, Chapman & Hall, London, 1994.

5.
R. F. Gibson, Principles of Composites Material Mechanics, McGraw Hill, New York, 1994.

6.
I. S. Miles and S. Rostam, Multicomponent Polymer Systems, 2nd Ed., Longman Scientific & Technical, Singapore, 1994.

507642
วิศวกรรมการยางชั้นสูง
3(3-0-9)

(Advanced Rubber Engineering)

วิชาบังคับก่อน
โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
เนื้อหาวิชาโดยสังเขป กรรมวิธีการผลิตยาง สมบัติของยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์ วัสดุยืดหยุ่นชนิดเทอร์โมพลาสติก สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมยางและสารเติมแต่ง กระบวนการขึ้นรูปยางและการออกแบบผลิตภัณฑ์ สมบัติเชิงกล การทดสอบและการวิเคราะห์ยาง ยางผสม การลดและการกำจัดของเสีย
หัวข้อ 
ชั่วโมง

1. 
บทนำ
1

2. 
กรรมวิธีการผลิตยาง
2

3.
สมบัติของยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์
5

4.
วัสดุยืดหยุ่นชนิดเทอร์โมพลาสติก
6

5.
สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมยางและสารเติมแต่ง
5

6.
ขบวนการขึ้นรูปยาง และการออกแบบผลิตภัณฑ์
5

7.
สมบัติเชิงกล การทดสอบและการวิเคราะห์
5

8.
ยางผสม
5

9.
การลดและการกำจัดของเสีย
2
รวม
36
เอกสารอ้างอิง
1.
W. Hofmann, Rubber Technology Handbook, Hanser Publisher, Munich, 1989.

2.
J. E. Mark, B. Erman, and F. R. Eirich, Science and Technology of Rubber, 2nd Ed., Academic Press, San diago, 1994.

3.
C. A. Harper, Handbook of Plastic Elastomers and composites, 2nd Ed., McGraw Hill, New York, 1992.

4.
F. W. Barlow, Rubber Compounding: Principles, Materials and Techniques, 2nd Ed., Marcel Dekker, New York, 1993.

507643
วิศวกรรมสิ่งทอชั้นสูง
3(3-0-9)

(Advanced Textile Engineering)

วิชาบังคับก่อน
โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
โครงสร้างและกรรมวิธีการผลิต สมบัติและการใช้ประโยชน์ของเส้นใยสังเคราะห์ เครื่องมือทางด้านสิ่งทอและการควบคุม วิศวกรรมการออกแบบสิ่งทอและการปรับปรุงคุณภาพ การนำเส้นใยมาใช้ใหม่

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
บทนำ
1

2.
เส้นใยสังเคราะห์
12

2.1
ประเภท

2.2
กระบวนการผลิต

2.3
สมบัติเชิงกลและฟิสิกส์

2.4
การนำไปใช้ประโยชน์

2.5
เส้นใยประสิทธิภาพสูงและการนำไปใช้ในอุตสาหกรรม

3.
เครื่องมือทางด้านสิ่งทอและการควบคุม
7

4.
วิศวกรรมการออกแบบสิ่งทอ
7

5.
การพัฒนาคุณภาพวิศวกรรมสิ่งทอ
7

6.
การนำเส้นใยมาใช้ใหม่ 
2
รวม
36
เอกสารอ้างอิง
1.
T. L. Vigo, Textile Processing and Properites, Elsevier Science Publishers, Netherlands, 1997.

2.
C. M. Carr, Chemistry of the Textiles Industry, Blackie Academic & Professional, Glassgow, 1995.

3.
V. B. Gupta and U. K. Kothari, Manufactured Fiber Technology, Chapman & Hall, London, 1997.

4.
H. Grody, Synthetic Fiber Materials, Longman Scientific & Technical, Essex, 1994.

5.
F. Fourne, Synthetic Fiber: Machines and Equipment, Manufacture, Properties, Hanser Publishers, Munich, 1999.

507644
เทคโนโลยีสารยึดติด
3(3-0-9)

(Adhesive Technology)

วิชาบังคับก่อน
โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
เทคโนโลยีสารยึดติดโดยสังเขป ทฤษฎีและกลไกที่เกี่ยวข้องกับการยึดติด ตัวสนับสนุน การยึดติด ประเภทของสารยึดติด ความคงทนของสารยึดติด การตรวจสอบสารยึดติด ความรู้เบื้องต้นของการเคลือบผิว ฟิสิกส์ของการเกิดฟิล์ม สี, ความเงามัน, และเม็ดสี การเคลือบที่ต้องการสมบัติพิเศษ การทดสอบสารยึดติดและสารเคลือบผิว

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
บทนำ
1

2.
ทฤษฎีและกลไกการยึดติด
6

3.
ตัวสนับสนุนการยึดติด
2

4.
ประเภทของสารยึดติด
5

5.
ความคงทนของสารยึดติด
2

6.
การตรวจสอบสารยึดติด
3

7.
ความรู้เบื้องต้นของการเคลือบผิว
5

8.
ฟิสิกส์ของการเกิดฟิล์ม
4

9.
สี ความเงามัน และเม็ดสี
4

10.
การเคลือบที่ต้องการสมบัติพิเศษ
1

11.
การทดสอบสารยึดติดและสารเคลือบผิว
3
รวม
36
เอกสารอ้างอิง

1.
A. Pizzi and K. L. Mittal, Handbook of Adhesive Technology, Marcel Dekker, New York, 1994.

2.
W. G. Simpson, Plastics: Surface and Finish, 2nd Ed., Royal Society of Chemistry, Cambridge, 1993.

3.
D. E. Packham, Handbook of Adhesion, Longman Scientific & Technical, Essex, 1992.

4.
Z. W. Wicks, Jr., F. N. Jones, and S. P. Pappas, Organic Coatings: Science and Technology, V.I-V.II, John Wiley & Sons, New York, 1992.

507645
การย่อยสลายตัวและความสร้างเสถียรตัวของพอลิเมอร์
3(3-0-9)

(Polymer Degradation and Stabilization)

วิชาบังคับร่วม
507504 วิศวกรรมพอลิเมอร์และกระบวนการผลิตเชิงปฏิบัติการ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา

โครงสร้างและความเสถียรของพอลิเมอร์ ประเภทของการสลาย: เชิงกล เชิงเคมี และความร้อน การควบคุมและการป้องกันการสลายของวัสดุพอลิเมอร์ เกณฑ์ทางอุตสาหกรรมเกี่ยวกับการสลายของวัสดุและการควบคุม

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
บทนำ
1

2.
โครงสร้างและความเสถียรของพอลิเมอร์
5

3.
การสลายของวัสดุด้วยสาเหตุเชิงกล
6

4.
การสลายของวัสดุด้วยสาเหตุเชิงเคมี
6

5.
การสลายของวัสดุ ด้วยความร้อนและรูปแบบอื่นของพลังงาน
6

6.
การควบคุมและการป้องกันการสลายของวัสดุ
6

7.
การควบคุมการสลายของวัสดุในทางอุตสาหกรรม
6
รวม
36
เอกสารอ้างอิง

1.
N. S. Allen and M. Edge, Fundamentals of Polymer Degradation and Stabilization, Elsevier Applied Science, London, 1992.

2.
J. F. Rabek, Polymer Photodegradation: Mechanisms and Experimental Methods, Chapman & Hall, London, 1995.

3.
A. W. Batchelor, L. N. Lam, and M. Chandrasekaran, Materials Degradation and Its Control by Surface Engineering, World Scientific Publishing, Singapore, 1999.

507646
วัสดุโฟมจากพอลิเมอร์
3(3-0-9)

(Polymeric Foams)

วิชาบังคับร่วม
โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา

เนื้อหาของวิชาโดยสังเขป ความรู้เบื้องต้นของการเกิดวัสดุโฟม โครงสร้างเซลและสมบัติเชิงกลของโฟมจากพอลิเมอร์ การออกแบบผลิตภัณฑ์ กรรมวิธีการผลิต การทดสอบวัสดุโฟม การใช้งานโฟมจากพอลิเมอร์

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
บทนำ
1

2.
ความรู้เบื้องต้นของการเกิดวัสดุโฟม
5

3.
โครงสร้างเซลและสมบัติเชิงกลของโฟมจากพอลิเมอร์
6

4.
การออกแบบผลิตภัณฑ์
6

4.1 
โฟมประเภทเทอร์โมเซตติ้ง

4.2
โฟมประเภทเทอร์โมพลาสติก

4.3 
โฟมประเภทยืดหยุ่น
5.
กรรมวิธีการผลิต
6

6.
การทดสอบวัสดุโฟม
6

7.
การใช้งานในอุตสาหกรรม
6
รวม
36
เอกสารอ้างอิง

1.
D. Klempner and K. C. Frisch, Handbook of Polymeric Foams and Foam Technology, Hanser Publishers, Munich, 1991.

2.
A. H. Landrock, Handbook of Plastics Foams: Types, Properties, Manufacture and Applications, Noyes Publications, New Jersy, 1995.

3.
H. Belofsky, Plastics: Product Design and Process Engineering, Hanser Publishers, Munich, 1995.

507647
การจัดการของเสียพลาสติกชั้นสูง
3(3-0-9)
(Advanced Plastic Waste Management)

วิชาบังคับร่วม
507504 วิศวกรรมพอลิเมอร์และกรรมวิธีการผลิตในภาคปฏิบัติ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
การพิจารณาของเสียที่เป็นของแข็ง วิศวกรรมและการจัดการของเสียของแข็ง ของเสียพลาสติกโดยรวม: องค์ประกอบ ปริมาณ และวิธีการกำจัด การนำของเสียพลาสติกมาใช้งานใหม่ การนำพลาสติกแต่ละชนิดมาใช้งานใหม่ การอบบ่มของพลาสติก วัสดุตัวเลือกใหม่ที่ไม่เป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม การผลิตพลังงานจากของเสีย

หัวข้อ
ชั่วโมง
1.
บทนำของของเสียที่เป็นของแข็ง
1
2.
การจัดการของเสียของแข็ง
8

2.1
วิธีการกำจัด

2.2
การจัดการของเสีย
2.3
ของเสียที่เป็นอันตราย

2.4
กฎหมายและข้อบังคับ

3.
การจัดการของเสียพลาสติกในด้าน ส่วนประกอบ ปริมาณ และวิธีการกำจัด
3

4.
การนำของเสียพลาสติกมาใช้ใหม่
8

4.1
การเก็บและแยก

4.2
การนำมาใช้ใหม่

4.3
การนำมาใช้ใหม่โดยวิธีเปลี่ยนให้เป็นสารตั้งต้นใหม่

5.
การนำมาใช้ใหม่ของพลาสติกแต่ละชนิด
4

6.
การสลายตามเวลาของพลาสติก
4

7.
วัสดุสำหรับผลิตภัณฑ์ที่ไม่เป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม
4

8.
พลังงานจากของเสีย
4
รวม
36
เอกสารอ้างอิง

1.
K. L. Shah, Basics of Solid and Hazardous Waste Management Technology, Prentice Hall, New Jersy, 2000.

2.
R. A. Buchholz, Principles of Environmental Management: The greening of business, Prentice Hall, New Jersy, 1993.

3.
N. Mustafa, Plastic Waste Management: Disposal Recycling and Reuse, Marcel Dekker, New York, 1993.

4.
W. Hoyle and D. R. Karsa, Chemical Aspects of Plastics Recycling, The Royal Society of Chemistry, UK, 1997.

5.
J. Scheirs, Polymer Recycling : Science, Technology and Applications, John Wiley & Sons, New York, 1998.

6.
A. L. Bisio and M. Xanthos, How to Manage Plastic Waste: Technology and Market Opportunities, Hanser Publishers, Munich, 1995.

507648
การผสมและการบดผสมพอลิเมอร์
3(3-0-9)

(Polymer Mixing and Compounding)

วิชาบังคับก่อน
507502 วิทยากระแสของพอลิเมอร์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
เนื้อหาวิชาโดยสังเขป การผสมแบบกระจาย การผสมแบบแจกแจง การผสมโดยใช้สกรูเดี่ยว เครื่องผสมโดยสกรูหลายตัว การผสมแบบภายในและภายนอก อุปกรณ์การผสมแบบสถิตย์ การบดผสมพอลิเมอร์
หัวข้อ
ชั่วโมง
1.
บทนำ
3
1.1
พื้นฐานของกระบวนการผสม

1.2
การจัดประเภทเครื่องผสม
2.
การผสมแบบกระจาย
3
2.1
การผสมระหว่างของแข็งและของแข็ง

2.2
การผสมระหว่างของแข็งและของเหลว
3.
การผสมแบบแจกแจง
3
3.1
การผสมระหว่างของแข็งและของแข็ง

3.2
การผสมระหว่างของแข็งและของเหลว
3.3
การผสมระหว่างของเหลวและของเหลว
4.
เครื่องผสมโดยใช้สกรูเดี่ยว
6
4.1
การวิเคราะห์กระบวนการและหน่วยปฏิบัติการ

4.2
การออกแบบสกรู
4.3
การขยายขนาดสำหรับการผสม
5.
เครื่องผสมโดยใช้สกรูหลายตัว
9
5.1
การหมุนเปรียบเทียบกับเครื่องผสมแบบสกรูเดี่ยว

5.2
หลักการของเครื่องผสมแบบสกรูคู่

5.3
คุณลักษณะและการใช้งานของสกรูคู่ในการคอมปาวน์พอลิเมอร์
5.4
การควบคุมกระบวนการและการออกแบบ
6.
การผสมแบบภายนอกและภายใน
3
6.1
แบบจำลองของเครื่องผสมแบบต่าง ๆ

6.2
การออกแบบตัวหมุนสำหรับเครื่องผสมภายใน
6.3
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์
7.
อุปกรณ์การผสมแบบสถิตย์
3
7.1
รูปร่างเรขาคณิต

7.2
การควบคุมกระบวนการ
7.3
การผสมวัสดุที่ความหนืดต่าง ๆ
8.
การบดผสมพอลิเมอร์
6
8.1
การผสมสารเติมแต่ง

8.2
การผสมเส้นใย
8.3
พอลิเมอร์ผสม
8.4
การบดผสมในวิศวกรรมพอลิเมอร์

รวม
36
เอกสารอ้างอิง
1.
R. H. Wildi and C. Maier, Understanding Compounding, Hanser Publishers, Munich, 1998.

2.
C. Rauwendaal, Mixing in Polymer Processing, Marcel Dekker, New York, 1991.

3.
D. B. Todd, Plastics Compounding: Equipment and Processing, Hanser Publishers, Munich, 1998.

4.
C. Rauwendaal, Polymer Mixing: A Self-study Guide, Hanser Publishers, Munich, 1998.

5.
C. Rauwendaal, Polymer Extrusion, Hanser Publishers, Munich, 1994.

507651
การคำนวณเชิงตัวเลขและวิธีไฟไนท์อิลิเมนท์ สำหรับการขึ้นรูปพอลิเมอร์
3(3-0-6)

(Numerical and Finite Element for Polymer Processing)

วิชาบังคับก่อน
103202 ระเบียบวิธีคำนวณเชิงตัวเลขสำหรับคอมพิวเตอร์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับการคำนวณการเลียนแบบเชิงตัวเลข และสมการพื้นฐาน บทนำเกี่ยวกับวิธีไฟไนท์อิลิเมนท์ วิธีไฟไนท์อิลิเมนท์ดิฟเฟอร์เรนท์ ผลลัพธ์ของวิธีไฟไนท์อิลิเมนท์ดิฟเฟอร์เรนท์ การแก้ปัญหาโดยใช้วิธีไฟไนท์อิลิเมนท์ดิฟเฟอร์เรนท์ ขอบเขตของผลลัพธ์ของการแก้ปัญหาทางวิธีไฟไนท์อลิเมนท์ วิธีการเชิงตัวเลขสำหรับปัญหาที่ขอบเขตอิสระ และขอบเขตเคลื่อนที่ ทดลองปฏิบัติการแก้ปัญหาทางวิศวกรรมพอลิเมอร์
หัวข้อ
ชั่วโมง

1.  
ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับการคำนวณการเลียนแบบเชิงตัวเลข
3

1.1
ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสมการพื้นฐาน

1.2
สมการสถานะของวิทยากระแส

1.3
การประมาณในสมการรวม

1.4
การสร้างสมการร่วม และการกำหนดสภาวะขอบเขต

2.
บทนำเกี่ยวกับวิธีไฟไนท์อิลิเมนท์
6

2.1
การนำเสนอวิธีนทนำเกี่ยวกับวิธีไฟไนท์อิลิเมนท์

2.2
วิธีการทางวิธีไฟไนท์อิลิเมนท์

2.3
วิธีการชั่งน้ำหนักตกค้าง

2.4
การสร้างระบบตัวเลขพีชคณิต

2.6
ผลลัพธ์ของระบบตัวเลขพีชคณิต

2.7
โจทย์ปัญหาใน 2 มิติ

2.8
การรวมเชิงตัวเลข

3.
ผลลัพธ์ของวิธีไฟไนท์อิลิเมนท์ดิฟเฟอร์เรนท์
6
3.1 สูตรสมการพื้นฐาน
3.2 วิธีการหาผลลัพธ์ ในสภาวะคงที่

3.3 
วิธีการหาผลลัพธ์การเปลี่ยนแปลงในช่วงเวลาสั้น

3.4 
วิธีอื่นในการสร้างสมการไฟไนท์อิลิเมนท์ดิฟเฟอร์เรนท์
3.5 
วิธีการสร้างขอบเขตซ้ำ

3.6 
การสร้างสมการแผนที่เพื่อการคำนวณหลัก

4.
การแก้ปัญหาโดยใช้วิธีไฟไนท์อิลิเมนท์ดิฟเฟอร์เรนท์
9

4.1
แนวคิดพื้นฐานสำหรับวิธีไฟไนท์อิลิเมนท์

4.2
ตัวอย่างปัญหาใน 2 มิติ

4.3
รูปร่างสมการ และผลลัพธ์ของคอนเวอเจนซ์

4.4
ส่วนขยายของ C( ของอันดับสูงขึ้น

4.5
การคำนวณในจุดคงที่จำเพาะ

4.6
ผลลัพธ์ของวิธีการไฟไนท์อิลิเมนท์สำหรับการไหลแบบนิวโตเนียนโดยทั่วไป


ที่ไม่ขึ้นกับอุณหภูมิ

4.7
การถ่ายโอนความร้อนในสภาวะคงที่

4.8
การไหลคู่แบบรุนแรง และการถ่ายโอนความร้อน

4.9
กระบวนการหลังการขึ้นรูป

4.10
การเปลี่ยนแปลงค่าการเหนี่ยวนำความร้อนแบบไม่เป็นเส้นตรง และการ


เปลี่ยนแปลงสถานะ

4.11
ผลลัพธ์สำหรับระบบสมการเส้นตรง

4.12
โปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับไฟไนท์อิลิเมนท์ และการประยุกต์ใช้

5.
ขอบเขตของผลลัพธ์ของการแก้ปัญหาทางวิธีไฟไนท์อิลิเมนท์
6

5.1
สูตรการคำนวณ

5.2
สมการสำหรับรูปทรงเรขาคณิตแบบพิเศษ

5.3
การนำวิธีการคำนวณเชิงตัวเลขมาใช้

5.4
การใช้ในกระบวนการขึ้นรูปพอลิเมอร์

6.
วิธีการเชิงตัวเลขสำหรับปัญหาที่ขอบเขตอิสระ และขอบเขตเคลื่อนที่
6
6.1
ตัวอย่างและเทคนิคปัญหาที่มีขอบเขตอิสระ

6.2
ตัวอย่างและเทคนิคปัญหาที่มีขอบเขตเคลื่อนที่

6.3
วิธีไฟไนท์อิลิเมนท์สำหรับควบคุมปริมาตรการเติมเต็มของการฉีดขึ้นรูป

รวม
36

หนังสือประกอบการบรรยาย

1. C. L. Tucker III, Computer Modeling for Polymer Processing: Fundamentals, Hanser, Augsburg, 1989.

2. M. J. Crochet, A. R. Davies, and K. Walters, V. 1: Numerical Simulation of Non-Newtonian Flow (Rheology Series 1), Elsevier, Amsterdam, 1984.

เอกสารอ้างอิง

1. M. M. Denn, Process Modeling, Longman, New York, 1986.

2. Z. Tadmor and C. G. Gogos, Principle of Polymer Processing, Wiley Interscience, New York, 1979.

3. L. T. Manzione, Ed., Application of Computer Aided Engineering in Injection Molding, Hanser Publishers, Munich, 1987.

507652
CAD/CAM/CAE สำหรับการผลิตพอลิเมอร์
(2-3-8)

(CAD/CAM/CAE in Polymer Manufacturing)

วิชาบังคับก่อน
402204 การเขียนแบบวิศวกรรม 2 หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
ภาพรวมของระบบ CAD/CAM แบบจำลองทรงเรขาคณิต แนวคิดเกี่ยวกับระบบกราฟฟิก แบบ 2 และ 3 มิติ การประยุกต์ใช้สำหรับการออกแบบโดยทั่วไป การประยุกต์ใช้สำหรับการออกแบบในทางวิศวกรรมการขึ้นรูปพอลิเมอร์

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
ภาพรวมของระบบ CAD/CAM
2+(6)

1.1
ส่วนประกอบ และเครื่องมือ CAD/CAM

1.2
ฮาร์ดแวร์ของ CAD/CAM

1.3
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ของระบบ CAD/CAM

1.4
การประยุกต์ใช้ทางเครื่องมือกลและทางพอลิเมอร์

2.
แบบจำลองทางเรขาคณิต
6+(6)

2.1
ชนิดและสมการทางคณิตศาสตร์ของเส้นโค้ง

2.2
ชนิดและสมการทางคณิตศาสตร์ของพื้นผิว

2.3
ชนิดและสมการทางคณิตศาสตร์ของของแข็ง

2.4
การแลกเปลี่ยนข้อมูลสำหรับระบบ CAD/CAM

3.
เรขาคณิต แนวคิดเกี่ยวกับระบบกราฟฟิก แบบ 2 และ 3 มิติ
3+(6)

3.1
การถอดแบบรูปทรงเรขาคณิต

3.2
ระบบการมองภาพ

3.3
อุปกรณ์ช่วยกราฟฟิก

3.4
การสร้างและการแก้ไขกราฟฟิก

4.
การประยุกต์ใช้สำหรับการออกแบบโดยทั่วไป
4+(6)

4.1
ค่าความผิดพลาดเชิงกลที่ยอมรับได้

4.2
การคำนวณคุณสมบัติของมวลสาร

4.3
การสร้างแบบจำลอง และการวิเคราะห์ทางไฟไนท์อิลิเมนท์

4.4
การออกแบบโครงการโดยใช้ CAE

5.
การประยุกต์ใช้ในกระบวนการขึ้นรูปพอลิเมอร์
9+(12)

5.1
การออกแบบสกรู โดยใช้ CAD

5.2
การออกแบบหัวฉีดโดยใช้ CAD

5.3
การออกแบบแม่พิมพ์ฉีดโดยใช้ CAE

5.4
การออกแบบแม่พิมพ์เป่าโดยใช้ CAD/CAE

รวม
24+(36)

หมายเหตุ ตัวเลขในวงเล็บหมายถึงจำนวนชั่วโมงปฏิบัติการ

เอกสารอ้างอิง

1. I. Zeid, CAD/CAM: Theory and Practice, McGraw Hill, Singapore, 1991.

2. C. McMahon and J. Browne, CAD/CAM: from Principle to Practice, Addison Wesley Publishing, Suffolk, 1994.

3. C. Machover, The CAD/CAM Handbook, McGraw Hill, New York, 1995.

4. T. Chang, R. A. Wysk, and H. Wang, Computer Aided Manufacturing, Prentice Hall, New Jersey, 1991.

5. N. S. Rao, Computer Aided Design of Plasticating Screws, Hanser Publishers, Munich, 1986.

6. W. M. Michaeli, Extrusion Die for Plastics and Rubber, Hanser Publishers, Munich, 1992.

7. L. T. Manzione, Applications of Computer Aided Engineering in Injection Molding, Hanser Publishers, Munich, 1987.

8. D. V. Rosato and D. V. Rosato, Blow Molding Handbook, Hanser Publishers, Munich, 1989.

507653
แบบจำลองและการเลียนแบบในการขึ้นรูปพอลิเมอร์ 1
3(2-3-8)

(Modeling and Simulation in Polymer Processing I)

วิชาบังคับก่อน
507651 การคำนวณเชิงตัวเลขและวิธีไฟไนท์อิลิเมนท์สำหรับการขึ้นรูปพอลิเมอร์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
บทนำเกี่ยวกับแบบจำลองสำหรับการขึ้นรูปพอลิเมอร์ แบบจำลองทางพฤติกรรมของวัสดุ การสร้างแบบจำลองอย่างง่าย การสร้างแบบจำลองรูปทรงเรขาคณิตอย่างง่าย การเลียนแบบของการไหลของของไหลแบบยืดหยุ่นตัว แบบฝึกหัด และ ปฏิบัติการเกี่ยวกับแบบจำลอง และการเลียนแบบ
หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
บทนำเกี่ยวกับแบบจำลองสำหรับการขึ้นรูปพอลิเมอร์
1

1.1
ประโยชน์ของแบบจำลอง

1.2
การสร้างแบบจำลอง

2.
แบบจำลองพฤติกรรมของวัสดุ
6+(12)

2.1
คุณสมบัติที่จำเป็นในการสร้างแบบจำลองสำหรับการขึ้นรูปพอลิเมอร์

2.2
พฤติกรรมทางด้านวิทยากระแส

2.3
สมการสถานะและพฤติกรรม PVT

2.4
การเปลี่ยนแปลงสถานะแก้ว ค่าความเป็นผลึก และการก่อผลึก

2.5
คุณสมบัติการนำความร้อน และการแผ่กระจายความร้อน

2.6
การคงรูปของเทอร์โมเซ็ท และจลศาสตร์

2.7
ความหมายของโครงสร้างจุลภาค และการตรวจวัด

3.
การสร้างแบบจำลองอย่างง่าย
6+(6)

3.1
การวิเคราะห์ขนาด

3.2
การสมมติในการวิเคราะห์กระบวนการขึ้นรูปพอลิเมอร์

3.3
การสร้างแบบจำลองจากรูปร่างทรงเรขาคณิตอย่างง่าย

3.4
การสร้างสมการทางคณิตศาสตร์

4.
แบบจำลองอย่างง่ายของรูปทรงเรขาคณิต
6+(6)

4.1
สมการร่วม และกำหนดสภาวะขอบเขต

4.2
การเหนี่ยวนำการไหลด้วยความดัน ในรูปทรงเรขาคณิตอย่างง่าย

4.3
การรวมกันระหว่างการเหนี่ยวนำการไหลด้วยความดันและการลากไถในรูปทรงเรขาคณิตอย่างง่าย

4.4
การไหลในโครงข่ายของรูปทรงเรขาคณิต

5.
การเลียนแบบการไหลของของไหลยืดหยุ่น
5+(6)

5.1
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์

5.2
วิธีการจำแนกประเภท

5.3
เทคนิคการเข้าคู่แบบจำลองอนุพันธ์

5.4
เทคนิคการเข้าคู่แบบจำลองที่รวมกันได้

5.5
เทคนิคการแยกคู่

5.6
การเลือกชนิดของการเลียนแบบเชิงคำนวณตัวเลข

5.7
โจทย์ปัญหาของตัวเลข Weissenberg ชั้นสูง

รวม
24+(30)

หนังสือประกอบการบรรยาย

1. C. L. Tucker III, Computer Modeling for Polymer Processing: Fundamentals, Hanser, Augsburg, 1989.
เอกสารอ้างอิง

1. C. L. Tucker III, Fundamental of Computer Modeling for Polymer Processing, Hanser Publishers, Munich, 1989.
2. A. I. Isayev, Modeling of Polymer Processing, Hanser Publishers, Munich, 1991.
507654
แบบจำลองและการเลียนแบบในการขึ้นรูปพอลิเมอร์ 2
3(2-3-8)

(Modeling and Simulation in Polymer Processing II)

วิชาบังคับก่อน
507653 แบบจำลองและการเลียนแบบในการขึ้นรูปพอลิเมอร์ 1 หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชา
วิชาอันดับที่ 2 สำหรับการสร้างแบบจำลอง และ การเลียนแบบ สำหรับการขึ้นรูปพอลิเมอร์ การสร้างแบบจำลองสำหรับการขึ้นรูปวัสดุ การสร้างแบบจำลอง และ การเลียนแบบในกระบวนการฉีดขึ้นรูปแบบจำลอง และ การเลียนแบบ ของฉีดขึ้นรูปโดยใช้เครื่องฉีดแบบพหูสกรู แบบจำลอง และ การเลียนแบบสำหรับกระบวนการขึ้นรูปแบบฉีดเข้าแบบ และ แนวโน้มการสร้างแบบจำลองคอมพิวเตอร์ แบบฝึกหัด และ แบบทดสอบ การสร้างแบบจำลอง และการเลียนแบบ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สำเร็จรูป

หัวข้อ
ชั่วโมง

1.
การสร้างแบบจำลองสำหรับการขึ้นรูปวัสดุ
3+(3)

1.1
บทสรุปย่อสำหรับการสร้างแบบจำลอง

1.2
สูตรผกผันกลับ และ การประยุกต์ใช้

1.3
การเปรียบเทียบวิธีการสร้างแบบจำลอง

2.
การสร้างแบบจำลอง และ การเลียนแบบในกระบวนการฉีดขึ้นรูป
6+(9)

2.1
วิธีไฟไนท์อิลิเมนท์อเนกประสงค์สำหรับกระบวนการต่อเนื่อง

2.2
การวิเคราะห์ และ การออกแบบ สำหรับการไหลแบบหลายชั้น

2.3
วิธีไฟไนท์อิลิเมนท์สำหรับการไหลของพอลิเมอร์หลอมเหลว

2.4
การออกแบบสกรูของเครื่องฉีด และ ระบบหล่อเย็น

2.5
สูตรผกผันสำหรับการเลียนแบบหัวฉีด

2.6
แบบจำลอง และ การเลียนแบบของการไหลในหัวฉีด

2.7
การประยุกต์ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สำเร็จรูป

3.
บทนำเกี่ยวกับแบบจำลอง และ การเลียนแบบ ของฉีดขึ้นรูปโดยใช้เครื่องฉีดแบบพหุสกรู
3+(6)

3.1
กลไกการเลียนแบบของการไหล

3.2
การเลียนแบบเชิงตัวเลขของกระบวนการถ่ายโอนในสกรูคู่

4.
แบบจำลอง และ การเลียนแบบสำหรับกระบวนการถ่ายโอนในสกรูคู่
9+(9)

4.1
แบบจำลอง และ การเลียนแบบของการบรรจุ และ การหล่อเย็น

4.2
วิธีไฟไนท์อิลิเมนท์สำหรับการเลียนแบบในการขึ้นรูปแบบใช้ความร้อน

4.3
แบบจำลอง และ การเลียนแบบของการขึ้นรูปแบบเป่าเข้าแบบ

4.4
แบบจำลอง และ การเลียนแบบของการขึ้นรูปแบบฉีดเข้าแบบของพลาสติก

4.5
การเลียนแบบของการขึ้นรูปแบบฉีดเข้าแบบของยางผสม

5.
แนวโน้มการสร้างแบบจำลองคอมพิวเตอร์
3+(3)

5.1
เครื่องเลียนแบบแบบ 3 มิติ สำหรับการหล่อเย็นในช่วงระยะเวลาสั้น

5.2
กระบวนการเลียนแบบสำหรับวัสดุพอลิเมอร์เชิงประกอบ

5.3
ค่าใช้จ่ายเชิงเทคนิคสำหรับวิธีการสร้างแบบจำลอง และ การเลียนแบบ

รวม
24+(30)

เอกสารอ้างอิง

1. C. L. Tucker III, Computer Modeling for Polymer Processing: Fundamentals, Hanser, Augsburg, 1989

2. A. I. Isayev, Modeling of Polymer Processing, Hanser Publishers, Munich, 1991
3. K. T. O’Brien, Application of Computer Modeling for Extrusion and Other Continuous Polymer Processes, Hanser Publishers, Munich, 1992
4. M. J. Crochet, A.R. Davies, and K. Walters, V.1:Numerical Simulation of Non-Newtonian Flow (Rheology Series 1), Elsevier, Amsterdam, 1984.

5. M. M. Denn, Process Modeling, Longman, New York, 1986

6. Z. Tadmor and C. G. Gogos, Principle of Polymer Processing, Wiley Interscience, New York, 1979

7. L. T. Manzione, Ed., Application of Computer Aided Engineering in Injection Molding, Hanser Publishers, Munich, 1987.

8. D. V. Rosato and D. V. Rosato, Blow Molding Handbook, Hanser Publishers, Munich, 1989.
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