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ฮทีเตอรและระบบปรับอากาศ (เครื่องปรับอากาศ) คือ
อะไร?
1. ระบบปรับอากาศ

เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ควบคุมอุณหภูมิภาย
ในรถโดยทําหนาที่เสมือนเปนเครื่องดูดความชื้น
นอกเหนือจากหนาที่ควบคุมอุณหภูมิความรอน
และความเย็นแลวเครื่องปรับอากาศยังชวยขจัด
สิ่งที่ปกคลุมออกไป เชนน้ําแข็งและไอน้ําจาก
ดานในกระจก

เครื่องปรับอากาศเปนอุปกรณที่ใชสําหรับ:
• ควบคุมอุณหภูมิและดูดความชื้น
• ควบคุมการหมุนเวียนของอากาศ
• ทําความสะอาดไสกรองอากาศและเครื่องฟอก
อากาศ (ชิ้นสวนใหเลือกติดตั้ง)
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.

ควบคุมอุณหภูมิ

1. ฮีทเตอร
ในการทําใหอากาศรอนจะมีการใชรังผึ้งฮีทเตอร
เปนตัวแลกเปลี่ยนความรอนรังผึ้งฮีทเตอรจะมีน้ํา
หลอเย็นที่รอนจากเครื่องยนตไหลผานและใช
ความรอนนั้นในการทําใหอากาศจากพัดลม
โบลวเวอรรอนขึ้น ดังนั้นอุณหภูมิของรังผึ้ง
ฮีทเตอรจะลดลงจนกวาอุณหภูมิน้ําหลอเย็นจะสูง
ดวยเหตุนี้รังผึ้งฮีทเตอรจะไมทําหนาที่ของ
ฮีทเตอรในทันทีหลังจากสตารทเครื่องยนต
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.

2. ระบบทําความเย็น
ในการทําใหอากาศเย็นจะมีการใชอีวาปอเรเตอร
เปนตัวแลกเปลี่ยนความรอนเมื่อเปดสวิตชเครื่อง
ปรับอากาศ คอมเพรสเซอรจะเริ่มทํางานและจาย
สารทําความเย็นไปใหอีวาปอเรเตอร
อีวาปอเรเตอรจะถูกทําใหเย็นดวยสารทําความ
เย็น ซึ่งจะทําใหอากาศจากพัดลมโบลวเวอรเย็น
ลงการทําความรอนจะขึ้นกับอุณหภูมิน้ําหลอเย็น
แตการทําความเย็นจะไมขึ้นกับอุณหภูมิน้ําหลอ
เย็น

3. การดูดความชื้น
ปริมาณของน้ําในอากาศจะเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิ
ของอากาศสูงขึ้น และจะลดลงเมื่ออุณหภูมิของ
อากาศลดลง
อากาศจะถูกทําใหเย็นเมื่อผานอีวาปอเรเตอรน้ํา
ในอากาศจะควบแนนและเกาะบนครีบของอีวา
ปอเรเตอรสงผลใหความชื้นภายในรถลดลงน้ําที่
เกาะบนครีบจะกลายเปนหยดน้ําและสะสมอยูใน
อางน้ําทิ้ง
สุดทายน้ําจะถูกถายออกจากรถทางทอยางระบาย
น้ํา
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4. ควบคุมอุณหภูมิ
เครื่องปรับอากาศในรถทําหนาที่ควบคุมอุณหภูมิ
โดยใชรังผึ้งฮีทเตอรและอีวาปอเรเตอร และโดย
การปรับตําแหนงของแผนควบคุมสวนผสม
อากาศและวาลวน้ําแผนควบคุมสวนผสมอากาศ
และวาลวน้ําจะทํางานรวมกับปุมปรับอุณหภูมิใน
แผงควบคุม

ขอแนะนํา:
ปจจุบันรถรุนที่ไมมีวาลวน้ํามีจํานวนเพิ่มขึ้น
เร่ือยๆ
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.
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ควบคุมการหมุนเวียนของอากาศ

1. เครื่องระบายอากาศแบบใหอากาศไหลผานตามธรรมชาติ
การดูดอากาศจากภายนอกเขาไปภายในรถเนื่องจากแรงดันอากาศ
ที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของรถเรียกวาการระบายอากาศแบบให
อากาศไหลผานตามธรรมชาติการกระจายของแรงดันอากาศภาย
นอกรถเมื่อรถเคลื่อนที่แสดงไวในรูป โดยมีแรงดันเปนบวกใน
บางบริเวณและแรงดันเปนลบในบริเวณอื่นๆดังนั้นชองอากาศเขา
จะอยูในบริเวณที่แรงดันอากาศเปนบวกและชองระบายอากาศจะอยู
ในบริเวณที่แรงดันอากาศเปนลบ

2. เครื่องระบายอากาศแบบผลักดันอากาศ (ทอระบายอากาศ)
ระบบระบายอากาศแบบผลักดันอากาศจะใชพัดลมไฟฟาเพื่อผลัก
ดันอากาศใหหมุนเวียนในรถชองอากาศเขาและชองระบายอากาศ
จะอยูในบริเวณเดียวกับของระบบระบายอากาศแบบใหอากาศไหล
ผานตามธรรมชาติโดยทั่วไประบบระบายอากาศแบบนี้จะใชงาน
รวมกับระบบอื่น (เชน ฮีทเตอร หรือเครื่องปรับอากาศ)

(1/1)
.

ไสกรองอากาศ

1. หนาที่
เพื่อทําใหอากาศเขาบริสุทธิ์ จึงใสไสกรองเขากับชองอากาศเขาของ
เครื่องปรับอากาศ

2. การเปลีย่น
เมื่อไสกรองอากาศอุดตัน อากาศจะผานเขายากซึ่งทําใหระบบปรับ
อากาศมีประสิทธิภาพต่ําเพื่อปองกันปญหานี้ ใหตรวจเช็คและ
เปลี่ยนไสกรองอากาศเปนระยะๆระยะเวลาในการตรวจเช็คและ
เปลี่ยนไสกรองอากาศจะแตกตางกันไปตามรุนหรือลักษณะการใช
งาน ดังนั้นใหดูตามตารางเวลาบํารุงรักษา

3. ประเภท
ไสกรองอากาศมี 2 แบบแบบหนึ่งจะกรองเฉพาะฝุนและอีกแบบจะ
ดับกลิ่นดวยคารบอน

ขอแนะนํา:
รถรุนใหมๆ จะติดตั้งไสกรองอากาศและสามารถถอดไสกรองออก
ไดงาย
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เครื่องฟอกอากาศ

1. เครื่องฟอกอากาศคืออะไร?
เครื่องฟอกอากาศคืออุปกรณที่ทําหนาที่ดูดกรอง
ควันบุหรี่ ฝุน ฯลฯ เพื่อทําใหอากาศภายในรถ
สะอาด

2. โครงสราง
เครื่องฟอกอากาศประกอบดวยพัดลมโบลวเวอร
มอเตอรพัดลมแอร เซ็นเซอรตรวจจับควัน แอ
มปลิฟายเออร ตัวตานทานและไสกรองแบบมี
คารบอน

3. การทํางาน
เครื่องฟอกอากาศใชมอเตอรพัดลมแอรเพ่ือดูด
อากาศเขาในรถและฟอกอากาศและดูดซับกลิ่น
ผานไสกรองแบบมีคารบอน
นอกจากนี้ในบางรุนจะติดตั้งเซ็นเซอรตรวจจับ
ควันซึ่งจะตรวจจับควันบุหร่ีและทําใหมอเตอร
พัดลมแอรทํางานที่ "HI" โดยอัตโนมัติ

(1/1)
.

แผงควบคุม

1. แผงควบคุม
มีปุมปรับหลายปุมบนแผงควบคุมของเครื่องปรับ
อากาศ ปุมปรับเหลานี้จัดเปนกลุมๆไดแก ปุม
ควบคุมชองอากาศเขา ปุมปรับอุณหภูมิ ปุมควบ
คุมทิศทางลมแอรและปุมปรับความเร็วพัดลม
รูปรางของปุมปรับแตกตางกันไปตามรุนหรือ
แบบ แตมีการทํางานเหมือนกัน

(1/1)

.

การปรับแผนควบคุม

1. การปรับแผนควบคุม
การควบคุมชองอากาศเขา การควบคุมอุณหภูมิและการเปลี่ยนทิศ
ทางลมแอร สามารถทําไดโดยใชปุมบนแผงควบคุมแผนควบคุม
ชองอากาศเขาจะทําหนาที่ปรับชองอากาศเขา แผนควบคุมสวนผสม
อากาศจะทําการควบคุมอุณหภูมิและแผนควบคุมทิศทางลมแอร จะ
ปรับชองลมแอรแผนควบคุมเหลานี้สามารถควบคุมการทํางานดวย
ลวดสลิงหรือมอเตอรก็ได

.
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2. ควบคุมชองอากาศเขา
ปุมปรับชองอากาศเขาทําหนาที่ปรับการควบคุมชองอากาศเขา:ทั้ง
การหมุนเวียนอากาศภายในหรือนําอากาศภายนอกเขามาภายในรถ
ในการใชงานตามปกติจะเลือกใชอากาศจากภายนอก เมื่อพิจารณา
ถึงการระบายอากาศภายในรถเมื่อเลือกใชอากาศจากภายนอก แผน
ควบคุมชองอากาศเขาจะเปดชองดูดอากาศจากภายนอกและปดชอง
อากาศภายในเมื่ออากาศภายนอกมีมลพิษ จะปรับปุมใหเปนการ
หมุนเวียนอากาศภายใน

.

3. ควบคุมอุณหภูมิ
เปนการควบคุมอุณหภูมิ เปลี่ยนอัตราสวนระหวางอากาศเย็นที่ผาน
อีวาปอเรเตอรและอากาศอุนที่ผานรังผึ้งฮีทเตอร โดยการเลื่อนแผน
ควบคุมสวนผสมอากาศ

.

4. ควบคุมทิศทางลมแอร
การเลื่อนแผนควบคุมเปนการปรับทิศทางลมแอรมีหาโหมดคือ

.

•
 FACE: ลมเปาสวนบนของผูโดยสาร

.

2.
ÍÒ¡ÒÈËÁØ¹àÇÕÂ¹ 
ÀÒÂã¹

á¼‡¹¤Çº¤ØÁÍÒ¡ÒÈà¢ˆÒ

ÍÒ¡ÒÈ´Õ

3.

á¼‡¹¤Çº¤ØÁÊ‡Ç¹¼ÊÁÍÒ¡ÒÈ

FACE  
(Ë¹ˆÒ)

á¼‡¹¤Çº¤ØÁ 
¡ÒÃäËÅÍÒ¡ÒÈ

ª‡Í§ÅÁ´̂Ò¹¢ˆÒ§
ª‡Í§ÅÁ´ˆÒ¹¢ˆÒ§

ª‡Í§ÃÐºÒÂÍÒ¡ÒÈ¡ÅÒ§

FACE  
(Ë¹ˆÒ)

á¼‡¹¤Çº¤ØÁ 
¡ÒÃäËÅÍÒ¡ÒÈ

ª‡Í§ÅÁ´̂Ò¹¢ˆÒ§
ª‡Í§ÅÁ´ˆÒ¹¢ˆÒ§

ª‡Í§ÃÐºÒÂÍÒ¡ÒÈ¡ÅÒ§
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•
 BI-LEVEL: ลมเปาสวนบนของผูโดยสารและเปาลงพื้น

.

•
 FOOT: ลมเปาลงพื้น

.

•
 DEF: ไลฝากระจกหนา

.

•
 FOOT-DEF: ลมเปาลงพื้นและไลฝากระจกหนา

(1/2)

.

BI-LEVEL  
(ÊÍ§ÃÐ´Ñº)

á¼‡¹¤Çº¤ØÁ 
¡ÒÃäËÅÍÒ¡ÒÈ

ª‡Í§ÅÁ´̂Ò¹¢ˆÒ§
ª‡Í§ÅÁ´ˆÒ¹¢ˆÒ§

ª‡Í§ÃÐºÒÂÍÒ¡ÒÈ¡ÅÒ§

ª‡Í§ÅÁ¾‡¹Å§¾×é¹

FOOT  
(à·ˆÒ)

á¼‡¹¤Çº¤ØÁ 
¡ÒÃäËÅÍÒ¡ÒÈ

ª‡Í§ÅÁ´̂Ò¹¢ˆÒ§
ª‡Í§ÅÁ´ˆÒ¹¢ˆÒ§

ª‡Í§ÅÁ¾‡¹Å§¾×é¹

DEF

á¼‡¹¤Çº¤ØÁ 
¡ÒÃäËÅÍÒ¡ÒÈ

ÅÐÅÒÂ¹éÓá¢ç§

FOOT-DEF                (à·ˆÒ-ÅÐÅÒÂ¹éÓá¢ç§)

á¼‡¹¤Çº¤ØÁ 
¡ÒÃäËÅÍÒ¡ÒÈ

ÅÐÅÒÂ¹éÓá¢ç§

ª‡Í§ÅÁ¾‡¹Å§¾×é¹
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5. ประเภทการทํางานของแผนควบคุม
(1) แบบลวดสลิง

แบบนี้มีโครงสรางที่ทําใหการเคลื่อนที่ของปุมปรับทําใหแผน
ควบคุมทํางานไดโดยตรงเปนโครงสรางที่งาย แตอาจใชปุม
ปรับไดยากเมื่อการเลื่อนของลวดสลิงเกิดผิดปกติและมีการ
เดินลวดสลิงที่ไมดี

(2) แบบมอเตอร
แบบนี้จะมีโครงสรางที่ซับซอน เนื่องจากใชมอเตอรในการทํา
ใหแผนควบคุมทํางานในตําแหนงที่ถูกตอง แตจะสามารถ
ผอนแรงในการใชงานและใชงานไดงายขึ้น

(2/2)
.

ควบคุมความเร็วพัดลม

1. ควบคุมความเร็วพัดลม
การปรับปริมาณกระแสไฟฟาที่ไหลผานมอเตอร
พัดลมแอรจะเปนการควบคุมความเร็วพัดลมมี
สองวิธีคือ:
ใชตัวตานทานและใชทรานซิสเตอร
(1) แบบใชตัวตานทาน

แบบนี้จะปรับปริมาณกระแสไฟฟาโดยใช
ตัวตานทานของโบลวเวอรโครงสราง
ประกอบดวยตัวตานทาน 2 ตัวตอแบบ
อนุกรมเมื่อใชปุมปรับ คาความตานทานใน
วงจรจะเปลี่ยนไปซึ่งจะทําใหปริมาณกระแส
ไฟฟาที่ไหลผานเปลี่ยนไปดวย
เมื่อเลือกปุมปรับที่ตําแหนง "LO" กระแส
ไฟฟาจะไหลผานตัวตานทานทั้งหมดดังนั้น
กระแสไฟฟาที่ไหลผานมอเตอรจะลดลงและ
ความเร็วโบลวเวอรจะลดลงเมื่อเลือกปุม
ปรับที่ตําแหนง "3" กระแสไฟฟาจะไหล
ผานตัวตานทานเพียงตัวเดียวเมื่อเลือกปุม
ปรับที่ตําแหนง "HI" จะไมมีกระแสไฟฟา
จะไหลผานตัวตานทาน ดังนั้นกระแสไฟฟา
จะไหลผานมอเตอรพัดลมแอรและความเร็ว
โบลวเวอรจะสูงที่สุด

(2) แบบใชทรานซสิเตอร
แบบนี้จะปรับปริมาณกระแสไฟฟาโดยใช
เพาเวอรทรานซิสเตอรเมื่อเปรียบเทียบกับ
แบบใชตัวตานทาน แบบนี้สามารถควบคุม
ความเร็วโบลวเวอรไดหลายระดับกวาแบบ
ใชตัวตานทาน ดังนั้นจึงใชแบบนี้ในเครื่อง
ปรับอากาศอัตโนมัติเปนสวนใหญ

(1/1)
.

»ÃÐàÀ·¢Í§ÊÒÂà¤àºÔÅ

ÊÒÂà¤àºÔÅ
»ÃÐàÀ·¢Í§ÁÍàµÍÃ‹

ÁÍàµÍÃ‹áººÅ´áÃ§ÊÐà·×Í¹

»Ô´ µèÓ 32 ÊÙ§

ÊÙ§

3

2

µèÓ

»Ô´ ÊÙ§

µèÓ

ÁÍàµÍÃ‹
¾Ñ´ÅÁáÍÃ‹

µÑÇµˆÒ¹·Ò¹
¢Í§âºÅ‹ÇàÇÍÃ‹

ÊÇÔµª‹»ÃÑº

ÃÕàÅÂ‹ÎÕ·àµÍÃ‹
»ÃÐàÀ·¢Í§µÑÇµˆÒ¹·Ò¹

»ÃÐàÀ·¢Í§·ÃÒ¹«ÔÊàµÍÃ‹
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เนื้อหาโดยยอ

1. ทฤษฎพีื้นฐานของการทําความเย็น
เรารูสึกเย็นเล็กนอยหลังจากวายน้ําแมในวันที่รอนทั้งนี้เพราะน้ําบน
รางกายจะพาความรอนออกไปเมื่อน้ําระเหยจากรางกาย

ดวยเหตุผลเดียวกัน เราจึงรูสึกเย็นเมื่อทาแอลกอฮอลที่แขนของเรา
แอลกอฮอลจะพาความรอนออกไปจากแขนเมื่อมันระเหยเรา
สามารถทําใหวัตถุเย็นโดยใชปรากฎการณธรรมชาตินี้ นั่นคือ โดย
การทําใหของเหลวพาความรอนออกไปจากวัตถุเมื่อของเหลวนั้น
ระเหย

ภาชนะบรรจุที่มีกอกจะวางอยูในกลองที่หุมฉนวนอยางดีของเหลวที่
พรอมจะระเหยเปนไอที่อุณหภูมิบรรยากาศจะบรรจุอยูในภาชนะ
บรรจุ

เมื่อเปดกอก ของเหลวในภาชนะบรรจุจะพาความรอนที่ใชในการ
ทําใหระเหยออกไปจากอากาศภายในกลองและออกไปในรูปของ
แกส

ในขณะเดียวกันอุณหภูมิของอากาศภายในกลองจะต่ํากวากอน
หนาที่จะเปดกอก

(1/1)

.

สารทําความเย็น

1. สารทําความเย็นคืออะไร?
สารทําความเย็นคือสารแลกเปลี่ยนความรอนที่หมุนเวียนในวงจร
สารทําความเย็นมันจะพาความรอนออกไปเมื่อระเหยและปลอย
ความรอนเมื่อกลายเปนของเหลว
ในปจจุบันมีการใช HCF-134a (R134a) เปนสารทําความเย็น

2. ลักษณะทีส่ําคัญของสารทําความเย็น
สําหรับสารทําความเย็นสําหรับเครื่องปรับอากาศในรถ ตองมี
ลักษณะดังนี้
• ระเหยและกลายเปนของเหลวไดงาย
• มีความปลอดภัย
• มีความคงตัวและคุณภาพไมเปลี่ยนแปลง

3. คณุสมบตัขิองสารทําความเย็น
รูปดานซายแสดงแรงดันและจุดเดือดของ HCF-134a (R134a)
ภายใตแรงดันต่ํา HCF-134a จะระเหยที่อุณหภูมิต่ํา แตถาแรงดัน
สูงขึ้นมันจะคงอยูในสภาวะของเหลวโดยไมระเหยแมจะมีอุณหภูมิ
สูง
เครื่องปรับอากาศในรถนําคุณสมบัติขอนี้มาใช และทําใหสารทํา
ความเย็นกลายเปนของเหลวไดงายขึ้นโดยอาศัยแรงดันจาก
คอมเพรสเซอร
ตัวอยางเชน การทําใหสารทําความเย็นในสภาพแกสที่อุณหภูมิ 70°
C (158°F) และความดัน 1.47-MPa (15kgf/cm²) ที่ถูกอัดโดย
คอมเพรสเซอร ใหเย็นลงประมาณ 12 หรือ 13°C (53.6 - 55.4°
F) จะทําใหสารทําความเย็นกลายเปนของเหลวไดงายขึ้น

(1/1)
.

วงจรการทําความเย็น

ÍØ‡¹

àÂç¹

¹éÓÂÒ (¾ÃˆÍÁÃÐàËÂà»ç¹äÍ)
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สารทําความเย็น (ขอมูลอางอิง)
1. CFC-12

มีการใชสารทําความเย็นที่ชื่อวา CFC-12 (R12) กับเครื่องปรับ
อากาศในรถจนถึงป 1995 อยางไรก็ตามไดพบวา CFC-12
(R12) เปนตัวการทําลายชั้นโอโซนเมื่อถูกปลอยสูอากาศการทําลาย
ชั้นโอโซนทําใหแสงอุลตราไวโอเล็ตจากดวงอาทิตยที่สองมายังโลก
มีปริมาณเพิ่มขึ้น ซึ่งเปนสาเหตุของมะเร็งผิวหนังและการทําลายสิ่ง
แวดลอม ดังนั้นการใชสารนี้จึงเปนปญหาระดับโลก
ดังนั้นเมื่อมีการเปลี่ยนหรือซอมสวนตางๆ ของเครื่องปรับอากาศ จํา
เปนตองมีการหมุนเวียนสารทําความเย็นเพื่อนํากลับมาใชถามีการ
นํากลับมาใชอยางถูกตองดวยเครื่องหมุนเวียนสารทําความเย็น สาร
ทําความเย็นที่นํากลับมาใชจะไมมีประสิทธิภาพลดลงปจจุบันมีการ
ใชสารทําความเย็น HFC-134a (R134a) ซึ่งไมมีสวนผสมที่
ทําลายชั้นโอโซนระบบปรับอากาศที่ถูกออกแบบมาใหใช
HFC-134a (R134a) จะไมเหมือนกับระบบที่ใช HFC-12
(R12) ดังนั้นตองระวังอยาใชสารทําความเย็นและน้ํามัน
คอมเพรสเซอรผิดประเภทหรือใชสลับกัน

2. เปลีย่นชิ้นสวนใหม
การเปลี่ยนทอของระบบปรับอากาศ, โอริงและน้ํามันคอมเพรสเซอร
ในรถที่ใช CFC-12 (R12) ใหเปนของที่ใชกับ HFC-134a
(R134a) จะทําใหสามารถใช HFC-134a (R134a) ได

(1/1)
.

วงจรสารทําความเย็น

1. การไหลของสารทําความเย็น
• คอมเพรสเซอรจะจายสารทําที่มีความเย็น
อุณหภูมิสูงและแรงดันสูงออกมา
↓

• สารทําความเย็นที่เปนแกสนี้จะไหลเขาสูคอน
เด็นเซอรในคอนเด็นเซอร สารทําความเย็นใน
สภาพแกสจะควบแนนเปนของเหลว
↓

• สารทําความเย็นในสภาพของเหลวนี้จะไหลเขา
สูรีซีฟเวอร ซึ่งเปนที่สําหรับเก็บและกรองน้ํายา
ทําความเย็น
↓

• น้ํายาทําความเย็นที่กรองแลวจะไหลไปที่เอ็กซ
แพนชั่นวาลว และเอ็กซแพนชั่นวาลวจะเปลี่ยน
น้ํายาทําความเย็นใหเปนสวนผสมของเหลว/
แกสที่มีอุณหภูมิต่ําและแรงดันต่ํา
↓

• สวนผสมของเหลว/แกสที่เย็นนี้จะไหลเขาสูอีวา
ปอเรเตอรเมื่อน้ํายาเกิดการระเหยในอีวาปอเร
เตอร ความรอนจากอากาศอุนที่วิ่งผานรังผึ้ง
ของอีวาปอเรเตอรจะถูกถายเทไปที่สารทําความ
เย็นในอีวาปอเรเตอรน้ํายาทําความเย็นทั้งหมด
จะเปลี่ยนเปนสารทําความเย็นในสภาพแกสและ
เฉพาะสารทําความเย็นในสภาพแกสที่มีความ
รอนแฝงจะไหลเขาสูคอมเพรสเซอร

จากนั้นกระบวนการทํางานจะเกิดซ้ําอีก

(1/1)
.

ÃÑ§ÊÕÍØÅµÃÒäÇâÍàÅµ

áÊ§á´´

ªÑé¹âÍâ«¹¶Ù¡·ÓÅÒÂªÑé¹âÍâ«¹

20 ¡Á.

»Å‡ÍÂ CFC

40 ¡Á.

Ë̂Í§â´ÂÊÒÃ

Ë̂Í§à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

àÍç¡«‹á¾¹ªÑè¹ÇÒÅ‹Ç

ÍÕÇÒ»ÍàÃàµÍÃ‹

ÃÕ«Õ¿àÇÍÃ‹ / ´ÃÒÂàÍÍÃ‹¤Í¹à ḉ¹à«ÍÃ‹

¤ÍÁà¾ÃÊà«ÍÃ‹
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ตําแหนงของสวนประกอบ

ระบบฮทีเตอรประกอบดวยชิ้นสวนตอไปนี้
1. วาลวน้ํา

2. รังผึ้งฮีทเตอร

3. โบลวเวอร (มอเตอร, พัดลม)
(1/1)

.

โครงสราง

1. วาลวน้ํา
(1) คําอธิบาย

วาลวน้ําติดตั้งอยูในวงจรน้ําหลอเย็นของเครื่องยนตและทํา
หนาที่ควบคุมปริมาณน้ําหลอเย็นที่ไหลผานรังผึ้งฮีทเตอร
คนขับสามารถควบคุมวาลวน้ําไดโดยการเลื่อนปุมปรับ
อุณหภูมิบนแผงควบคุม

ขอแนะนํา:
รถรุนใหมๆ จะไมมีวาลวน้ําในรถเหลานี้น้ําหลอเย็นจะไหลผาน
รังผึ้งฮีทเตอรอยางตอเนื่อง

2. รังผึ้งฮีทเตอร
(1) คําอธิบาย

น้ําหลอเย็น (ประมาณ 80°C (170°F)) จะไหลเขาสูรังผึ้ง
ฮีทเตอรและอากาศที่ผานรังผึ้งฮีทเตอรจะอุนขึ้นจากความรอน
นี้

(2) โครงสราง
รังผึ้งฮีทเตอรประกอบดวยทอ/ครีบและกระเปาะการทําใหทอ
แบนชวยทําใหนําความรอนไดดีขึ้นและการทําความรอนมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น

(1/1)

.

ประเภทของเพาเวอรฮทีเตอร (ขอมูลอางอิง)
1. คําอธิบาย

ในรถบางรุน เครื่องยนตไดรับการปรับปรุงใหมี
ประสิทธิภาพการระบายความรอนที่ดีขึ้นและ
ความรอนของฮีทเตอรที่ไดรับจากน้ําหลอเย็นจะ
ไมเพียงพอดวยเหตุนี้ จําเปนตองทําน้ําหลอเย็น
ใหรอนดวยวิธีอื่นนอกเหนือจากใชความรอนจาก
เครื่องยนตเพื่อใหสามารถใชฮีทเตอรได

2. ประเภทของวิธใีหความรอน
วิธีใหความรอนกับน้ําหลอเย็นมีดังนี้:

.

ฮีทเตอร

âºÅ‹ÇàÇÍÃ‹

ÃÑ§¼Öé§ÎÕ·àµÍÃ‹

ÇÒÅ‹Ç¹éÓ

IN (à¢ˆÒ)

OUT (ÍÍ¡)

ÇÒÅ‹ÇâÃµÒÃÕ

ÇÒÅ‹Ç¹éÓ

ÃÑ§¼Öé§ÎÕ·àµÍÃ‹

á¤»«ÙÅ

·‡Í / ¤ÃÕº

ECU  

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹ 

(áÍÁ»ÅÔ¿ÒÂ 

 àÍÍÃ‹ PTC)

ÎÕ·àµÍÃ‹ PTC

ÎÕ·àµÍÃ‹ PTC

ECU  
à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

ËÑÇà¼Ò

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

à¾ÒàÇÍÃ‹ÎÕ·àµÍÃ‹áººä¿¿éÒ

à¾ÒàÇÍÃ‹ÎÕ·àµÍÃ‹áººà¼ÒäËÁˆ

¶Ñ§¹éÓÁÑ¹ 

àª×éÍà¾ÅÔ§

Ë̂Í§à¼ÒäËÁ̂
à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

ÎÕ·àµÍÃ‹ä¿¿éÒ

à¾ÒàÇÍÃ‹ÎÕ·àµÍÃ‹áºº¹éÓÁÑ¹Ë¹×´

คลิกที่รูปหลอดไฟหรือขอความที่ขีดเสนใต
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(1) ฮีทเตอรแบบ PTC (สมัประสทิธิอ์ุณหภูมเิปน
บวก)
ตอฮีทเตอรแบบ PTC ผานรังผึ้งฮีทเตอรเพื่อให
ความรอนกับน้ําหลอเย็น

.

(2) เพาเวอรฮทีเตอรแบบไฟฟา
ติดตั้งอุปกรณอยางเชนหัวเผาเขากับทอน้ําออก
ของกระบอกสูบเพื่อใหความรอนกับน้ําหลอเย็น

.

(3) เพาเวอรฮทีเตอรแบบเผาไหม
เผาไหมเชื้อเพลิงในหองเผาไหมแลวใหน้ําหลอ
เย็นไหลผานเพ่ือใหความรอนกับน้ําหลอเย็น

.

à«ç¹à«ÍÃ‹ Ñ̈º 

ÍØ³ËÀÙÁÔÀÒÂ¹Í¡

ÍÑÅà·ÍÃ‹à¹àµÍÃ‹

ÊÇÔµª‹ Ø̈´ 
ÃÐàºÔ´

ÎÕ·àµÍÃ‹ PTC

ECU à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹  

(áÍÁ»ÅÔ¿ÒÂàÍÍÃ‹  

 PTC)

à«ç¹à«ÍÃ‹ÇÑ´ 

ÍØ³ËÀÙÁÔ¹éÓ

ÊÇÔµª‹ MAX HOT

à«ç¹à«ÍÃ‹µÓáË¹‡§ 

à¾ÅÒ¢ˆÍàËÇÕèÂ§

ÎÕ·àµÍÃ‹ PTC

ÃÑ§¼Öé§ÎÕ·àµÍÃ‹

ÊÇÔµª‹ä¿Ë¹̂Ò

ÊÇÔµª‹ MAX HOT

à«ç¹à«ÍÃ‹ÇÑ´ÍØ³ËÀÙÁÔ¹éÓ

à«ç¹à«ÍÃ‹ÇÑ´ÍØ³ËÀÙÁÔäÍ´Õ
ECU à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

ÊÇÔµª‹ Ø̈´ÃÐàºÔ´

ËÑÇà¼Ò

ªØ´ÎÕ·àµÍÃ‹

ÃÑ§¼Öé§ÎÕ·àµÍÃ‹

ÃÕàÅÂ‹ÎÕ·àµÍÃ‹

ÍÑÅà·ÍÃ‹ 
à¹àµÍÃ‹

à¾ÒàÇÍÃ‹ÎÕ·àµÍÃ‹áººä¿¿éÒ

·‡Í¹éÓÁÑ¹àª×éÍ 
à¾ÅÔ§äËÅ¡ÅÑº

à¾ÒàÇÍÃ‹ÎÕ·àµÍÃ‹áººà¼ÒäËÁˆ

¡ÃÍ§¹éÓÁÑ¹àª×éÍà¾ÅÔ§

»ÑêÁ¹éÓÁÑ¹ 
àª×éÍà¾ÅÔ§

ÃÑ§¼Öé§ 
ÎÕ·àµÍÃ‹

¶Ñ§¹éÓÁÑ¹àª×éÍà¾ÅÔ§

ËÁ̂Í¾Ñ¡äÍàÊÕÂ

Ë̂Í§à¼ÒäËÁ̂

¡‰Ò«äÍàÊÕÂäÍ Ṍ

¤ÍÁÁÍ¹àÃÅ

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

»ÑêÁ ‡̈ÒÂ 
àª×éÍà¾ÅÔ§

¹éÓÁÑ¹àª×éÍà¾ÅÔ§ ¹éÓËÅ‡ÍàÂç¹à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹
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(4) เพาเวอรฮทีเตอรแบบคัปปลิง
ทําการหมุนคัปปลิงของเหลวดวยเครื่องยนตเพื่อ
ใหความรอนกับน้ําหลอเย็น

(1/1)

.

เนื้อหาโดยยอ

1. คําอธิบาย
• สวนประกอบพื้นฐานของระบบทําความเย็นใน
รถประกอบดวยคอมเพรสเซอร คอนเด็นเซอร
รีซีฟเวอร/ดรายเออร เอ็กซแพนชั่นวาลวและอี
วาปอเรเตอร

• นอกจากสวนประกอบพื้นฐานแลว ยังมี
โบลวเวอรที่ทําหนาที่ดูดอากาศและไสกรอง
อากาศที่จะกรองอากาศจากโบลวเวอรใหสะอาด

• นอกจากนี้ยังมีอุปกรณและระบบอื่นๆที่ชวย
เสริมใหระบบทํางานไดเต็มประสิทธิภาพ เชน
ระบบปองกันการเปนน้ําแข็ง ระบบปองกัน
เครื่องยนตดับ ระบบเพ่ิมรอบเดินเบาเครื่อง
ยนต ฯลฯ

(1/1)

.

คอมเพรสเซอร

1. หนาที่
หลังจากเปลี่ยนเปนแกสที่มีอุณหภูมิต่ําและแรงดันต่ํา สารทําความ
เย็นจะถูกอัดดวยคอมเพรสเซอรแลวเปลี่ยนเปนแกสที่มีอุณหภูมิสูง
และแรงดันสูงจากนั้นจะถูกสงไปที่คอนเด็นเซอร

2. คอมเพรสเซอรแบบสวอชเพลท
(1) โครงสราง

มีลูกสูบหลายคูติดตั้งอยูบนจานเอียงโดยมีชวงอัดและชวงดูดหาง
กัน 72° สําหรับคอมเพรสเซอรที่มี 10 สูบหรือมีชวงอัดและชวง
ดูดหางกัน 120°สําหรับคอมเพรสเซอรที่มี 6 สูบ 
เมื่อดานหนึ่งของลูกสูบอยูในจังหวะอัด อีกดานหนึ่งจะอยูในจังหวะ
ดูด

.

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

ECU } 

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

»ÑêÁ ‡̈ÒÂ /  
»ÑêÁ©Õ´ 
àª×éÍà¾ÅÔ§

ÊÇÔµª‹ÎÕ·àµÍÃ‹ä¿¿̂Ò

à¾ÔèÁÃÍº 
à´Ô¹àºÒáÍÁ»ÅÔ 

¿ÒÂàÍÍÃ‹ 

¢Í§à¾ÒàÇÍÃ‹ 

ÎÕ·àµÍÃìÊÇÔµª‹ Ø̈´ÃÐàºÔ´

ÃÑ§¼Öé§ 
ÎÕ·àµÍÃ‹

ÎÕ·àµÍÃ‹ä¿¿ˆÒ¤ÅÑµª‹áÁ‡àËÅç¡

à¾ÒàÇÍÃ‹ÎÕ·àµÍÃ‹áºº¹éÓÁÑ¹Ë¹×´

ระบบทําความเย็น

ªØ´·Ó¤ÇÒÁàÂç¹  
(àÍç¡«‹á¾¹ªÑè¹ÇÒÅ‹Ç, ÍÕÇÒ»ÍàÃàµÍÃ‹)

·Ó¤ÇÒÁÊÐÍÒ´äÊˆ¡ÃÍ§ÍÒ¡ÒÈ

âºÅ‹ÇàÇÍÃ‹

¤Í¹à ḉ¹à«ÍÃ‹
¤ÍÁà¾ÃÊà«ÍÃ‹

ÃÕ«Õ¿àÇÍÃ‹ / ´ÃÒÂàÍÍÃ‹ 
(ÁÕª‡Í§¡ÃÐ¨¡ÊÓËÃÑº´Ù)

ÅÙ¡ÊÙº

¤ÅÑµª‹áÁ‡àËÅç¡

ÇÒÅ‹ÇÃÐºÒÂáÃ§´Ñ¹

«ÕÅËØˆÁà¾ÅÒ

á¼‡¹ËÁØ¹ÅÙ¡ÊÙº

¡ÃÐºÍ¡ÊÙº

ÇÒÅ‹Ç´Ù´

ÇÒÅ‹Ç¨‡ÒÂ

คลิกที่รูปหลอดไฟหรือขอความที่ขีดเสนใต
คลิกปุมที่อยูในรูป
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(2) การทํางาน
ลูกสูบจะเคลื่อนไปทางขวาและซายสัมพันธกับการหมุนของจาน
เอียง ซึ่งอยูติดกับเพลาและทําการอัดสารทําความเย็นเมื่อลูกสูบ
เคล่ือนเขาดานใน วาลวดูดจะเปดเนื่องจากความแตกตางของแรง
ดันและดูดสารทําความเย็นเขาไปในกระบอกสูบในทางกลับกันเมื่อ
ลูกสูบเคลื่อนออกดานนอก วาลวดูดจะปดเพื่ออัดสารทําความเย็น
วาลวจายจะเปดและจายสารทําความเย็นออกไปเนื่องจากแรงดัน
ของสารทําความเย็นวาลวดูดและวาลวจายจะปองกันสารทําความ
เย็นไมใหไหลกลับ

(1/3)

.

3. คอมเพรสเซอรแบบลูกกลิ้ง
(1) โครงสราง

คอมเพรสเซอรแบบนี้ประกอบดวยลูกกลิ้งอยูกับ
ที่และลูกกลิ้งหมุน

.

(2) การทํางาน
เมื่อมีการเคลื่อนที่เปนวงกลมของลูกกล้ิงหมุน
ชองวางสามชองระหวางลูกกลิ้งที่หมุนและลูกกลิ้ง
ที่อยูกับที่จะมีการเคลื่อนที่เพื่อทําใหปริมาตร
คอย ๆนอยลงนั่นคือ สารทําความเย็นที่ถูกดูดเขา
ไปทางชองดูดจะถูกอัดเนื่องจากการเคลื่อนที่เปน
วงกลมของลูกกลิ้งหมุน และทุกครั้งที่ลูกกลิ้งหมุน
เคลื่อนที่ครบ 3 รอบ สารทําความเย็นจะถูกสง
ออกมาทางชองจายแตในความเปนจริงแลวสาร
ทําความเย็นจะถูกจายออกมาทุกรอบการหมุน

(2/3)

.

ÅÙ¡¡ÅÔé§ËÁØ¹
ÅÙ¡¡ÅÔé§ÍÂÙ‡¡Ñº·Õè

ÅÙ¡¡ÅÔé§ËÁØ¹

ÅÙ¡¡ÅÔé§ÍÂÙ‡¡Ñº·Õè

à¾ÅÒ

«ÕÅËØˆÁà¾ÅÒ

ÃÙ¹éÓÂÒÍÍ¡

ÃÙ¹éÓÂÒÍÍ¡ ª‡Í§·Ò§ Ù́´

ÇÒÅ‹Ç¨‡ÒÂ

คลิกที่รูปหลอดไฟหรือขอความที่ขีดเสนใต
คลิกปุมที่อยูในรูป
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4. คอมเพรสเซอรแบบจานสาย
(1) โครงสราง

เมื่อเพลาหมุน สลักนําจะหมุนจานเอียงดวยเขี้ยว
ที่ตอเขากับเพลาโดยตรงการเคลื่อนที่เปนวงของ
จานเอียงจะทําใหลูกสูบเคลื่อนที่ในกระบอกสูบ
เพ่ือทําการดูด อัดและจายสารทําความเย็น

.

(2) การทํางาน
วาลวควบคุมจะเปลี่ยนแปลงแรงดันในหองของ
จานเอียงตามภาระในการทําความเย็น ซึ่งจะ
เปลี่ยนองศาของจานเอียงโดยใชสลักนําและเพลา
เปนจุดหมุนและชวงชักของลูกสูบเพื่อควบคุมให
คอมเพรสเซอรทํางานอยางเหมาะสม
• เมื่อภาระในการทําความเย็นนอยลง (เมื่อ
อุณหภูมภิายในรถต่ํา)
เมื่อภาระในการทําความเย็นนอยลง แรงดันใน
หองแรงดันต่ําจะลดลง→วาลวจะเปดออกเนื่อง
จากแรงดันในของอสูงกวาในหองแรงดันต่ํา→
แรงดันจากหองแรงดันสูงจะสงไปที่หองของ
จานเอียงเปนผลใหแรงดันที่สงไปทางขวาต่ํา
กวาที่สงไปทางซายสงผลใหชวงชักของลูกสูบ
สั้นลงโดยถูกเลื่อนไปทางขวา

ขอมูลอางอิง:
ในการเปลี่ยนกําลังของคอมเพรสเซอรมี 2 วิธี วิธี
แรกคือการใชวาลวควบคุมที่อธิบายไปแลว อีกวิธี
คือการใชโซลินอยดวาลว

(3/3)
.

คอมเพรสเซอร (ขอมูลอางอิง)

ÇÒÅ‹Ç´Ù´

»ÃÐàÀ·¢Í§¢ˆÍàËÇÕèÂ§ áººãº¾Ñ´
ÇÒÅ‹Ç¨‡ÒÂ

ÅÙ¡ÊÙº

á¼‡¹«ÕÅ

«ÕÅËØˆÁà¾ÅÒ

à¾ÅÒ¢ˆÍàËÇÕèÂ§
âÃàµÍÃ‹

¼‡Ò¹ãº¾Ñ´µÑÇ¡Ñé¹ÇÒÅ‹Ç

ÇÒÅ‹Ç¨‡ÒÂ

á¼‡¹ÇÒÅ‹Ç

ÇÒÅ‹Ç´Ù´

¡̂Ò¹µ‡Í

1. แบบขอเหวีย่ง
ในคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบตั้ง การหมุนของเพลาขอเหวี่ยงในคอมเพรสเซอรจะเปลี่ยนไปตามการเคลื่อนที่ในแนวตั้งของลูกสูบ

2. แบบใบพัด

ª‡Í§áÃ§´Ñ¹µèÓ

Ṏº¡Ñ¹ÃÑèÇ
ÇÒÅ‹Ç¤Çº¤ØÁ

ÇÒÅ‹Ç

ª‡Í§áÃ§´Ñ¹ÊÙ§

ª‡Í§áÃ§ Ñ́¹µèÓ

ÅÙ¡ÊÙºá¼‡¹ËÁØ¹ÅÙ¡ÊÙºª‡Í§á¼‡¹ËÁØ¹ÅÙ¡ÊÙº

ÊÅÑ¡¹Ó

á¼‡¹à¡ÕèÂÇ

à¾ÅÒ

ÃÐÂÐªÑ¡¢Í§ÅÙ¡ÊÙº

ÅÙ¡ÊÙº

á¼‡¹ËÁØ¹ÅÙ¡ÊÙº

ª‡Í§áÃ§´Ñ¹µèÓ

Ṏº¡Ñ¹ÃÑèÇ

ÇÒÅ‹Ç

ª‡Í§áÃ§´Ñ¹ÊÙ§

ª‡Í§á¼‡¹ËÁØ¹ÅÙ¡ÊÙº

คลิกที่รูปหลอดไฟหรือขอความที่ขีดเสนใต
คลิกปุมที่อยูในรูป
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ใบพัดแตละใบของคอมเพรสเซอรแบบใบพัดจะตอเขากับใบพัดที่หันตรงขามกันมีใบพัดสองคู แตละคูทํามุมฉากกันในชองของ
โรเตอรเมื่อโรเตอรหมุน ใบพัดจะเล่ือนออกในแนวรัศมีโดยปลายใบพัดจะเลื่อนไปสัมผัสกับผนังดานในของกระบอกสูบ

(1/1)
.

วาลวระบายแรงดันและซลีเพลา

1. วาลวระบายแรงดัน
ถามีการระบายอากาศไมเพียงพอในคอนเด็นเซอร หรือถาภาระใน
การทําความเย็นมากเกินไป แรงดันที่ดานแรงดันสูงของคอน
เด็นเซอรและรีซีฟเวอร/ดรายเออรจะสูงผิดปกติ ทําใหอาจเกิด
อันตรายจากทอระเบิดไดเพื่อปองกันปญหานี้ ถาแรงดันของดาน
แรงดันสูงเพิ่มขึ้นเปน 3.43 MPa (35 kgf/cm²) ถึง 4.14 MPa
(42.4 kgf/cm²) วาลวระบายแรงดันจะเปดเพื่อลดแรงดัน
ขอแนะนํา:

• โดยปกติแลวถาแรงดันในวงจรทําความเย็นเพิ่มสูงผิดปกติ
สวิตชแรงดันจะทําใหคลัตชแมเหล็กตัดการทํางานดวยเหตุนี้
จึงไมคอยจําเปนตองใชวาลวระบายแรงดัน

• ถาปลั๊กละลายที่ใชอยูเดิมเกิดละลายไปแลว จะไมสามารถนํา
กลับมาใชไดอีก

2. ซลีเพลา
ซีลเพลาอยูที่เพลาของคอมเพรสเซอรเมื่อซีลเพลาเสื่อมสภาพหรือ
เสียหาย สารทําความเย็นจะรั่วออกมา
ขอแนะนํา:

สําหรับคอมเพรสเซอรแบบจานสาย จะไมสามารถเปลี่ยนซี
ลเพลาได เพราะคอมเพรสเซอรเปนแบบถอดประกอบไมได

(1/1)
.

สวิตชอุณหภูม ิ(ขอมูลอางอิง)
1. หนาที่

คอมเพรสเซอรแบบใบพัดมีสวิตชอุณหภูมิซึ่งทําหนาที่ตรวจจับ
อุณหภูมิของสารทําความเย็นอยูที่ดานบนของคอมเพรสเซอรถา
อุณหภูมิของสารทําความเย็นสูงเกินไป โลหะไบเมทัลในสวิตชจะมี
รูปรางเปลี่ยนไปและดันกานขึ้นเพื่อทําใหหนาสัมผัสของสวิตชตัด
วงจรเปนผลใหกระแสไฟฟาไมไหลผานคลัตชแมเหล็ก ซึ่งจะทําให
คอมเพรสเซอรหยุดทํางานดังนั้นจึงเปนการปองกันคอมเพรสเซอร
ล็อค

(1/1)

.

«ÕÅËØˆÁà¾ÅÒ

ÇÒÅ‹ÇÃÐºÒÂáÃ§´Ñ¹

áÃ§´Ñ¹ÊÙ§¼Ô´»¡µÔ

ÍØ³ËÀÙÁÔÊÙ§

ÍØ³ËÀÙÁÔµèÓ

ÊÇÔµª‹ÍØ³ËÀÙÁÔ
Ë¹̂ÒÊÑÁ¼ÑÊ 
ÍÂÙ‡¡Ñº·Õè

+B

á¶ºâÅËÐäºàÁ·ÑÅ

¤ÍÁà¾ÃÊà«ÍÃ‹

[ÍØ³ËÀÙÁÔ¢Í§ÊÒÃ·Ó¤ÇÒÁàÂç¹]

¡éÒ¹
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น้ํามันคอมเพรสเซอร

1. หนาที่
น้ํามันคอมเพรสเซอรใชสําหรับหลอลื่นชิ้นสวนที่เคลื่อนที่ของ
คอมเพรสเซอรน้ํามันคอมเพรสเซอรจะหลอลื่นคอมเพรสเซอรโดย
ละลายอยูในสารทําความเย็นและหมุนเวียนไปทั่ววงจรทําความเย็น
ดวยเหตุนี้จึงตองใชน้ํามันตามที่แนะนํา

ขอควรระวัง:
น้ํามันคอมเพรสเซอรที่ใชกับระบบของ R-134a ไมสามารถใช
แทนน้ํามันที่ใชกับระบบ R-12 ไดถาใชน้ํามันผิดประเภท อาจ
ทําใหคอมเพรสเซอรล็อคได

2. ปรมิาณน้ํามันคอมเพรสเซอร
ถาปริมาณน้ํามันคอมเพรสเซอรในวงจรทําความเย็นมีไมเพียงพอ
จะไมสามารถหลอลื่นคอมเพรสเซอรไดอยางทั่วถึงในทางกลับกัน
ถามีปริมาณน้ํามันมากเกินไป น้ํามันจํานวนมากจะไปเกาะที่ผนัง
ดานในของอีวาปอเรเตอร ทําใหแลกเปลี่ยนความรอนไดไมดีและ
ลดความสามารถในการทําความเย็น
ดวยเหตุนี้จําเปนตองดูแลน้ํามันในวงจรทําความเย็นใหมีปริมาณ
เทากับที่กําหนด

3. การเติมน้ํามันหลังจากเปลีย่นชิ้นสวน
ทันทีที่วงจรสารทําความเย็นเปดออกสูบรรยากาศ สารทําความเย็น
จะระเหยและออกไปจากระบบแตเนื่องจากน้ํามันคอมเพรสเซอรไม
ระเหยที่อุณหภูมิหอง น้ํามันเกือบทั้งหมดจะคงอยูในระบบดวยเหตุ
นี้ เมื่อทําการเปลี่ยนชิ้นสวนอยางเชน รีซีฟเวอร/ดรายเออร อีวาปอ
เรเตอร หรือคอนเด็นเซอร จะตองเติมน้ํามันในปริมาณเทากับที่มี
อยูในชิ้นสวนเดิม

(1/1)
.

¤ÍÁà¾ÃÊà«ÍÃ‹à¡‡Ò

»Å‡ÍÂãË̂ÁÕ¹éÓÁÑ¹àËÅ×Í 
à·‡Ò¡Ñº¹éÓÁÑ¹·ÕèÂÑ§ËÁØ¹àÇÕÂ¹ 
ÍÂÙ‡ã¹ÃÐºº·Ó¤ÇÒÁàÂç¹

¤ÍÁà¾ÃÊà«ÍÃ‹ãËÁ‡

Ê‡§¹éÓÁÑ¹¡ÅÑºä»ÂÑ§ 
¤ÍÁà¾ÃÊà«ÍÃ‹

ªÔé¹Ê‡Ç¹·Õè 
à»ÅÕèÂ¹ãËÁ‡

»ÃÔÁÒ³¹éÓÁÑ¹ 
¤ÍÁà¾ÃÊà«ÍÃ‹ 
·ÕèàµÔÁãËÁ‡

¹éÓÁÑ¹¤ÍÁà¾ÃÊà«ÍÃ‹áÅÐ 
¤ÍÁà¾ÃÊà«ÍÃ‹áºº·Õèãªˆ´ˆÇÂ¡Ñ¹ä´ˆ

¤Í¹à ḉ¹à«ÍÃ‹ 40 Åº.ÁÁ.

ÍÕÇÒ»ÍàÃàµÍÃ‹ 40 Åº.ÁÁ.

¶Ñ§¾Ñ¡¹éÓÂÒ 
·Ó¤ÇÒÁàÂç¹

10 Åº.ÁÁ.

10 Åº.ÁÁ.  
(µ‡Í·‡Í)

·‡Í

ER-134a :
   áºº¼‡Ò¹ãº¾Ñ´ : ND-OIL9
   Â¡àÇˆ¹áºº¼‡Ò¹ãº¾Ñ´ : ND-OIL8
 
ER-12 :

   áºº¼‡Ò¹ãº¾Ñ´ : ND-OIL7
   Â¡àÇˆ¹áºº¼‡Ò¹ãº¾Ñ´ : ND-OIL6
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คลัตชแมเหล็ก

1. หนาที่
คลัตชแมเหล็กถูกขับเคลื่อนดวยเครื่องยนตผาน
ทางสายพานขับคลัตชแมเหล็กคืออุปกรณที่เชื่อม
ตอเครื่องยนต็เขากับคอมเพรสเซอรคลัตชแม
เหล็กจะทําใหคอมเพรสเซอรหยุดและทํางานตาม
ความจําเปน

2. โครงสราง
คลัตชแมเหล็กประกอบดวยสเตเตอร (แมเหล็ก
ไฟฟา) พูลเลย แผนคลัตช และสวนประกอบอื่นๆ
ชิ้นสวนกลางจะติดตั้งอยูกับเพลาของ
คอมเพรสเซอร และสเตเตอรจะยึดอยูกับเลื้อหนา
ของคอมเพรสเซอร

3. การทํางาน
• เมื่อคลัตชแมเหล็กทํางาน กระแสไฟฟาจะไหล
ผานขดลวดสเตเตอร ซึ่งทําใหสเตเตอรกลาย
เปนแมเหล็กไฟฟาสงผลใหสเตเตอรดูดแผน
คลัตชดวยอํานาจแมเหล็กที่แรงมาก ดังนั้น
คอมเพรสเซอรจะหมุนไปพรอมกับพูลเลย

• เมื่อคลัตชแมเหล็กหยุดทํางาน กระแสไฟฟาจะ
ไมไหลผานสเตเตอร ซึ่งทําใหแผนคลัตชไมถูก
ดึงและพูลเลยจะหมุนตัวเปลา

(1/1)

.

คอนเด็นเซอร

1. หนาที่
คอนเด็นเซอรจะทําใหสารทําความเย็นในสภาพแกสที่มีอุณหภูมิสูง
และแรงดันสูง ซึ่งถูกอัดมาจากคอมเพรสเซอรเปลี่ยนเปนน้ํายาทํา
ความเย็นที่มีอุณหภูมิสูงและแรงดันสูง (สวนใหญเปนสารทําความ
เย็นในสภาพของเหลวแตมีแกสผสมบางสวน)

2. โครงสราง
คอนเด็นเซอรประกอบดวยทอและครีบ และติดตั้งอยูที่ดานหนาของ
หมอน้ํา

3. การทํางาน
สารทําความเย็นในสภาพแกสซึ่งมีอุณหภูมิสูงและแรงดันสูงที่สงมา
จากคอมเพรสเซอรจะแยกเขาทอ 3 ทอที่ผานคอนเด็นเซอรเพื่อทํา
ใหเย็นลง

(1/1)
.
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รซีฟีเวอร/ดรายเออรและกระจกมองน้ํายา
1. รซีฟีเวอร/ดรายเออร

รีซีฟเวอรคืออุปกรณสําหรับเก็บสารทําความเย็นที่ถูกทําใหเปนของ
เหลวโดยคอนเด็นเซอร และจายสารทําความเย็นในปริมาณที่ตอง
การใหกับอีวาปอเรเตอร
ดรายเออรมีสารดูดความชื้นและตัวกรองในตัว โดยทําหนาที่
ดูดกรองสิ่งแปลกปลอมหรือความชื้นในวงจรสารทําความเย็น
ถามีความชื้นในวงจรสารทําความเย็น สวนตางๆในวงจรจะผุกรอน
หรือมีน้ําแข็งจับภายในเอ็กซแพนชั่นวาลว ซึ่งเปนสาเหตุของการ
อุดตัน

2. กระจกมองน้ํายา
(1) หนาที่

กระจกมองน้ํายาเปนชองสําหรับตรวจสอบที่ใชในการตรวจดู
การไหลของสารทําความเย็นในวงจรสารทําความเย็น และใช
ตรวจเช็คระดับของสารทําความเย็น

(2) โครงสราง
มี 2 แบบ:แบบหนึ่งติดตั้งอยูที่ทางออกของรีซีฟเวอรและอีก
แบบอยูที่ทอระหวางรีซีฟเวอรและเอ็กซแพนชั่นวาลว

(3) ขอสังเกตสําหรับการตรวจสอบ
โดยทั่วไปเมื่อมองเห็นฟองอากาศจํานวนมากจากกระจกมอง
น้ํายา แสดงวาปริมาณสารทําความเย็นมีไมเพียงพอ และเมื่อ
ไมเห็นฟองอากาศแสดงวามีปริมาณเพียงพอ

ขอแนะนํา:
• ในกรณีที่ไมมีสารทําความเย็นหรือมีสารทําความเย็น
มากเกินไป จะมองไมเห็นฟองอากาศ ดังนั้นจะตองให
ความสนใจเปนพิเศษนอกจากนี้ แมวาสารทําความเย็น
จะมีระดับที่พอเหมาะ แตก็อาจเห็นฟองอากาศได ขึ้นกับ
สภาวะตางๆเชน ความเร็วรอบเครื่องยนตหรือแรงดัน
ของสารทําความเย็น

• สําหรับคอนเด็นเซอรแบบซับคูล เนื่องจากมีการเติมสาร
ทําความเย็นในขณะที่ฟองอากาศหายไป ปริมาณสารทํา
ความเย็นอาจไมเพียงพอก็ไดแมวาจะดูเปนปกติเมื่อ
ตรวจดูจากกระจกมองน้ํายา

(1/1)
.

คอนเดน็เซอรแบบซับคลู

1. คําอธิบาย
ในรถรุนปจจุบันมีการใชคอนเด็นเซอรแบบซับคู
ล เพื่อปรับปรุงความจุความเย็นใหดีขึ้น

2. การทํางาน
ในวงจรสารทําความเย็นของคอนเด็นเซอรแบบ
ซับคูล โมดูเลเตอรจะทําหนาที่เปนรีซีฟเวอร/
ดรายเออรและเก็บน้ํายาทําความเย็นไวในโมดูเล
เตอรนอกจากนี้ สารทําความเย็นจะถูกทําใหเย็น
ขึ้นอีกเพ่ือใหเปลี่ยนเปนของเหลวเกือบทั้งหมด
ดังนั้นความจุความเย็นจะสูงขึ้นในโมดูเลเตอรมี
ไสกรองและสารดูดความชื้นที่ทําหนาที่ดูดกรอง
ความชื้นและสิ่งแปลกปลอมที่อยูในสารทําความ
เย็น

ขอแนะนํา:
ในการเปลี่ยนสารดูดความชื้นและไสกรอง ใหถาย
สารทําความเย็นออกแลวถอดฝาออก

.
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ขอสังเกต:
ในระบบแบบซับคูล จุดที่ฟองอากาศหายไปก็คือกอนชวง
เกิดสมดุลของความจุความเย็น ซึ่งจะตองเติมสารทําความ
เย็นเพิ่มอีก 100 กรัมเพ่ือใหมีระดับที่พอดีถาหยุดเติมสาร
ทําความเย็นในขณะที่ฟองอากาศหายไป ความจุความเย็น
จะไมเพียงพอนอกจากนี้ การเติมมากเกินไปจะทําใหสิ้น
เปลืองเชื้อเพลิงและความจุความเย็นลดลง ดังนั้นจึงตอง
เติมสารทําความเย็นในปริมาณที่พอเหมาะ

(1/1)

.

เอ็กซแพนชั่นวาลว (แบบกลอง)
1. หนาที่

• เอ็กซแพนชั่นวาลวจะฉีดสารทําความเย็นในสภาพของเหลวที่
อุณหภูมิสูงและแรงดันสูงซึ่งผานมาจากรีซีฟเวอร โดยจะฉีดจากรู
เล็กๆ เพื่อทําใหสารทําความเย็นขยายตัวทันทีแลวเปลี่ยนเปนสาร
ทําความเย็นในสภาพละอองที่อุณหภูมิต่ําและแรงดันต่ํา

• เอ็กซแพนชั่นวาลวจะปรับปริมาณของสารทําความเย็นที่จายใหอี
วาปอเรเตอรตามภาระในการทําความเย็น

2. โครงสราง
วาลวจะตรวจจับอุณหภูมิสารทําความเย็น (ภาระในการทําความ
เย็น)ที่บริเวณทางออกของอีวาปอเรเตอรดวยกระเปาะรับอุณหภูมิ
แลวสงอุณหภูมิไปยังแกสที่อยูดานในของแผนไดอะแฟรมการ
เปลี่ยนแปลงแรงดันของแกสเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
และสมดุลระหวางแรงดันที่ทางออกของอีวาปอเรเตอรกับแรงดัน
ของสปริงแรงดัน จะทําใหสปริงแรงดันทําใหเข็มวาลวเลื่อนเพื่อ
ปรับปริมาณการไหลของสารทําความเย็น

3. การทํางาน
อุณหภูมิบริเวณทางออกของอีวาปอเรเตอรจะเปล่ียนแปลงไปตาม
ภาระในการทําความเย็น
• เมื่อมีภาระในการทําความเย็นนอย อุณหภูมิบริเวณทางออกของอี
วาปอเรเตอรจะลดลง และอุณหภูมิที่สงมาจากกระเปาะรับอุณหภูมิ
ไปที่แกสที่อยูดานในของแผนไดอะแฟรมจะลดลงดวย ซึ่งจะทําให
แกสหดตัวสงผลใหเข็มวาลวถูกดันดวยแรงดันของสารทําความ
เย็นที่ออกจากอีวาปอเรเตอรและแรงดันของสปริงแรงดัน ทําให
เข็มวาลวเลื่อนมาทางขวาการปดวาลวจะเปนการลดปริมาณการ
ไหลของสารทําความเย็นและทําใหความจุความเย็นลดลง

• เมื่อมีภาระในการทําความเย็นมาก อุณหภูมิบริเวณทางออกของอี
วาปอเรเตอรจะเพิ่มขึ้นและแกสจะขยายตัวสงผลใหเข็มสาลวเลื่อน
ไปทางซาย และไปกดสปริงแรงดันการเปดวาลวจะเปนการเพิ่ม
ปริมาณของสารทําความเย็นที่ไหลในวงจรและทําใหความจุความ
เย็นสูงขึ้น

(1/1)
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เอ็กซแพนชั่นวาลว

1. โครงสราง
สวนที่ไวตออุณหภูมิของเอ็กซแพนชั่นวาลวอยูที่ดานนอกของ
ทางออกของอีวาปอเรเตอรที่ดานบนของแผนไดอะแฟรมที่ตอกับ
ทอไวตอความรอนมีสารทําความเย็นในสภาพแกสบรรจุอยู และ
แรงดันของแกสจะเปลี่ยนไปตามอุณหภูมิที่ทางออกของอีวาปอเร
เตอร
แรงดันของสารทําความเย็นที่ทางออกของอีวาปอเรเตอรจะสงไปยัง
ดานลางของแผนไดอะแฟรม
สมดุลระหวางแรงที่ดันแผนไดอะแฟรมขึ้น (แรงดันของสารทํา
ความเย็นที่ทางออกของอีวาปอเรเตอร + แรงกดสปริง) และแรงดัน
สารทําความเย็นของทอไวตอความรอนจะเลื่อนเข็มวาลวเพื่อปรับ
การไหลของสารทําความเย็น

2. หนาที,่ การทํางาน
หนาที่และการทํางานของแบบนี้เหมือนกับแบบกลอง

(1/1)

.

อวีาปอเรเตอร

1. หนาที่
อีวาปอเรเตอรทําใหละอองของสารทําความเย็นจากเอ็กซแพน
ชั่นวาลซึ่งมีอุณหภูมิต่ําและแรงดันต่ําเกิดการระเหยเปนไอ ทําให
อากาศรอบๆ อีวาปอเรเตอรเย็นลง

2. โครงสราง
ประกอบดวยถัง ทอและครีบทําความเย็นทอจะฝงอยูในครีบทําความ
เย็นและทําใหเกิดเปนชองเล็กๆ เพื่อใหมีการนําความรอนที่ดี

3. การทํางาน
มอเตอรพัดลมแอรจะดูดอากาศเขาอีวาปอเรเตอรสารทําความเย็น
จะพาความรอนจากการระเหยออกไปจากอากาศแลวกลายเปนไอ
เมื่ออากาศที่ผานอีวาปอเรเตอรถูกทําใหเย็นลง ความชื้นในอากาศ
จะควบแนนและเกาะติดกับครีบทําความเย็นความชื้นจะกลายเปน
หยดน้ําและสะสมอยูในอางน้ําทิ้งเพื่อถายออกจากรถทางทอยาง
ระบายน้ํา

(1/1)
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EPR (ตัวควบคุมแรงดันอีวาปอเรเตอร) (ขอมูลอางอิง)
1. หนาที่

เมื่ออีวาปอเรเตอรมีน้ําแข็งจับ จะไมมีอากาศผานระหวางครีบใน
สภาวะเชนนี้ อัตราการแลกเปลี่ยนความรอนจะลดลงซึ่งสงผลให
ความจุความเย็นไมเพียงพอสารทําความเย็นจะไมมีอุณหภูมิต่ํากวา
0°C (32°F) เมื่อแรงดันสูงกวา 0.18 MPa(2kgf/cm²) ซึ่งเปน
คุณสมบัติของสารทําความเย็นEPR จะรักษาระดับแรงดันของสาร
ทําความเย็นในอีวาปอเรเตอรใหมากกวา 0.18 MPa (2kgf/cm²)
เพื่อปองกันไมใหอีวาปอเรเตอรมีน้ําแข็งจับ

2. โครงสราง
EPR คือวาลวควบคุมแรงดันที่ติดตั้งอยูระหวางอีวาปอเรเตอรและ
คอมเพรสเซอร EPR ประกอบดวยของอโลหะและลูกสูบ

3. การทํางาน
• เมื่ออุณหภูมิหองลดลงและภาระในการทําความเย็นนอยลง แรง
ดันในการระเหยเปนไอ (Pe) ของสารทําความเย็นในอีวาปอ
เรเตอรจะลดลงในเวลาเดียวกันแรงดันในการระเหยเปนไอ (Pe)
ของสารทําความเย็นใน EPR จะนอยกวาแรงดันสปริง (Ps) ใน
ของอ
สงผลใหลูกสูบถูกดันกลับไปทางขวา วาลวจะเลื่อนปดเพื่อลด
ปริมาณการไหลของสารทําความเย็นและความจุความเย็นจะลดลง
ตามภาระในการทําความเย็น

• เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นและภาระในการทําความเย็นมากขึ้น แรงดันใน
การระเหย (Pe) ของสารทําความเย็นในอีวาปอเรเตอรจะเพิ่มขึ้น
ในเวลาเดียวกันแรงดันในการระเหยเปนไอ (Pe) ของสารทํา
ความเย็นใน EPR จะมากกวาแรงดันสปริง (Ps)ในของอสงผล
ใหลูกสูบถูกดันกลับไปทางซาย วาลวจะเปดและสารทําความเย็น
จํานวนมากที่ระเหยที่อีวาปอเรเตอรจะถูกดูดเขาไปใน
คอมเพรสเซอร

(1/1)
.

การควบคุมเครื่องปรับอากาศ

เนื้อหาโดยยอ

1. คําอธิบาย
เพื่อใหเครื่องปรับอากาศทํางานไดตามปกติหรือลดความเสียหายของสวนประกอบตางๆ เมื่อมีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้น เซ็นเซอรหรือ
สวิตชแตละตัวจะถูกสงไปที่แอมปลิฟายเออรเครื่องปรับอากาศเพื่อทําการควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ
(1) ระบบควบคุมสวิตชแรงดัน:

ระบบนี้จะตรวจจับแรงดันของสารทําความเย็นที่สูงผิดปกติและตัดการทํางานของคลัตชแมเหล็กเพื่อปองกันสวนประกอบ
ตางๆ ในวงจรสารทําความเย็นและหยุดการทํางานของคอมเพรสเซอร

(2) ระบบควบคุมอุณหภูมอิีวาปอเรเตอร :
ระบบนี้จะตรวจจับอุณหภูมิพื้นผิวของอีวาปอเรเตอร แลวตอและตัดการทํางานของคลัตชแมเหล็กเพ่ือควบคุมการทํางาน
ของคอมเพรสเซอรเพื่อใหอีวาปอเรเตอรไมมีน้ําแข็งจับ

(3) ระบบปองกันสายพานขับ:
ระบบนี้จะตรวจจับการติดขัดของคอมเพรสเซอรและปองกันสายพานขับไมใหเกิดความเสียหาย โดยตัดการทํางานของ
คลัตชแมเหล็กและทําใหไฟแสดงสถานะของเครื่องปรับอากาศกระพริบ

(4) ระบบควบคุมคอมเพรสเซอรสองจังหวะ:
ระบบนี้จะควบคุมอัตราการใชคอมเพรสเซอรและทําใหประหยัดเชื้อเพลิงและมีสมรรถนะการขับขี่ที่ดีขึ้น

(5) ระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศแบบคู (เครื่องปรับอากาศดานหลัง):
ระบบนี้จะเปดและปดวาลวแมเหล็กเพื่อควบคุมวงจรสารทําความเย็น สองวงจร

(6) ระบบควบคุมการเพิ่มรอบเดินเบา
ระบบนี้จะรักษาความเร็วรอบเดินเบาของเครื่องยนตเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ

(7) ระบบควบคุมพัดลมไฟฟา:
ระบบนี้จะควบคุมพัดลมไฟฟาและปรับปรุงความจุความเย็นรวมทั้งทําใหประหยัดเชื้อเพลิงและลดเสียงดัง

(1/1)
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ระบบควบคุมสวิตชแรงดัน:
1. หนาที่

สวิตชแรงดันติดตั้งอยูที่ดานแรงดันสูงของวงจร
สารทําความเย็นเมื่อสวิตชตรวจพบแรงดันที่ผิด
ปกติในวงจรสารทําความเย็น มันจะหยุด
คอมเพรสเซอรเพ่ือปองกันปญหาที่เกิดจากการ
ขยายตัวเพื่อปกปองสวนประกอบตางๆ ในวงจร
สารทําความเย็น

2. การตรวจจับแรงดันทีต่่ําผิดปกติ
การใหคอมเพรสเซอรทํางานในขณะที่มีสารทํา
ความเย็นไมเพียงพอในวงจรสารทําความเย็น
หรือไมมีสารทําความเย็นอยูในวงจรสารทําความ
เย็น เนื่องจากแกสรั่วหรือสาเหตุอื่นที่ทําใหน้ํามัน
คอมเพรสเซอรมีการหลอลื่นไมดี อาจทําให
คอมเพรสเซอรเสียหายไดเมื่อสารทําความเย็นมี
แรงดันต่ําผิดปกติ (นอยกวา 0.2 MPa (2kgf /
cm²)) สวิตชแรงดันจะปดเพื่อตัดการทํางานของ
คลัตชแมเหล็ก

3. การตรวจจับแรงดันทีสู่งผิดปกติ
แรงดันของสารทําความเย็นในวงจรสารทําความ
เย็นอาจสูงผิดปกติได ถา คอนเด็นเซอรทําใหเย็น
ไมเพียงพอหรือเมื่อเติมสารทําความเย็นมากเกิน
ไปสภาวะเชนนี้อาจทําใหสวนประกอบตางๆ
ของวงจรสารทําความเย็นเสียหายได
เมื่อสารทําความเย็นมีแรงดันสูงผิดปกติ (
มากกวา 3.1 MPa (31.7 kgf/cm²)) สวิตชแรง
ดันจะปดเพื่อตัดการทํางานของคลัตชแมเหล็ก

(1/1)
.

ระบบควบคุมอุณหภูมอิีวาปอเรเตอร :
1. หนาที่

เพื่อปองกันอีวาปอเรเตอรไมใหเกิดน้ําแข็งจับ จะใชอุณหภูมิพื้นผิว
ของอีวาปอเรเตอรในการควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอร

อุณหภูมิพื้นผิวของอีวาปอเรเตอรจะถูกตรวจจับโดยเทอรมิสเตอร
และเมื่ออุณหภูมิต่ํากวาระดับหนึ่ง คลัตชแมเหล็กจะตัดการทํางาน
เพื่อปองกันไมใหอีวาปอเรเตอรมีอุณหภูมิต่ํากวา 0°C (32°F)
เครื่องปรับอากาศที่มี EPR ไมตองใชระบบควบคุมนี้

(1/1)
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ระบบปองกันสายพานขับ:
1. หนาที่

เมื่อเวนปมของพวงมาลัย อัลเทอรเนเตอรและอุปกรณอื่นๆ ถูกขับ
เคลื่อนพรอมกันดวยคอมเพรสเซอรโดยใชสายพานขับ ถา
คอมเพรสเซอรเกิดล็อคและสายพานขาด อุปกรณอื่นๆ จะไมทํางาน
ระบบนี้จะปองกันสายพานขับไมใหขาดโดยตัดการทํางานของ
คลัตชแมเหล็กเมื่อคอมเพรสเซอรล็อคในขณะเดียวกัน ระบบจะทํา
ใหไฟแสดงสถานะของเครื่องปรับอากาศกระพริบเพื่อแจงใหคนขับ
ทราบวามีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้น

2. โครงสราง
ทุกครั้งที่คอมเพรสเซอรทํางาน จะมีการสรางสัญญาณขึ้นที่ขดลวด
ในเซ็นเซอรจับความเร็วECU จะตรวจจับการหมุนของ
คอมเพรสเซอรโดยการนับความเร็วของ สัญญาณ

3. การทํางาน
ECU จะเปรียบเทียบความเร็วของเครื่องยนตกับความเร็วของ
คอมเพรสเซอรถามีความแตกตางเกินจากคาที่กําหนด ECU จะถือ
วาคอมเพรสเซอรล็อค และจะตัดการทํางานของคลัตชแมเหล็กนอก
จากนี้ ECU จะทําใหไฟของเครื่องปรับอากาศกระพริบเพื่อแจงให
คนขับทราบวามีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้น

(1/1)
.

ระบบควบคุมคอมเพรสเซอรสองจังหวะ:
1. หนาที่

ระบบนี้จะเปลี่ยนจังหวะเพื่อปดคอมเพรสเซอรตามอุณหภูมิของอีวา
ปอเรเตอรและควบคุมอัตราสวนการทํางานถาอัตราสวนการทํางาน
ของคอมเพรสเซอรลดลง จะทําใหประหยัดเชื้อเพลิงมากขึ้นและมี
ความรูสึกในการขับขี่ดีขึ้น

2. การทํางาน
• เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ ระบบนี้จะทําการควบคุมเพื่อให
คอมเพรสเซอรหยุดทํางานเมื่อตรวจพบวาอุณหภูมิของเทอร
มิสเตอรต่ํากวาประมาณ 3°C (37.4°F) และคอมเพรสเซอรจะทํา
งานเมื่ออุณหภูมิเทากับ 4°C (39.2°F) หรือสูงกวาวิธีนี้เปนการ
ทําความเย็นในชวงที่อีวาปอเรเตอรไมเกิดน้ําแข็งจับ

• เมื่อกดสวิตช ECON ระบบนี้จะทําการควบคุมเพื่อให
คอมเพรสเซอรหยุดทํางานเมื่อตรวจพบวาอุณหภูมิของเทอร
มิสเตอรต่ํากวาประมาณ 10°C (50°F) และคอมเพรสเซอรจะทํา
งานเมื่ออุณหภูมิเทากับ 11°C (51.8°F) หรือสูงกวาดวยเหตุนี้
การทําความเย็นจะลดลง แตอัตราสวนการทํางานของ
คอมเพรสเซอรจะลดลง

ขอแนะนํา:
เพ่ือเปลี่ยนอัตราสวนการทํางาน บางระบบจะใชคอมเพรสเซอรแบบ
จานสายเพื่อใหทํางานไดอยางตอเนื่อง
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ระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศแบบคู (เครื่องปรับ
อากาศดานหลัง):
1. หนาที่

เครื่องปรับอากาศแบบคูและวงจรสารทําความ
เย็นที่มีเคร่ืองปรับอากาศดานหลังจะมีอีวาปอ
เรเตอรและเอ็กซแพนชั่นวาลวสําหรับดานหนา
และดานหลังทําใหสารทําความเย็นหมุนเวียนได
โดยใชคอมเพรสเซอร
โดยมีการใชโซลีนอยดวาลวเพื่อควบคุมวงจรสาร
ทําความเย็นสองวงจร

2. การทํางาน
• เมื่อเปดสวิตชเครื่องปรับอากาศดานหนา
กระแสไฟฟาจะไหลผานโซลีนอยดวาลวดาน
หนาและวาลวจะเปด แตกระแสไฟฟาจะไมไหล
ผานโซลีนอยดวาลวดานหลัง ดังนั้นวาลวจะปด
ดังนั้นสารทําความเย็นจะไหลในวงจรดาหนา
เทานั้น

• เมื่อเปดสวิตชเครื่องปรับอากาศดานหลัง
กระแสไฟฟาจะไหลผานทั้งดานหนาและดาน
หลังทําใหวาลวทั้งสองเปด ดังนั้นสารทําความ
เย็นจะไหลในวงจรสารทําความเย็นทั้งดานหนา
และหลัง

ขอแนะนํา:
ในบางรุน กระแสไฟฟาจะไหลผานเฉพาะโซลี
นอยดวาลวดานหลังก็ตอเมื่อเปดสวิตชเครื่องปรับ
อากาศดานหลังเทานั้น

(1/1)
.

ระบบควบคุมการเพิ่มรอบเดินเบา

1. หนาที่
เมื่อเครื่องยนตอยูที่รอบเดินเบาเชน ในการจราจรที่ติดขัดหรือขณะ
หยุดรถ กําลังเครื่องยนตจะต่ํา
ในสภาวะเชนนี้ การใชคอมเพรสเซอรจะทําใหเคร่ืองยนตมีภาระ
มากเกินไป ซึ่งสงผลใหเกิดความรอนสูงหรือเครื่องยนตดับดังนั้นจึง
ติดตั้งอุปกรณเพิ่มรอบเดินเบาเพื่อทําใหความเร็วรอบเดินเบาสูงขึ้น
เล็กนอยเพื่อใหใชเครื่องปรับอากาศได

2. การทํางาน
เมื่อ ECU เครื่องยนตไดรับสัญญาณการเปดเครื่องปรับอากาศ มัน
จะทําใหวาลวควบคุมความเร็วรอบเดินเบาเปดเล็กนอยเพื่อเพ่ิมไอ
ดี ทําใหเครื่องยนตหมุนที่ความเร็วรอบพอเหมาะ

(1/1)
.

¤ÍÁà¾ÃÊà«ÍÃ‹

¶Ñ§¾Ñ¡¹éÓÂÒ 
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ระบบควบคุมพัดลมไฟฟา:
1. หนาที่

พัดลมไฟฟาจะทําใหคอนเด็นเซอรเย็นลงในขณะที่ใชเครื่องปรับ
อากาศเพื่อเปนการเพิ่มความจุความเย็น

2. การทํางาน
ในรถที่ระบายความรอนของหมอน้ําดวยพัดลมไฟฟา การใชพัดลม
สองตัวสําหรับหมอน้ําและคอนเด็นเซอรจะควบคุมความจุความเย็น
เปนสามระดับ (หยุด ความเร็วต่ํา ความเร็วสูง)เมื่อเคร่ืองปรับ
อากาศทํางาน การเชื่อมตอของพัดลมสองตัวจะเปลี่ยนเปนการตอ
แบบอนุกรม (ความเร็วต่ํา) หรือตอแบบขนาน (ความเร็วสูง) ขึ้น
กับสภาวะของแรงดันสารทําความเย็นและอุณหภูมิน้ําหลอเย็น
• เมื่อแรงดันของสารทําความเย็นสูงหรืออุณหภูมิน้ําหลอเย็นสูง
พัดลมสองตัวจะตอกันแบบขนานและหมุนที่ความเร็วสูง

• เมื่อแรงดันของสารทําความเย็นต่ําหรืออุณหภูมิน้ําหลอเย็นต่ํา
พัดลมสองตัวจะตอกันแบบอนุกรมและหมุนที่ความเร็วต่ํา

ขอแนะนํา:
• รถรุนใหมๆ จะไมมีเฉพาะแบบที่เปลี่ยนการตอของพัดลมดวยรีเล
ย (การตออนุกรม การตอขนาน) แตยังมีแบบที่ปรับกระแสไฟฟาที่
ไหลเขาพัดลมไฟฟาโดย ECU เครื่องยนตและ ECU พัดลม
ระบายความรอน

• วิธีการตอระหวางรีเลยและพัดลมและการเปด/ปดของรีเลยจะแตก
ตางกันไปตามรุน

(1/1)
.

ขอสังเกตในการบํารุงรักษาระบบปรับอากาศ

1. เมื่อทํางานทีเ่กี่ยวกับสารทําความเย็น ตองใหความสนใจกับขอควร
ระวังตอไปนี้
• อยาทํางานที่เกี่ยวกับสารทําความเย็นในบริเวณที่ปดทึบหรือใกล
กับเปลวไฟ

• สวมแวนปองกันเสมอ
• ระวังอยาใหน้ํายาทําความเย็นกระเด็นเขาตาหรือโดนผิวหนัง
(1) ถาน้ํายาทําความเย็นกระเดน็เขาตาหรือโดนผิวหนัง:

• อยาขยี้
• ลางดวยน้ําเย็นจํานวนมาก
• ทาปโตรเลียมเจลลีบนผิวหนัง
• ไปพบแพทยหรือโรงพยาบาลทันทีเพื่อรับการรักษา
• อยาพยายามรักษาดวยตัวเอง

2. เมื่อทําการเปลีย่นชิ้นสวนทางผานของสารทําความเย็น
• ดูดสารทําความเย็นไวในเครื่องดูดสารทําความเย็นเพื่อนํากลับมา
ใชใหม

• อุดปลั๊กทันทีในชิ้นสวนที่ถอดออกมาเพื่อปองกันความชื้นและฝุน
เขาไป

• อยาวางคอนเด็นเซอรหรือรีซีฟเวอร/ดรายเออร ฯลฯ ตัวใหมบน
พื้นโดยถอดปลั๊กอุดไว

• ปลอยแกสไนโตรเจนออกทางวาลวระบายกอนถอดปลั๊กออกจาก
คอมเพรสเซอรตัวใหมถาไมปลอยแกสไนโตรเจนกอน น้ํามัน
คอมเพรสเซอรจะพนออกมากับแกสกาซไนโตรเจนเมื่อถอดปลั๊ก
ออก

• อยาใชหัวพนไฟในการดัดหรือยืดทอ
(1/3)

.
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3. เมื่อทําการขันชิ้นสวนใหแนน
• ทาน้ํามันคอมเพรสเซอรเล็กนอยบนโอริงของขอตอเพ่ือใหขัน
แนนไดงายขึ้นและเพื่อปองกันการรั่วซึมของสารทําความเย็นใน
สภาพแกส

• ขันน็อตโดยใชประแจปากตายสองตัวเพื่อปองกันทอบิด
• ขันขอตอแบบโอริงหรือขอตอแบบโบลตใหไดทอรคตามที่กําหนด

4. เมื่อทํางานเกี่ยวกับภาชนะบรรจสุารทําความเย็น
• หามทําใหภาชนะบรรจุรอน
• ภาชนะบรรจุตองมีอุณหภูมิต่ํากวา 40°C (104°F)
• เมื่ออุนภาชนะบรรจุดวยน้ําอุน ตองระวังอยาใหวาลวดานบนของ
ภาชนะบรรจุจุมในน้ํา เพราะน้ําอาจเขาไปในวงจรทําความเย็นได

• หามนําภาชนะบรรจุเปลากลับมาใชอีก
5. เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศและเติมสารทําความเย็นในสภาพแกส

• ถามีสารทําความเย็นในสภาพแกสไมเพียงพอในวงจรทําความ
เย็น น้ํามันหลอลื่นจะไมพอและคอมเพรสเซอรอาจไหมได ดังนั้น
ตองระมัดระวังในเรื่องนี้

• ถาวาลวดานแรงดันสูงเปดออก สารทําความเย็นจะไหลยอนกลับ
และทําใหไมสามารถทํางานตรวจซอมตอได ดังนั้นใหเปดและปด
เฉพาะวาลวดานแรงดันต่ํา

• ถาคว่ําภาชนะบรรจุสารทําความเย็นและเติมสารทําความเย็นใน
สภาพของเหลว น้ํายานั้นจะถูกอัดและทําใหคอมเพรสเซอรชํารุด
ได ดังนั้นตองเติมสารทําความเย็นในสภาพแกสเทานั้น

• ตองระวังอยาเติมสารทําความเย็นในสภาพแกสมากเกินไป เพราะ
จะทําใหเกิดปญหาอยางเชน ทําความเย็นไมเพียงพอ สิ้นเปลือง
เชื้อเพลิง เครื่องยนตรอนจัด ฯลฯ

(2/3)
.

6. เมื่อใชเครื่องตรวจรั่วแบบใชแกส
เนื่องจากมีการใชเปลวไฟ จึงมีอันตรายจากการระเบิดของแกสควร
ตรวจสอบบริเวณรอบๆกอนวาไมมีวัสดุติดไฟหรือไวไฟกอนใช
เครื่องตรวจสอบนี้
แมวาสารทําความเย็นแบบR-12 จะไมเปนพิษ แตก็อาจเปน
อันตรายหากสัมผัสกับเปลวไฟดวยเหตุนี้ ถาเปลวไฟของเครื่อง
ตรวจสอบมีสีเปลี่ยนไป ตองระวังอยาสูดดมแกสที่ปลอยออกมาจาก
เครื่องตรวจสอบ

(3/3)

.
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การตรวจเช็คดวยตาและหู

1. สายพานขับหยอนหรือไม?
ถาสายพานขับหยอนเกินไป มันจะลื่นและทําใหสายพานขาด

2. ปรมิาณของอากาศไมเพียงพอ
ตรวจเช็คฝุนผงและการอุดตันในไสกรองอากาศ

3. มเีสียงดังบรเิวณคอมเพรสเซอร
ตรวจเช็คโบลตยึดและโบลตเหล็กยึดคอมเพรสเซอร

4. มเีสียงดังขางในคอมเพรสเซอร
เสียงดังอาจเกิดจากสวนประกอบภายในที่ชํารุด

5. ครีบของคอนเดน็เซอรมฝีุนและสิ่งสกปรกเกาะ
ถาครีบของคอนเด็นเซอรมีฝุนและสิ่งสกปรกเกาะ ประสิทธิภาพการ
ทําความเย็นของคอนเด็นเซอรจะลดลงอยางมากลางฝุนและสิ่ง
สกปรกออกจากคอนเด็นเซอร

6. คราบน้ํามันบนขอตอหรือจุดตอของระบบทําความเย็น
คราบน้ํามันบนขอตอหรือจุดตอแสดงวามีสารทําความเย็นรั่ว
บริเวณนั้นถาพบคราบน้ํามัน ควรขันชิ้นสวนนั้นใหแนนหรือเปลี่ยน
ใหมถาจําเปนเพื่อไมใหแกสรั่วซึมอีก

7. มเีสียงดังบรเิวณพัดลมแอร
ปรับความเร็วของมอเตอรพัดลมแอรไปที่ LO, MED และ HIถามี
เสียงดังผิดปกติหรือมอเตอรหมุนผิดปกติ ใหเปลี่ยนมอเตอรพัดลม
แอร
สิ่งที่เขาไปติดในพัดลมแอรอาจทําใหเกิดเสียงดัง การยึดมอเตอรไม
ถูกตองอาจทําใหมอเตอรหมุนผิดปกติ ดังนั้นควรตรวจเช็คจุดเหลา
นี้ใหละเอียดกอนเปลี่ยนมอเตอรพัดลมแอร

8. การตรวจเช็คปรมิาณสารทําความเย็นจากกระจกมองน้ํายา
ถาเห็นฟองอากาศจํานวนมากจากกระจกมองน้ํายา แสดงวามีสาร
ทําความเย็นไมเพียงพอ ดังนั้นตองเติมสารทําความเย็นใหมีระดับที่
เหมาะสมตรวจเช็คคราบน้ํามันไปพรอมกันดวยตามที่อธิบายขาง
ตน เพื่อใหแนใจวาไมมีสารทําความเย็นรั่วซึมถาไมเห็นฟองอากาศ
จากกระจกมองน้ํายา แมวาจะทําใหคอนเด็นเซอรเย็นลงโดยราดน้ํา
ลงไป แตยังมีสารทําความเย็นมากเกินไปในระบบ ดังนั้นใหถายสาร
ทําความเย็นออกจนมีปริมาณที่ถูกตอง

ขอแนะนํา:
เมื่อระบบใชคอนเด็นเซอรแบบซับคูล สารทําความเย็นอาจไมเพียง
พอแมวาจะไมเห็นฟองอากาศก็ตาม

(1/1)
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การวเิคราะหขอบกพรองในวงจรสารทําความเย็น

1. ความสําคัญของการตรวจเช็คแรงดัน
การตรวจเช็คแรงดันของสารทําความเย็นในขณะที่ระบบปรับ
อากาศกําลังทํางานจะทําใหคุณพบจุดที่มีปญหาหรือคนหาสาเหตุได
ดังนั้นจําเปนตองทราบคาที่ถูกตองและทําการวิเคราะหปญหา

2. การตรวจหาปญหาดวยเกจแมนนโิฟลด
เมื่อทําการวิเคราะหปญหาโดยใชเกจแมนนิโฟลด ใหตรวจเช็คตาม
เงื่อนไขดังนี้
• (อุณหภูมิน้ําหลอเย็น:หลังจากอุนเคร่ือง
• ประตูทุกบาน:เปดเต็มที่
• ปุมควบคุมทิศทางลมแอร:"FACE"
• ปุมควบคุมชองอากาศเขา:RECIRC (อากาศหมุนเวียนภายใน)
• ความเร็วรอบเครื่องยนต1,500 รอบ/นาที (R-134a), 2,000
รอบ/นาที (R-12)

• ปุมปรับความเร็วพัดลม:สูง
• ปุมปรับอุณหภูมิ:MAX. COOL
• สวิตชเครื่องปรับอากาศเปด
• อุณหภูมิอากาศเขาเคร่ืองปรับอากาศ:30 to 35°C (86 to 95°F)

ขอควรระวัง:
สําหรับรถที่มีEPR เนื่องจากดานแรงดันต่ําถูกควบคุมโดย EPR คา
ที่ผิดปกติอาจไมแสดงใหเห็นโดยตรงบนเกจแรงดัน

(1/1)
.

การตรวจสอบดวยเกจแมนนโิฟลด

.

1. ปกติ
ถาวงจรสารทําความเย็นเปนปกติ เกจแรงดันจะอานคาไดตามที่
แสดงไว
• ดานแรงดันต่ํา

0.15 ถึง 0.25 MPa (1.5 ถึง 2.5 kgf/cm²)
• ดานแรงดันสูง 

1.37 ถึง 1.57 MPa (14 ถึง 16 kgf/cm²)

.
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2. ปรมิาณสารทําความเย็นไมเพียงพอ
ตามที่แสดงในรูป ถาปริมาณสารทําความเย็นไมเพียงพอ เกจแรง
ดันทั้งดานแรงดันต่ําและแรงดันสูงจะอานคาไดต่ํากวาปกติ
(1) อาการ

• แรงดันต่ําทั้งดานแรงดันต่ําและแรงดันสูง
• มองเห็นฟองอากาศจากกระจกมองน้ํายา
• การทําความเย็นไมเพียงพอ

(2) สาเหตุ
• สารทําความเย็นมีปริมาณต่ํา
• แกสรั่ว

(3) การแกไข
• ตรวจเช็คแกสรั่วแลวทําการซอม
• เติมสารทําความเย็น

(1/4)
.

.

3. สารทําความเย็นทีม่ากเกินไปหรือคอนเดน็เซอรทําความเย็นไม
เพียงพอ
ถามีสารทําความเย็นมากเกินไปหรือคอนเด็นเซอรทําความเย็นไม
เพียงพอ เกจแรงดันทั้งดานแรงดันต่ําและแรงดันสูงจะอานคาไดสูง
กวาปกติ
(1) อาการ

• แรงดันสูงทั้งดานแรงดันต่ําและแรงดันสูง
• ไมเห็นฟองอากาศจากกระจกมองน้ํายา แมจะทํางานที่ความ
เร็วต่ํา

• การทําความเย็นไมเพียงพอ
(2) สาเหตุ

• สารทําความเย็นมากเกินไป
• การทําความเย็นคอนเด็นเซอรไมดี

(3) การแกไข
• ปรับปริมาณสารทําความเย็นใหถูกตอง
• ทําความสะอาดคอนเด็นเซอร
• ตรวจสอบระบบระบายความรอนของรถ (พัดลมไฟฟา ฯลฯ)
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4. ความชื้นในวงจรสารทําความเย็น
เมื่อความชื้นเล็ดลอดเขาไปในระบบ แรงดันของเกจจะมีคาปกติเมื่อ
ระบบปรับอากาศเริ่มทํางานหลังจากนั้นสักครู ดานแรงดันต่ําจะ
คอยๆ เทากับแรงดันสุญญากาศ หลังจากนั้นหลายวินาทีถึงหลาย
นาที แรงดันของเกจจะกลับสูคาปกติลักษณะนี้จะเกิดซ้ําอีกครั้ง
อาการนี้เกิดขึ้นเมื่อมีความชื้นเล็ดลอดเขาไปทําใหวงรอบการเกิด
น้ําแข็งและการละลายเกิดขึ้นซ้ําๆ ใกลกับเอ็กซแพนชั่นวาลว
(1) อาการ

• การทํางานเปนปกติขณะเครื่องปรับอากาศเริ่มทํางานหลัง
จากนั้นสักครู ดานแรงดันต่ําจะคอยๆ เทากับแรงดัน
สุญญากาศ

(2) สาเหตุ
• มีความชื้นในระบบ

(3) การแกไข
• เปลี่ยนรีซีฟเวอร
• ดูดอากาศออกจากระบบกอนเติมสารทําความเย็นวิธีนี้จะ
กําจัดความชื้นออกจากระบบ

(2/4)
.

.

5. กําลังอัดของคอมเพรสเซอรไมเพียงพอ
เมื่อกําลังอัดของคอมเพรสเซอรไมเพียงพอแรงดันของเกจดานแรง
ดันต่ําจะสูงกวาคาปกติ แรงดันของเกจดานแรงดันสูงจะต่ํากวาคา
ปกติ
(1) อาการ

• ดานแรงดันต่ําสูง ดานแรงดันสูงต่ํา
• ใหปดเครื่องปรับอากาศทันทีเพื่อใหดานแรงดันสูงและดาน
แรงดันต่ํามีแรงดันเทากัน

• จับคอมเพรสเซอรแลวไมรอน
• การทําความเย็นไมเพียงพอ

(2) สาเหตุ
• คอมเพรสเซอรผิดปกติ

(3) การแกไข
• ตรวจสอบและซอมคอมเพรสเซอร
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6. การอุดตันในวงจรสารทําความเย็น
เมื่อสารทําความเย็นไมหมุนเวียน (เนื่องจากการอุดตัน ในวงจรสาร
ทําความเย็น) แรงดันของเกจที่ดานแรงดันต่ําจะเทากับแรงดัน
สุญญากาศ แรงดันของเกจที่ดานแรงดันสูงจะต่ํากวาคาปกติ
(1) อาการ

• ถามีการอุดตันมาก ดานแรงดันต่ําจะเทากับแรงดัน
สุญญากาศทันที (ไมมีความเย็น)

• ถามีการอุดตันนอย ดานแรงดันต่ําจะคอยๆเทากับแรงดัน
สุญญากาศ (ความเย็นขึ้นกับความมากนอยของการอุดตัน)

• สวนที่อยูกอนและหลังบริเวณอุดตันจะมีอุณหภูมิตางกัน
(2) สาเหตุ

• ฝุนหรือความชื้นที่เปนน้ําแข็งจะอุดตันในเอ็กซแพนชั่น
วาลว, EPR หรือรูตางๆทําใหกีดขวางการไหลของสารทํา
ความเย็น

• แกสรั่วในแกนไวตอความรอน
(3) การแกไข

• หาสาเหตุของการอุดตันเปลี่ยนชิ้นสวนที่มีการอุดตัน
• ทําการดูดอากาศออกจากระบบ

(3/4)
.

.

7. อากาศในวงจรสารทําความเย็น
เมื่อมีอากาศเล็ดลอดเขาไปในวงจรสารทําความเย็น แรงดันของเกจ
ทั้งดานแรงดันต่ําและดานแรงดันสูงจะแสดงคาสูงกวาปกติ
(1) อาการ

• แรงดันสูงทั้งดานแรงดันต่ําและแรงดันสูง
• สมรรถนะการทําความเย็นลดลงเปนสัดสวนกับแรงดันดาน
แรงดันต่ําที่เพิ่มขึ้น

• ถาปริมาณสารทําความเย็นถูกตอง การเกิดฟองอากาศที่เห็น
จากกระจกมองน้ํายาจะเหมือนกับในขณะทํางานตามปกติ

(2) สาเหตุ
• มีอากาศในระบบ

(3) การแกไข
• เปลี่ยนสารทําความเย็น.
• ทําการดูดอากาศออกจากระบบ
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8. เอ็กซแพนชัน่วาลวเปดมากเกินไป
เมื่อเอ็กซแพนชั่นวาลวเปดกวางเกินไป แรงดันของเกจที่ดานแรง
ดันต่ําจะมีคาสูงกวาปกติซึ่งทําใหสมรรถนะการทําความเย็นลดลง
(1) อาการ

• แรงดันที่ดานแรงดันต่ําเพ่ิมขึ้นและสมรรถนะการทําความ
เย็นลดลง (แรงดันที่ดานแรงดันสูงแทบจะไมเปลี่ยนแปลง)

• น้ําแข็งจับที่ทอแรงดันต่ํา
(2) สาเหตุ

• การทํางานผิดปกติในเอ็กซแพนชั่นวาลว
(3) อาการ

• ตรวจสอบและแกไขการติดตั้งทอไวตอความรอน
(4/4)

.

การทดสอบสมรรถนะ

1. คําอธิบาย
สําหรับสมรรถนะการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ ใหวัด
ความแตกตางของอุณหภูมิระหวางชองเขาและชองออกของอากาศ
และดูวาคาที่วัดไดอยูในชวงมาตรฐานที่แสดงไวในกราฟสมรรถนะ
มาตรฐานหรือไม

2. สภาวะในการทดสอบ
ทําการทดสอบรถในสภาวะตอไปนี้:
• จอดรถในที่รม
• (อุณหภูมิน้ําหลอเย็น:หลังจากอุนเคร่ือง
• ประตูทุกบาน:เปดเต็มที่
• ปุมควบคุมทิศทางลมแอร:"FACE"
• ปุมควบคุมชองอากาศเขา:RECIRC (อากาศหมุนเวียนภายใน)
• ความเร็วรอบเครื่องยนต1,500 รอบ/นาที (R-134a), 2,000
รอบ/นาที (R-12)

• ความเร็วพัดลม:สูง
• ปุมปรับอุณหภูมิ:MAX. COOL
• สวิตชเครื่องปรับอากาศเปด
• แรงดันที่ดานแรงดันสูง:1.5MPa (15.5 kgf/cm²)

3. วัดอุณหภูมแิตละคา
วางเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงและเปยกที่ชองอากาศเขาและ
เทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงที่ตรงกลางของชองอากาศออกเมื่อ
อุณหภูมิอากาศที่ชองอากาศออกคงที่ (ภายในเวลาประมาณ 5 ถึง
6 นาที) ใหวัดความแตกตางระหวางเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงทั้ง
สองอัน รวมทั้งความชื้นสัมพัทธของอากาศที่ชองอากาศเขา

(1/2)
.

4. วิธวีัดความชื้นสัมพัทธ
นําอุณหภูมิของเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงและ
เทอรโมมิเตอรกระเปาะเปยกไปหาความชื้น
สัมพัทธจากกราฟไซโครเมตริกตัวอยางเชน เมื่อ
อุณหภูมิของเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงเทากับ
25°C (77°F) และอุณหภูมิของเทอรโมมิเตอร
กระเปาะเปยกเทากับ 19.5°C (67.1°F) จุดที่
เสนตัดกันคือความชื้นสัมพัทธในกรณีนี้เทากับ
60%.

5. วิธอีานกราฟสมรรถนะ
ถาจุดที่ลากจากคาทั้งสองมาตัดกันอยูในบริเวณที่
แรเงา ถือวามีสมรรถนะในการทําความเย็นที่ดี

(2/2)
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แบบฝกหัด

ใชแบบฝกหัดตรวจสอบระดับความเขาใจของคุณเกี่ยวกับเนื้อหาของบทนี้หลังจากตอบแบบฝกหัดแตละชุด คุณสามารถใชปุม
ขอมูลอางอิงตรวจสอบหนาที่เกี่ยวของกับคําถามปจจุบันเมื่อคําตอบของคุณไมถูกตอง โปรดกลับไปที่ขอความเพ่ือทบทวน
เนื้อหาและคนหาคําตอบที่ถูกตองถาตอบคําถามทั้งหมดไดถูกตอง คุณสามารถขามไปยังบทตอไปได
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คําถาม - 1
ใหทําเครื่องหมายหนาขอความตอไปนี้วาถูก หรือ ผิด

ขอ คําถาม ถูก หรือ ผิด คําตอบทีถู่กตอง

1 อุณหภูมิถูกควบคุมโดยการเปลี่ยนแปลงอัตราสวนของอากาศที่ผานอีวาปอเรเตอรและรังผึ้ง
หมอน้ํา  ถูก  ผิด

2 สําหรับเครื่องยนตที่ไมมีระบบเพาเวอรฮีทเตอร ฮีทเตอรจะไมทํางานในขณะที่เครื่องยนตเย็น  ถูก  ผิด

3 เมื่ออากาศรอน น้ําในอากาศจะลดลงและอากาศจะมีความชื้นลดลง  ถูก  ผิด

4 สารทําความเย็นที่ระเหยเปนไอในอีวาปอเรเตอรจะดูดความรอนรอบๆ อีวาปอเรเตอรและทํา
ใหอากาศเย็น  ถูก  ผิด

5 น้ําที่เกิดจากการดูดความชื้นในอากาศจะถายออกจากรถทางทอยางระบายน้ําของชุดทําความ
เย็น  ถูก  ผิด

คําถาม - 2
จับคูสวิตชควบคุมในรูปตอไปนี้ (1 ถึง 4) ใหถูกตองตรงกับการทํางาน (ก ถึง ง)

ก) ควบคุมชองอากาศเขา
ข) ควบคุมอุณหภูมิ
ค) ควบคุมทิศทางลมแอร
ง) ควบคุมความเร็วพัดลม

คําตอบ:   1.      2.      3.      4.  

คําถาม - 3
จับคูโหมดของปุมควบคุมทิศทางลมแอรตอไปนี้ (1 ถึง 5) ใหถูกตองตรงกับการทํางาน (ก ถึง จ)

ก) ลมเปาลงพ้ืน  ข) ไลฝากระจกหนา  ค) ลมเปาสวนบนของผูโดยสาร  ง) ลมเปาลงพื้นและไลฝากระจกหนา  จ) ลม
เปาสวนบนของผูโดยสารและเปาลงพ้ืน

คําตอบ:   1.      2.      3.      4.      5.  
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คําถาม - 4
เรียงลําดับสวนประกอบตอไปนี้ที่สารทําความเย็นไหลผานใหถูกตอง โดยเริ่มที่คอมเพรสเซอร

ก) อีวาปอเรเตอร
ข) เอ็กซแพนชั่นวาลว
ค) คอนเด็นเซอร
ง) รีซีฟเวอร/ดรายเออร

คําตอบ:   1.      2.      3.      4.  

คําถาม - 5
จับคูสวนประกอบตอไปนี้ (1 ถึง 4) ให ถูกตองตรงกับการทํางาน (ก ถึง ง)

1. คอมเพรสเซอร 2. คอนเด็นเซอร

3. เอ็กซแพนชั่นวาลว 4. อีวาปอเรเตอร

ก) ทําใหสารทําความเย็นในสภาพละอองที่อุณหภูมิต่ําและแรงดันต่ําระเหยเปนไอเพื่อทําใหอากาศรอบๆเย็น
ข) ทําใหสารทําความเย็นในสภาพแกสที่อุณหภูมิสูงและแรงดันสูงเย็นลงเพื่อใหเปล่ียนเปนสารทําความเย็นในสภาพของเหลวที่
อุณหภูมิสูงและแรงดันสูง

ค) อัดสารทําความเย็นในสภาพแกสที่อุณหภูมิต่ําและแรงดันต่ําเพื่อเปลี่ยนเปนสารทําความเย็นในสภาพแกสที่อุณหภูมิสูงและแรง
ดันสูง

ง) ฉีดสารทําความเย็นในสภาพของเหลวอุณหภูมิสูงและแรงดันสูงผานรูเล็กๆเพื่อเปลี่ยนเปนสารทําความเย็นในสภาพละอองที่
อุณหภูมิต่ําและแรงดันต่ํา

คําตอบ:   1.      2.      3.      4.  
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คําถาม - 6
ใหทําเครื่องหมายหนาขอความตอไปนี้วาถูก หรือ ผิด

ขอ คําถาม ถูก หรือ ผิด คําตอบทีถู่กตอง

1 ใชน้ํามันคอมเพรสเซอรประเภทเดียวกันสําหรับคอมเพรสเซอรประเภทเดียวกัน แมวา
คอมเพรสเซอรจะใชสารทําความเย็นที่ตางประเภทกัน  ถูก  ผิด

2 น้ํามันคอมเพรสเซอรบรรจุอยูในคอมเพรสเซอร  ถูก  ผิด

3 วาลวระบายแรงดันจะระบายสารทําความเย็นในสภาพแกสออกมาเพื่อทําใหแรงดันต่ําลงเมื่อ
แรงดันของสารทําความเย็นสูงผิดปกติ  ถูก  ผิด

4 เมื่อทําการตรวจเช็คปริมาณสารทําความเย็นในคอนเด็นเซอรแบบซับคูล โดยดูจากกระจกมอง
น้ํายา จะตรวจเช็คไดยากมาก  ถูก  ผิด

5 คลัตชแมเหล็กทําหนาที่หยุดและขับเคลื่อนคอมเพรสเซอร  ถูก  ผิด

คําถาม - 7
จับคูระบบควบคุมตอไปนี้ (1 ถึง 5) ใหถูกตองตรงกับขอความ (ก ถึง จ)

ก) คุมรอบเดินเบาเครื่องยนตใหคงที่ขณะใชระบบเครื่องปรับอากาศ  ข) ปองกันความเสียหายของสวนประกอบในวงจรสารทํา
ความเย็นที่จะเกิดจากแรงดันของสารทําความเย็นที่เพ่ิมขึ้นผิดปกติ  ค) ตรวจจับการล็อคของคอมเพรสเซอรและหยุดการทํางาน
ของคลัตชแมเหล็ก  ง) ปองกันอีวาปอเรเตอรไมใหเปนน้ําแข็ง  จ) ควบคุมอัตราสวนการทํางานของคอมเพรสเซอร

คําตอบ:   1.      2.      3.      4.      5.  

คําถาม - 8
ใหทําเครื่องหมายหนาขอความตอไปนี้วาถูก หรือ ผิด

ขอ คําถาม ถูก หรือ ผิด คําตอบทีถู่กตอง

1 สารทําความเย็นควรมีการหมุนเวียนดวยเครื่องหมุนเวียนสารทําความเย็นเพื่อนํากลับมาใชใหม  ถูก  ผิด

2 ภาชนะบรรจุสารทําความเย็นไมควรรอนเกินกวา 40°C (104°F)  ถูก  ผิด

3 เติมสารทําความเย็นโดยคว่ําภาชนะบรรจุลง  ถูก  ผิด

4 ถาปริมาณสารทําความเย็นมากเกินไป ความสามารถในการทําความเย็นจะเพิ่มขึ้น  ถูก  ผิด

5 อุดสวนที่ถอดออกในวงจรสารทําความเย็นเพ่ือปองกันไมใหความชื้นและฝุนเขาไป  ถูก  ผิด
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คําถาม - 9
ขอความตอไปนี้เกี่ยวกับสิ่งผิดปกติที่เกิดขึ้นเมื่อดานแรงดันต่ําและแรงดันสูงมีคาต่ํากวาปกติระหวางการตรวจสอบโดยใชเกจแมนนิ
โฟลดเลือกขอความที่ ผิด

1. มีอากาศอยูในวงจรสารทําความเย็น

2. กําลังอัดในคอมเพรสเซอรไมเพียงพอ

3. การทําความเย็นของคอนเด็นเซอรไมเพียงพอ

4. ปริมาณสารทําความเย็นไมเพียงพอ
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