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ฮทีเตอรและระบบปรับอากาศ (เครื่องปรับอากาศ) คือ
อะไร?
1. ระบบปรับอากาศ

เครื่องปรับอากาศทําหนาที่ควบคุมอุณหภูมิภาย
ในรถโดยทําหนาที่เสมือนเปนเครื่องดูดความชื้น
นอกเหนือจากหนาที่ควบคุมอุณหภูมิความรอน
และความเย็นแลวเครื่องปรับอากาศยังชวยขจัด
สิ่งที่ปกคลุมออกไป เชนน้ําแข็งและไอน้ําจาก
ดานในกระจก

เครื่องปรับอากาศเปนอุปกรณที่ใชสําหรับ:
• ควบคุมอุณหภูมิและดูดความชื้น
• ควบคุมการหมุนเวียนของอากาศ
• ทําความสะอาดไสกรองอากาศและเครื่องฟอก
อากาศ (ชิ้นสวนใหเลือกติดตั้ง)

(1/1)
.

ควบคุมอุณหภูมิ

1. ฮีทเตอร
ในการทําใหอากาศรอนจะมีการใชรังผึ้งฮีทเตอร
เปนตัวแลกเปลี่ยนความรอนรังผึ้งฮีทเตอรจะมีน้ํา
หลอเย็นที่รอนจากเครื่องยนตไหลผานและใช
ความรอนนั้นในการทําใหอากาศจากพัดลม
โบลวเวอรรอนขึ้น ดังนั้นอุณหภูมิของรังผึ้ง
ฮีทเตอรจะลดลงจนกวาอุณหภูมิน้ําหลอเย็นจะสูง
ดวยเหตุนี้รังผึ้งฮีทเตอรจะไมทําหนาที่ของ
ฮีทเตอรในทันทีหลังจากสตารทเครื่องยนต

(1/3)

.

2. ระบบทําความเย็น
ในการทําใหอากาศเย็นจะมีการใชอีวาปอเรเตอร
เปนตัวแลกเปลี่ยนความรอนเมื่อเปดสวิตชเครื่อง
ปรับอากาศ คอมเพรสเซอรจะเริ่มทํางานและจาย
สารทําความเย็นไปใหอีวาปอเรเตอร
อีวาปอเรเตอรจะถูกทําใหเย็นดวยสารทําความ
เย็น ซึ่งจะทําใหอากาศจากพัดลมโบลวเวอรเย็น
ลงการทําความรอนจะขึ้นกับอุณหภูมิน้ําหลอเย็น
แตการทําความเย็นจะไมขึ้นกับอุณหภูมิน้ําหลอ
เย็น

3. การดูดความชื้น
ปริมาณของน้ําในอากาศจะเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิ
ของอากาศสูงขึ้น และจะลดลงเมื่ออุณหภูมิของ
อากาศลดลง
อากาศจะถูกทําใหเย็นเมื่อผานอีวาปอเรเตอรน้ํา
ในอากาศจะควบแนนและเกาะบนครีบของอีวา
ปอเรเตอรสงผลใหความชื้นภายในรถลดลงน้ําที่
เกาะบนครีบจะกลายเปนหยดน้ําและสะสมอยูใน
อางน้ําทิ้ง
สุดทายน้ําจะถูกถายออกจากรถทางทอยางระบาย
น้ํา
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เนื้อหาโดยยอ
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4. ควบคุมอุณหภูมิ
เครื่องปรับอากาศในรถทําหนาที่ควบคุมอุณหภูมิ
โดยใชรังผึ้งฮีทเตอรและอีวาปอเรเตอร และโดย
การปรับตําแหนงของแผนควบคุมสวนผสม
อากาศและวาลวน้ําแผนควบคุมสวนผสมอากาศ
และวาลวน้ําจะทํางานรวมกับปุมปรับอุณหภูมิใน
แผงควบคุม

ขอแนะนํา:
ปจจุบันรถรุนที่ไมมีวาลวน้ํามีจํานวนเพิ่มขึ้น
เร่ือยๆ

(3/3)

.

à¤Ã×èÍ§»ÃÑºÍÒ¡ÒÈ

µèÓ ÊÙ§

àÂç¹ »Ò¹¡ÅÒ§ ÃˆÍ¹
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คลิกปุมที่อยูในรูป
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ควบคุมการหมุนเวียนของอากาศ

1. เครื่องระบายอากาศแบบใหอากาศไหลผานตามธรรมชาติ
การดูดอากาศจากภายนอกเขาไปภายในรถเนื่องจากแรงดันอากาศ
ที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของรถเรียกวาการระบายอากาศแบบให
อากาศไหลผานตามธรรมชาติการกระจายของแรงดันอากาศภาย
นอกรถเมื่อรถเคลื่อนที่แสดงไวในรูป โดยมีแรงดันเปนบวกใน
บางบริเวณและแรงดันเปนลบในบริเวณอื่นๆดังนั้นชองอากาศเขา
จะอยูในบริเวณที่แรงดันอากาศเปนบวกและชองระบายอากาศจะอยู
ในบริเวณที่แรงดันอากาศเปนลบ

2. เครื่องระบายอากาศแบบผลักดันอากาศ (ทอระบายอากาศ)
ระบบระบายอากาศแบบผลักดันอากาศจะใชพัดลมไฟฟาเพื่อผลัก
ดันอากาศใหหมุนเวียนในรถชองอากาศเขาและชองระบายอากาศ
จะอยูในบริเวณเดียวกับของระบบระบายอากาศแบบใหอากาศไหล
ผานตามธรรมชาติโดยทั่วไประบบระบายอากาศแบบนี้จะใชงาน
รวมกับระบบอื่น (เชน ฮีทเตอร หรือเครื่องปรับอากาศ)

(1/1)
.

ไสกรองอากาศ

1. หนาที่
เพื่อทําใหอากาศเขาบริสุทธิ์ จึงใสไสกรองเขากับชองอากาศเขาของ
เครื่องปรับอากาศ

2. การเปลีย่น
เมื่อไสกรองอากาศอุดตัน อากาศจะผานเขายากซึ่งทําใหระบบปรับ
อากาศมีประสิทธิภาพต่ําเพื่อปองกันปญหานี้ ใหตรวจเช็คและ
เปลี่ยนไสกรองอากาศเปนระยะๆระยะเวลาในการตรวจเช็คและ
เปลี่ยนไสกรองอากาศจะแตกตางกันไปตามรุนหรือลักษณะการใช
งาน ดังนั้นใหดูตามตารางเวลาบํารุงรักษา

3. ประเภท
ไสกรองอากาศมี 2 แบบแบบหนึ่งจะกรองเฉพาะฝุนและอีกแบบจะ
ดับกลิ่นดวยคารบอน

ขอแนะนํา:
รถรุนใหมๆ จะติดตั้งไสกรองอากาศและสามารถถอดไสกรองออก
ไดงาย

(1/1)
.
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เครื่องฟอกอากาศ

1. เครื่องฟอกอากาศคืออะไร?
เครื่องฟอกอากาศคืออุปกรณที่ทําหนาที่ดูดกรอง
ควันบุหรี่ ฝุน ฯลฯ เพื่อทําใหอากาศภายในรถ
สะอาด

2. โครงสราง
เครื่องฟอกอากาศประกอบดวยพัดลมโบลวเวอร
มอเตอรพัดลมแอร เซ็นเซอรตรวจจับควัน แอ
มปลิฟายเออร ตัวตานทานและไสกรองแบบมี
คารบอน

3. การทํางาน
เครื่องฟอกอากาศใชมอเตอรพัดลมแอรเพ่ือดูด
อากาศเขาในรถและฟอกอากาศและดูดซับกลิ่น
ผานไสกรองแบบมีคารบอน
นอกจากนี้ในบางรุนจะติดตั้งเซ็นเซอรตรวจจับ
ควันซึ่งจะตรวจจับควันบุหร่ีและทําใหมอเตอร
พัดลมแอรทํางานที่ "HI" โดยอัตโนมัติ

(1/1)
.

แผงควบคุม

1. แผงควบคุม
มีปุมปรับหลายปุมบนแผงควบคุมของเครื่องปรับ
อากาศ ปุมปรับเหลานี้จัดเปนกลุมๆไดแก ปุม
ควบคุมชองอากาศเขา ปุมปรับอุณหภูมิ ปุมควบ
คุมทิศทางลมแอรและปุมปรับความเร็วพัดลม
รูปรางของปุมปรับแตกตางกันไปตามรุนหรือ
แบบ แตมีการทํางานเหมือนกัน

(1/1)

.

การปรับแผนควบคุม

1. การปรับแผนควบคุม
การควบคุมชองอากาศเขา การควบคุมอุณหภูมิและการเปลี่ยนทิศ
ทางลมแอร สามารถทําไดโดยใชปุมบนแผงควบคุมแผนควบคุม
ชองอากาศเขาจะทําหนาที่ปรับชองอากาศเขา แผนควบคุมสวนผสม
อากาศจะทําการควบคุมอุณหภูมิและแผนควบคุมทิศทางลมแอร จะ
ปรับชองลมแอรแผนควบคุมเหลานี้สามารถควบคุมการทํางานดวย
ลวดสลิงหรือมอเตอรก็ได

.

áÍÁ»ÅÔ 
¿ÒÂàÍÍÃ‹

à«ç¹à«ÍÃ‹µÃÇ¨¨Ñº¤ÇÑ¹
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¾Ñ´ÅÁâºÅ‹ÇàÇÍÃ‹µÑÇµˆÒ¹·Ò¹
äÊˆ¡ÃÍ§

การทํางานและการใชงาน

à¤Ã×èÍ§»ÃÑºÍÒ¡ÒÈ»ÃÐËÂÑ´ µèÓ

ÊÙ§

à¤Ã×èÍ§»ÃÑºÍÒ¡ÒÈ»ÃÐËÂÑ´

»Ô´ ÊÙ§

ÊÇÔµª‹»ÃÑº·ÔÈ·Ò§ÅÁÍÍ¡
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»ØèÁ»ÃÑºÍØ³ËÀÙÁÔ

»ØèÁ»ÃÑºÍØ³ËÀÙÁÔ

»ØèÁ»ÃÑº¤ÇÒÁàÃçÇ 
¾Ñ´ÅÁ

»ØèÁ»ÃÑº¤ÇÒÁàÃçÇ¾Ñ´ÅÁ

ÊÇÔµª‹à¤Ã×èÍ§»ÃÑºÍÒ¡ÒÈ

ÊÇÔµª‹à¤Ã×èÍ§»ÃÑºÍÒ¡ÒÈ

ÊÇÔµª‹¤Çº¤ØÁª‡Í§ÍÒ¡ÒÈà¢ˆÒ

ÊÇÔµª‹¤Çº¤ØÁª‡Í§ÍÒ¡ÒÈà¢ˆÒ

1.

ÍÕÇÒ»ÍàÃàµÍÃ‹

á¼‡¹¤Çº¤ØÁÍÒ¡ÒÈà¢ˆÒ

á¼‡¹¤Çº¤ØÁ 

¡ÒÃäËÅÍÒ¡ÒÈ

ª‡Í§ÅÁ´ˆÒ¹¢ˆÒ§
ª‡Í§ÅÁ´ˆÒ¹¢ˆÒ§

ª‡Í§ÃÐºÒÂÍÒ¡ÒÈ¡ÅÒ§á¼‡¹¤Çº¤ØÁÊ‡Ç¹¼ÊÁÍÒ¡ÒÈ

ÃÑ§¼Öé§ÎÕ·àµÍÃ‹ ª‡Í§ÅÁ¾‡¹Å§¾×é¹

ÅÐÅÒÂ¹éÓá¢ç§

âºÅ‹ÇàÇÍÃ‹ (ÁÍàµÍÃ‹, ¾Ñ´ÅÁ)

ÍÒ¡ÒÈ´Õ

ÍÒ¡ÒÈËÁØ¹àÇÕÂ¹ÀÒÂã¹

คลิกที่รูปหลอดไฟหรือขอความที่ขีดเสนใต
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2. ควบคุมชองอากาศเขา
ปุมปรับชองอากาศเขาทําหนาที่ปรับการควบคุมชองอากาศเขา:ทั้ง
การหมุนเวียนอากาศภายในหรือนําอากาศภายนอกเขามาภายในรถ
ในการใชงานตามปกติจะเลือกใชอากาศจากภายนอก เมื่อพิจารณา
ถึงการระบายอากาศภายในรถเมื่อเลือกใชอากาศจากภายนอก แผน
ควบคุมชองอากาศเขาจะเปดชองดูดอากาศจากภายนอกและปดชอง
อากาศภายในเมื่ออากาศภายนอกมีมลพิษ จะปรับปุมใหเปนการ
หมุนเวียนอากาศภายใน

.

3. ควบคุมอุณหภูมิ
เปนการควบคุมอุณหภูมิ เปลี่ยนอัตราสวนระหวางอากาศเย็นที่ผาน
อีวาปอเรเตอรและอากาศอุนที่ผานรังผึ้งฮีทเตอร โดยการเลื่อนแผน
ควบคุมสวนผสมอากาศ

.

4. ควบคุมทิศทางลมแอร
การเลื่อนแผนควบคุมเปนการปรับทิศทางลมแอรมีหาโหมดคือ

.

•
 FACE: ลมเปาสวนบนของผูโดยสาร

.

2.
ÍÒ¡ÒÈËÁØ¹àÇÕÂ¹ 
ÀÒÂã¹

á¼‡¹¤Çº¤ØÁÍÒ¡ÒÈà¢ˆÒ

ÍÒ¡ÒÈ´Õ

3.

á¼‡¹¤Çº¤ØÁÊ‡Ç¹¼ÊÁÍÒ¡ÒÈ

FACE  
(Ë¹ˆÒ)

á¼‡¹¤Çº¤ØÁ 
¡ÒÃäËÅÍÒ¡ÒÈ

ª‡Í§ÅÁ´̂Ò¹¢ˆÒ§
ª‡Í§ÅÁ´ˆÒ¹¢ˆÒ§

ª‡Í§ÃÐºÒÂÍÒ¡ÒÈ¡ÅÒ§

FACE  
(Ë¹ˆÒ)

á¼‡¹¤Çº¤ØÁ 
¡ÒÃäËÅÍÒ¡ÒÈ

ª‡Í§ÅÁ´̂Ò¹¢ˆÒ§
ª‡Í§ÅÁ´ˆÒ¹¢ˆÒ§

ª‡Í§ÃÐºÒÂÍÒ¡ÒÈ¡ÅÒ§
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•
 BI-LEVEL: ลมเปาสวนบนของผูโดยสารและเปาลงพื้น

.

•
 FOOT: ลมเปาลงพื้น

.

•
 DEF: ไลฝากระจกหนา

.

•
 FOOT-DEF: ลมเปาลงพื้นและไลฝากระจกหนา

(1/2)

.

BI-LEVEL  
(ÊÍ§ÃÐ´Ñº)

á¼‡¹¤Çº¤ØÁ 
¡ÒÃäËÅÍÒ¡ÒÈ

ª‡Í§ÅÁ´̂Ò¹¢ˆÒ§
ª‡Í§ÅÁ´ˆÒ¹¢ˆÒ§

ª‡Í§ÃÐºÒÂÍÒ¡ÒÈ¡ÅÒ§

ª‡Í§ÅÁ¾‡¹Å§¾×é¹

FOOT  
(à·ˆÒ)

á¼‡¹¤Çº¤ØÁ 
¡ÒÃäËÅÍÒ¡ÒÈ

ª‡Í§ÅÁ´̂Ò¹¢ˆÒ§
ª‡Í§ÅÁ´ˆÒ¹¢ˆÒ§

ª‡Í§ÅÁ¾‡¹Å§¾×é¹

DEF

á¼‡¹¤Çº¤ØÁ 
¡ÒÃäËÅÍÒ¡ÒÈ

ÅÐÅÒÂ¹éÓá¢ç§

FOOT-DEF                (à·ˆÒ-ÅÐÅÒÂ¹éÓá¢ç§)

á¼‡¹¤Çº¤ØÁ 
¡ÒÃäËÅÍÒ¡ÒÈ

ÅÐÅÒÂ¹éÓá¢ç§

ª‡Í§ÅÁ¾‡¹Å§¾×é¹
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5. ประเภทการทํางานของแผนควบคุม
(1) แบบลวดสลิง

แบบนี้มีโครงสรางที่ทําใหการเคลื่อนที่ของปุมปรับทําใหแผน
ควบคุมทํางานไดโดยตรงเปนโครงสรางที่งาย แตอาจใชปุม
ปรับไดยากเมื่อการเลื่อนของลวดสลิงเกิดผิดปกติและมีการ
เดินลวดสลิงที่ไมดี

(2) แบบมอเตอร
แบบนี้จะมีโครงสรางที่ซับซอน เนื่องจากใชมอเตอรในการทํา
ใหแผนควบคุมทํางานในตําแหนงที่ถูกตอง แตจะสามารถ
ผอนแรงในการใชงานและใชงานไดงายขึ้น

(2/2)
.

ควบคุมความเร็วพัดลม

1. ควบคุมความเร็วพัดลม
การปรับปริมาณกระแสไฟฟาที่ไหลผานมอเตอร
พัดลมแอรจะเปนการควบคุมความเร็วพัดลมมี
สองวิธีคือ:
ใชตัวตานทานและใชทรานซิสเตอร
(1) แบบใชตัวตานทาน

แบบนี้จะปรับปริมาณกระแสไฟฟาโดยใช
ตัวตานทานของโบลวเวอรโครงสราง
ประกอบดวยตัวตานทาน 2 ตัวตอแบบ
อนุกรมเมื่อใชปุมปรับ คาความตานทานใน
วงจรจะเปลี่ยนไปซึ่งจะทําใหปริมาณกระแส
ไฟฟาที่ไหลผานเปลี่ยนไปดวย
เมื่อเลือกปุมปรับที่ตําแหนง "LO" กระแส
ไฟฟาจะไหลผานตัวตานทานทั้งหมดดังนั้น
กระแสไฟฟาที่ไหลผานมอเตอรจะลดลงและ
ความเร็วโบลวเวอรจะลดลงเมื่อเลือกปุม
ปรับที่ตําแหนง "3" กระแสไฟฟาจะไหล
ผานตัวตานทานเพียงตัวเดียวเมื่อเลือกปุม
ปรับที่ตําแหนง "HI" จะไมมีกระแสไฟฟา
จะไหลผานตัวตานทาน ดังนั้นกระแสไฟฟา
จะไหลผานมอเตอรพัดลมแอรและความเร็ว
โบลวเวอรจะสูงที่สุด

(2) แบบใชทรานซสิเตอร
แบบนี้จะปรับปริมาณกระแสไฟฟาโดยใช
เพาเวอรทรานซิสเตอรเมื่อเปรียบเทียบกับ
แบบใชตัวตานทาน แบบนี้สามารถควบคุม
ความเร็วโบลวเวอรไดหลายระดับกวาแบบ
ใชตัวตานทาน ดังนั้นจึงใชแบบนี้ในเครื่อง
ปรับอากาศอัตโนมัติเปนสวนใหญ

(1/1)
.

»ÃÐàÀ·¢Í§ÊÒÂà¤àºÔÅ

ÊÒÂà¤àºÔÅ
»ÃÐàÀ·¢Í§ÁÍàµÍÃ‹

ÁÍàµÍÃ‹áººÅ´áÃ§ÊÐà·×Í¹

»Ô´ µèÓ 32 ÊÙ§

ÊÙ§

3

2

µèÓ

»Ô´ ÊÙ§

µèÓ

ÁÍàµÍÃ‹
¾Ñ´ÅÁáÍÃ‹

µÑÇµˆÒ¹·Ò¹
¢Í§âºÅ‹ÇàÇÍÃ‹

ÊÇÔµª‹»ÃÑº

ÃÕàÅÂ‹ÎÕ·àµÍÃ‹
»ÃÐàÀ·¢Í§µÑÇµˆÒ¹·Ò¹

»ÃÐàÀ·¢Í§·ÃÒ¹«ÔÊàµÍÃ‹
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เนื้อหาโดยยอ

1. ทฤษฎพีื้นฐานของการทําความเย็น
เรารูสึกเย็นเล็กนอยหลังจากวายน้ําแมในวันที่รอนทั้งนี้เพราะน้ําบน
รางกายจะพาความรอนออกไปเมื่อน้ําระเหยจากรางกาย

ดวยเหตุผลเดียวกัน เราจึงรูสึกเย็นเมื่อทาแอลกอฮอลที่แขนของเรา
แอลกอฮอลจะพาความรอนออกไปจากแขนเมื่อมันระเหยเรา
สามารถทําใหวัตถุเย็นโดยใชปรากฎการณธรรมชาตินี้ นั่นคือ โดย
การทําใหของเหลวพาความรอนออกไปจากวัตถุเมื่อของเหลวนั้น
ระเหย

ภาชนะบรรจุที่มีกอกจะวางอยูในกลองที่หุมฉนวนอยางดีของเหลวที่
พรอมจะระเหยเปนไอที่อุณหภูมิบรรยากาศจะบรรจุอยูในภาชนะ
บรรจุ

เมื่อเปดกอก ของเหลวในภาชนะบรรจุจะพาความรอนที่ใชในการ
ทําใหระเหยออกไปจากอากาศภายในกลองและออกไปในรูปของ
แกส

ในขณะเดียวกันอุณหภูมิของอากาศภายในกลองจะต่ํากวากอน
หนาที่จะเปดกอก

(1/1)

.

สารทําความเย็น

1. สารทําความเย็นคืออะไร?
สารทําความเย็นคือสารแลกเปลี่ยนความรอนที่หมุนเวียนในวงจร
สารทําความเย็นมันจะพาความรอนออกไปเมื่อระเหยและปลอย
ความรอนเมื่อกลายเปนของเหลว
ในปจจุบันมีการใช HCF-134a (R134a) เปนสารทําความเย็น

2. ลักษณะทีส่ําคัญของสารทําความเย็น
สําหรับสารทําความเย็นสําหรับเครื่องปรับอากาศในรถ ตองมี
ลักษณะดังนี้
• ระเหยและกลายเปนของเหลวไดงาย
• มีความปลอดภัย
• มีความคงตัวและคุณภาพไมเปลี่ยนแปลง

3. คณุสมบตัขิองสารทําความเย็น
รูปดานซายแสดงแรงดันและจุดเดือดของ HCF-134a (R134a)
ภายใตแรงดันต่ํา HCF-134a จะระเหยที่อุณหภูมิต่ํา แตถาแรงดัน
สูงขึ้นมันจะคงอยูในสภาวะของเหลวโดยไมระเหยแมจะมีอุณหภูมิ
สูง
เครื่องปรับอากาศในรถนําคุณสมบัติขอนี้มาใช และทําใหสารทํา
ความเย็นกลายเปนของเหลวไดงายขึ้นโดยอาศัยแรงดันจาก
คอมเพรสเซอร
ตัวอยางเชน การทําใหสารทําความเย็นในสภาพแกสที่อุณหภูมิ 70°
C (158°F) และความดัน 1.47-MPa (15kgf/cm²) ที่ถูกอัดโดย
คอมเพรสเซอร ใหเย็นลงประมาณ 12 หรือ 13°C (53.6 - 55.4°
F) จะทําใหสารทําความเย็นกลายเปนของเหลวไดงายขึ้น

(1/1)
.

วงจรการทําความเย็น

ÍØ‡¹

àÂç¹

¹éÓÂÒ (¾ÃˆÍÁÃÐàËÂà»ç¹äÍ)

¡Å‡Í§ËØˆÁ©¹Ç¹¡Ñ¹ 

¤ÇÒÁÃˆÍ¹

·‡ÍáÂ¡à·ÍÃ‹âÁÁÔàµÍÃ‹

¡ÒÃÃÐàËÂ

á¡‰Ê

¤ÇÒÁÃˆÍ¹

80(176)
C

¾Ñ´ÅÁ

60(140)

40(104)

20(68)

0(32)

-20(-4)
-30(-22)

0 0.49 0.98 1.47 1.96 2.45 2.94 3.43 MPa (àÁ¡¡Ð»ÒÊ¤ÒÅ)
(0) (5) (10) (15) (20) (25) (30) (35) (¡¡./µÃ.«Á.)

F

¡‰Ò« Ø̈´à´×Í´

¹éÓ

áÃ§´Ñ¹à¡¨

Í
Ø³

Ë
À

ÙÁ
ÔÊÒ

Ã·
Ó¤

ÇÒ
Á

àÂ
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สารทําความเย็น (ขอมูลอางอิง)
1. CFC-12

มีการใชสารทําความเย็นที่ชื่อวา CFC-12 (R12) กับเครื่องปรับ
อากาศในรถจนถึงป 1995 อยางไรก็ตามไดพบวา CFC-12
(R12) เปนตัวการทําลายชั้นโอโซนเมื่อถูกปลอยสูอากาศการทําลาย
ชั้นโอโซนทําใหแสงอุลตราไวโอเล็ตจากดวงอาทิตยที่สองมายังโลก
มีปริมาณเพิ่มขึ้น ซึ่งเปนสาเหตุของมะเร็งผิวหนังและการทําลายสิ่ง
แวดลอม ดังนั้นการใชสารนี้จึงเปนปญหาระดับโลก
ดังนั้นเมื่อมีการเปลี่ยนหรือซอมสวนตางๆ ของเครื่องปรับอากาศ จํา
เปนตองมีการหมุนเวียนสารทําความเย็นเพื่อนํากลับมาใชถามีการ
นํากลับมาใชอยางถูกตองดวยเครื่องหมุนเวียนสารทําความเย็น สาร
ทําความเย็นที่นํากลับมาใชจะไมมีประสิทธิภาพลดลงปจจุบันมีการ
ใชสารทําความเย็น HFC-134a (R134a) ซึ่งไมมีสวนผสมที่
ทําลายชั้นโอโซนระบบปรับอากาศที่ถูกออกแบบมาใหใช
HFC-134a (R134a) จะไมเหมือนกับระบบที่ใช HFC-12
(R12) ดังนั้นตองระวังอยาใชสารทําความเย็นและน้ํามัน
คอมเพรสเซอรผิดประเภทหรือใชสลับกัน

2. เปลีย่นชิ้นสวนใหม
การเปลี่ยนทอของระบบปรับอากาศ, โอริงและน้ํามันคอมเพรสเซอร
ในรถที่ใช CFC-12 (R12) ใหเปนของที่ใชกับ HFC-134a
(R134a) จะทําใหสามารถใช HFC-134a (R134a) ได

(1/1)
.

วงจรสารทําความเย็น

1. การไหลของสารทําความเย็น
• คอมเพรสเซอรจะจายสารทําที่มีความเย็น
อุณหภูมิสูงและแรงดันสูงออกมา
↓

• สารทําความเย็นที่เปนแกสนี้จะไหลเขาสูคอน
เด็นเซอรในคอนเด็นเซอร สารทําความเย็นใน
สภาพแกสจะควบแนนเปนของเหลว
↓

• สารทําความเย็นในสภาพของเหลวนี้จะไหลเขา
สูรีซีฟเวอร ซึ่งเปนที่สําหรับเก็บและกรองน้ํายา
ทําความเย็น
↓

• น้ํายาทําความเย็นที่กรองแลวจะไหลไปที่เอ็กซ
แพนชั่นวาลว และเอ็กซแพนชั่นวาลวจะเปลี่ยน
น้ํายาทําความเย็นใหเปนสวนผสมของเหลว/
แกสที่มีอุณหภูมิต่ําและแรงดันต่ํา
↓

• สวนผสมของเหลว/แกสที่เย็นนี้จะไหลเขาสูอีวา
ปอเรเตอรเมื่อน้ํายาเกิดการระเหยในอีวาปอเร
เตอร ความรอนจากอากาศอุนที่วิ่งผานรังผึ้ง
ของอีวาปอเรเตอรจะถูกถายเทไปที่สารทําความ
เย็นในอีวาปอเรเตอรน้ํายาทําความเย็นทั้งหมด
จะเปลี่ยนเปนสารทําความเย็นในสภาพแกสและ
เฉพาะสารทําความเย็นในสภาพแกสที่มีความ
รอนแฝงจะไหลเขาสูคอมเพรสเซอร

จากนั้นกระบวนการทํางานจะเกิดซ้ําอีก

(1/1)
.

ÃÑ§ÊÕÍØÅµÃÒäÇâÍàÅµ

áÊ§á´´

ªÑé¹âÍâ«¹¶Ù¡·ÓÅÒÂªÑé¹âÍâ«¹

20 ¡Á.

»Å‡ÍÂ CFC

40 ¡Á.

Ë̂Í§â´ÂÊÒÃ

Ë̂Í§à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

àÍç¡«‹á¾¹ªÑè¹ÇÒÅ‹Ç

ÍÕÇÒ»ÍàÃàµÍÃ‹

ÃÕ«Õ¿àÇÍÃ‹ / ´ÃÒÂàÍÍÃ‹¤Í¹à ḉ¹à«ÍÃ‹

¤ÍÁà¾ÃÊà«ÍÃ‹
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ตําแหนงของสวนประกอบ

ระบบฮทีเตอรประกอบดวยชิ้นสวนตอไปนี้
1. วาลวน้ํา

2. รังผึ้งฮีทเตอร

3. โบลวเวอร (มอเตอร, พัดลม)
(1/1)

.

โครงสราง

1. วาลวน้ํา
(1) คําอธิบาย

วาลวน้ําติดตั้งอยูในวงจรน้ําหลอเย็นของเครื่องยนตและทํา
หนาที่ควบคุมปริมาณน้ําหลอเย็นที่ไหลผานรังผึ้งฮีทเตอร
คนขับสามารถควบคุมวาลวน้ําไดโดยการเลื่อนปุมปรับ
อุณหภูมิบนแผงควบคุม

ขอแนะนํา:
รถรุนใหมๆ จะไมมีวาลวน้ําในรถเหลานี้น้ําหลอเย็นจะไหลผาน
รังผึ้งฮีทเตอรอยางตอเนื่อง

2. รังผึ้งฮีทเตอร
(1) คําอธิบาย

น้ําหลอเย็น (ประมาณ 80°C (170°F)) จะไหลเขาสูรังผึ้ง
ฮีทเตอรและอากาศที่ผานรังผึ้งฮีทเตอรจะอุนขึ้นจากความรอน
นี้

(2) โครงสราง
รังผึ้งฮีทเตอรประกอบดวยทอ/ครีบและกระเปาะการทําใหทอ
แบนชวยทําใหนําความรอนไดดีขึ้นและการทําความรอนมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น

(1/1)

.

ประเภทของเพาเวอรฮทีเตอร (ขอมูลอางอิง)
1. คําอธิบาย

ในรถบางรุน เครื่องยนตไดรับการปรับปรุงใหมี
ประสิทธิภาพการระบายความรอนที่ดีขึ้นและ
ความรอนของฮีทเตอรที่ไดรับจากน้ําหลอเย็นจะ
ไมเพียงพอดวยเหตุนี้ จําเปนตองทําน้ําหลอเย็น
ใหรอนดวยวิธีอื่นนอกเหนือจากใชความรอนจาก
เครื่องยนตเพื่อใหสามารถใชฮีทเตอรได

2. ประเภทของวิธใีหความรอน
วิธีใหความรอนกับน้ําหลอเย็นมีดังนี้:

.

ฮีทเตอร

âºÅ‹ÇàÇÍÃ‹

ÃÑ§¼Öé§ÎÕ·àµÍÃ‹

ÇÒÅ‹Ç¹éÓ

IN (à¢ˆÒ)

OUT (ÍÍ¡)

ÇÒÅ‹ÇâÃµÒÃÕ

ÇÒÅ‹Ç¹éÓ

ÃÑ§¼Öé§ÎÕ·àµÍÃ‹

á¤»«ÙÅ

·‡Í / ¤ÃÕº

ECU  

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹ 

(áÍÁ»ÅÔ¿ÒÂ 

 àÍÍÃ‹ PTC)

ÎÕ·àµÍÃ‹ PTC

ÎÕ·àµÍÃ‹ PTC

ECU  
à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

ËÑÇà¼Ò

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

à¾ÒàÇÍÃ‹ÎÕ·àµÍÃ‹áººä¿¿éÒ

à¾ÒàÇÍÃ‹ÎÕ·àµÍÃ‹áººà¼ÒäËÁˆ

¶Ñ§¹éÓÁÑ¹ 

àª×éÍà¾ÅÔ§

Ë̂Í§à¼ÒäËÁ̂
à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

ÎÕ·àµÍÃ‹ä¿¿éÒ

à¾ÒàÇÍÃ‹ÎÕ·àµÍÃ‹áºº¹éÓÁÑ¹Ë¹×´

คลิกที่รูปหลอดไฟหรือขอความที่ขีดเสนใต
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(1) ฮีทเตอรแบบ PTC (สมัประสทิธิอ์ุณหภูมเิปน
บวก)
ตอฮีทเตอรแบบ PTC ผานรังผึ้งฮีทเตอรเพื่อให
ความรอนกับน้ําหลอเย็น

.

(2) เพาเวอรฮทีเตอรแบบไฟฟา
ติดตั้งอุปกรณอยางเชนหัวเผาเขากับทอน้ําออก
ของกระบอกสูบเพื่อใหความรอนกับน้ําหลอเย็น

.

(3) เพาเวอรฮทีเตอรแบบเผาไหม
เผาไหมเชื้อเพลิงในหองเผาไหมแลวใหน้ําหลอ
เย็นไหลผานเพ่ือใหความรอนกับน้ําหลอเย็น

.

à«ç¹à«ÍÃ‹ Ñ̈º 

ÍØ³ËÀÙÁÔÀÒÂ¹Í¡

ÍÑÅà·ÍÃ‹à¹àµÍÃ‹

ÊÇÔµª‹ Ø̈´ 
ÃÐàºÔ´

ÎÕ·àµÍÃ‹ PTC

ECU à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹  

(áÍÁ»ÅÔ¿ÒÂàÍÍÃ‹  

 PTC)

à«ç¹à«ÍÃ‹ÇÑ´ 

ÍØ³ËÀÙÁÔ¹éÓ

ÊÇÔµª‹ MAX HOT

à«ç¹à«ÍÃ‹µÓáË¹‡§ 

à¾ÅÒ¢ˆÍàËÇÕèÂ§

ÎÕ·àµÍÃ‹ PTC

ÃÑ§¼Öé§ÎÕ·àµÍÃ‹

ÊÇÔµª‹ä¿Ë¹̂Ò

ÊÇÔµª‹ MAX HOT

à«ç¹à«ÍÃ‹ÇÑ´ÍØ³ËÀÙÁÔ¹éÓ

à«ç¹à«ÍÃ‹ÇÑ´ÍØ³ËÀÙÁÔäÍ´Õ
ECU à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

ÊÇÔµª‹ Ø̈´ÃÐàºÔ´

ËÑÇà¼Ò

ªØ´ÎÕ·àµÍÃ‹

ÃÑ§¼Öé§ÎÕ·àµÍÃ‹

ÃÕàÅÂ‹ÎÕ·àµÍÃ‹

ÍÑÅà·ÍÃ‹ 
à¹àµÍÃ‹

à¾ÒàÇÍÃ‹ÎÕ·àµÍÃ‹áººä¿¿éÒ

·‡Í¹éÓÁÑ¹àª×éÍ 
à¾ÅÔ§äËÅ¡ÅÑº

à¾ÒàÇÍÃ‹ÎÕ·àµÍÃ‹áººà¼ÒäËÁˆ

¡ÃÍ§¹éÓÁÑ¹àª×éÍà¾ÅÔ§

»ÑêÁ¹éÓÁÑ¹ 
àª×éÍà¾ÅÔ§

ÃÑ§¼Öé§ 
ÎÕ·àµÍÃ‹

¶Ñ§¹éÓÁÑ¹àª×éÍà¾ÅÔ§

ËÁ̂Í¾Ñ¡äÍàÊÕÂ

Ë̂Í§à¼ÒäËÁ̂

¡‰Ò«äÍàÊÕÂäÍ Ṍ

¤ÍÁÁÍ¹àÃÅ

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

»ÑêÁ ‡̈ÒÂ 
àª×éÍà¾ÅÔ§

¹éÓÁÑ¹àª×éÍà¾ÅÔ§ ¹éÓËÅ‡ÍàÂç¹à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹
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(4) เพาเวอรฮทีเตอรแบบคัปปลิง
ทําการหมุนคัปปลิงของเหลวดวยเครื่องยนตเพื่อ
ใหความรอนกับน้ําหลอเย็น

(1/1)

.

เนื้อหาโดยยอ

1. คําอธิบาย
• สวนประกอบพื้นฐานของระบบทําความเย็นใน
รถประกอบดวยคอมเพรสเซอร คอนเด็นเซอร
รีซีฟเวอร/ดรายเออร เอ็กซแพนชั่นวาลวและอี
วาปอเรเตอร

• นอกจากสวนประกอบพื้นฐานแลว ยังมี
โบลวเวอรที่ทําหนาที่ดูดอากาศและไสกรอง
อากาศที่จะกรองอากาศจากโบลวเวอรใหสะอาด

• นอกจากนี้ยังมีอุปกรณและระบบอื่นๆที่ชวย
เสริมใหระบบทํางานไดเต็มประสิทธิภาพ เชน
ระบบปองกันการเปนน้ําแข็ง ระบบปองกัน
เครื่องยนตดับ ระบบเพ่ิมรอบเดินเบาเครื่อง
ยนต ฯลฯ

(1/1)

.

คอมเพรสเซอร

1. หนาที่
หลังจากเปลี่ยนเปนแกสที่มีอุณหภูมิต่ําและแรงดันต่ํา สารทําความ
เย็นจะถูกอัดดวยคอมเพรสเซอรแลวเปลี่ยนเปนแกสที่มีอุณหภูมิสูง
และแรงดันสูงจากนั้นจะถูกสงไปที่คอนเด็นเซอร

2. คอมเพรสเซอรแบบสวอชเพลท
(1) โครงสราง

มีลูกสูบหลายคูติดตั้งอยูบนจานเอียงโดยมีชวงอัดและชวงดูดหาง
กัน 72° สําหรับคอมเพรสเซอรที่มี 10 สูบหรือมีชวงอัดและชวง
ดูดหางกัน 120°สําหรับคอมเพรสเซอรที่มี 6 สูบ 
เมื่อดานหนึ่งของลูกสูบอยูในจังหวะอัด อีกดานหนึ่งจะอยูในจังหวะ
ดูด

.

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

ECU } 

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

»ÑêÁ ‡̈ÒÂ /  
»ÑêÁ©Õ´ 
àª×éÍà¾ÅÔ§

ÊÇÔµª‹ÎÕ·àµÍÃ‹ä¿¿̂Ò

à¾ÔèÁÃÍº 
à´Ô¹àºÒáÍÁ»ÅÔ 

¿ÒÂàÍÍÃ‹ 

¢Í§à¾ÒàÇÍÃ‹ 

ÎÕ·àµÍÃìÊÇÔµª‹ Ø̈´ÃÐàºÔ´

ÃÑ§¼Öé§ 
ÎÕ·àµÍÃ‹

ÎÕ·àµÍÃ‹ä¿¿ˆÒ¤ÅÑµª‹áÁ‡àËÅç¡

à¾ÒàÇÍÃ‹ÎÕ·àµÍÃ‹áºº¹éÓÁÑ¹Ë¹×´

ระบบทําความเย็น

ªØ´·Ó¤ÇÒÁàÂç¹  
(àÍç¡«‹á¾¹ªÑè¹ÇÒÅ‹Ç, ÍÕÇÒ»ÍàÃàµÍÃ‹)

·Ó¤ÇÒÁÊÐÍÒ´äÊˆ¡ÃÍ§ÍÒ¡ÒÈ

âºÅ‹ÇàÇÍÃ‹

¤Í¹à ḉ¹à«ÍÃ‹
¤ÍÁà¾ÃÊà«ÍÃ‹

ÃÕ«Õ¿àÇÍÃ‹ / ´ÃÒÂàÍÍÃ‹ 
(ÁÕª‡Í§¡ÃÐ¨¡ÊÓËÃÑº´Ù)

ÅÙ¡ÊÙº

¤ÅÑµª‹áÁ‡àËÅç¡

ÇÒÅ‹ÇÃÐºÒÂáÃ§´Ñ¹

«ÕÅËØˆÁà¾ÅÒ

á¼‡¹ËÁØ¹ÅÙ¡ÊÙº

¡ÃÐºÍ¡ÊÙº

ÇÒÅ‹Ç´Ù´

ÇÒÅ‹Ç¨‡ÒÂ

คลิกที่รูปหลอดไฟหรือขอความที่ขีดเสนใต
คลิกปุมที่อยูในรูป
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(2) การทํางาน
ลูกสูบจะเคลื่อนไปทางขวาและซายสัมพันธกับการหมุนของจาน
เอียง ซึ่งอยูติดกับเพลาและทําการอัดสารทําความเย็นเมื่อลูกสูบ
เคล่ือนเขาดานใน วาลวดูดจะเปดเนื่องจากความแตกตางของแรง
ดันและดูดสารทําความเย็นเขาไปในกระบอกสูบในทางกลับกันเมื่อ
ลูกสูบเคลื่อนออกดานนอก วาลวดูดจะปดเพื่ออัดสารทําความเย็น
วาลวจายจะเปดและจายสารทําความเย็นออกไปเนื่องจากแรงดัน
ของสารทําความเย็นวาลวดูดและวาลวจายจะปองกันสารทําความ
เย็นไมใหไหลกลับ

(1/3)

.

3. คอมเพรสเซอรแบบลูกกลิ้ง
(1) โครงสราง

คอมเพรสเซอรแบบนี้ประกอบดวยลูกกลิ้งอยูกับ
ที่และลูกกลิ้งหมุน

.

(2) การทํางาน
เมื่อมีการเคลื่อนที่เปนวงกลมของลูกกล้ิงหมุน
ชองวางสามชองระหวางลูกกลิ้งที่หมุนและลูกกลิ้ง
ที่อยูกับที่จะมีการเคลื่อนที่เพื่อทําใหปริมาตร
คอย ๆนอยลงนั่นคือ สารทําความเย็นที่ถูกดูดเขา
ไปทางชองดูดจะถูกอัดเนื่องจากการเคลื่อนที่เปน
วงกลมของลูกกลิ้งหมุน และทุกครั้งที่ลูกกลิ้งหมุน
เคลื่อนที่ครบ 3 รอบ สารทําความเย็นจะถูกสง
ออกมาทางชองจายแตในความเปนจริงแลวสาร
ทําความเย็นจะถูกจายออกมาทุกรอบการหมุน

(2/3)

.

ÅÙ¡¡ÅÔé§ËÁØ¹
ÅÙ¡¡ÅÔé§ÍÂÙ‡¡Ñº·Õè

ÅÙ¡¡ÅÔé§ËÁØ¹

ÅÙ¡¡ÅÔé§ÍÂÙ‡¡Ñº·Õè

à¾ÅÒ

«ÕÅËØˆÁà¾ÅÒ

ÃÙ¹éÓÂÒÍÍ¡

ÃÙ¹éÓÂÒÍÍ¡ ª‡Í§·Ò§ Ù́´

ÇÒÅ‹Ç¨‡ÒÂ

คลิกที่รูปหลอดไฟหรือขอความที่ขีดเสนใต
คลิกปุมที่อยูในรูป
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4. คอมเพรสเซอรแบบจานสาย
(1) โครงสราง

เมื่อเพลาหมุน สลักนําจะหมุนจานเอียงดวยเขี้ยว
ที่ตอเขากับเพลาโดยตรงการเคลื่อนที่เปนวงของ
จานเอียงจะทําใหลูกสูบเคลื่อนที่ในกระบอกสูบ
เพ่ือทําการดูด อัดและจายสารทําความเย็น

.

(2) การทํางาน
วาลวควบคุมจะเปลี่ยนแปลงแรงดันในหองของ
จานเอียงตามภาระในการทําความเย็น ซึ่งจะ
เปลี่ยนองศาของจานเอียงโดยใชสลักนําและเพลา
เปนจุดหมุนและชวงชักของลูกสูบเพื่อควบคุมให
คอมเพรสเซอรทํางานอยางเหมาะสม
• เมื่อภาระในการทําความเย็นนอยลง (เมื่อ
อุณหภูมภิายในรถต่ํา)
เมื่อภาระในการทําความเย็นนอยลง แรงดันใน
หองแรงดันต่ําจะลดลง→วาลวจะเปดออกเนื่อง
จากแรงดันในของอสูงกวาในหองแรงดันต่ํา→
แรงดันจากหองแรงดันสูงจะสงไปที่หองของ
จานเอียงเปนผลใหแรงดันที่สงไปทางขวาต่ํา
กวาที่สงไปทางซายสงผลใหชวงชักของลูกสูบ
สั้นลงโดยถูกเลื่อนไปทางขวา

ขอมูลอางอิง:
ในการเปลี่ยนกําลังของคอมเพรสเซอรมี 2 วิธี วิธี
แรกคือการใชวาลวควบคุมที่อธิบายไปแลว อีกวิธี
คือการใชโซลินอยดวาลว

(3/3)
.

คอมเพรสเซอร (ขอมูลอางอิง)

ÇÒÅ‹Ç´Ù´

»ÃÐàÀ·¢Í§¢ˆÍàËÇÕèÂ§ áººãº¾Ñ´
ÇÒÅ‹Ç¨‡ÒÂ

ÅÙ¡ÊÙº

á¼‡¹«ÕÅ

«ÕÅËØˆÁà¾ÅÒ

à¾ÅÒ¢ˆÍàËÇÕèÂ§
âÃàµÍÃ‹

¼‡Ò¹ãº¾Ñ´µÑÇ¡Ñé¹ÇÒÅ‹Ç

ÇÒÅ‹Ç¨‡ÒÂ

á¼‡¹ÇÒÅ‹Ç

ÇÒÅ‹Ç´Ù´

¡̂Ò¹µ‡Í

1. แบบขอเหวีย่ง
ในคอมเพรสเซอรแบบลูกสูบตั้ง การหมุนของเพลาขอเหวี่ยงในคอมเพรสเซอรจะเปลี่ยนไปตามการเคลื่อนที่ในแนวตั้งของลูกสูบ

2. แบบใบพัด

ª‡Í§áÃ§´Ñ¹µèÓ

Ṏº¡Ñ¹ÃÑèÇ
ÇÒÅ‹Ç¤Çº¤ØÁ

ÇÒÅ‹Ç

ª‡Í§áÃ§´Ñ¹ÊÙ§

ª‡Í§áÃ§ Ñ́¹µèÓ

ÅÙ¡ÊÙºá¼‡¹ËÁØ¹ÅÙ¡ÊÙºª‡Í§á¼‡¹ËÁØ¹ÅÙ¡ÊÙº

ÊÅÑ¡¹Ó

á¼‡¹à¡ÕèÂÇ

à¾ÅÒ

ÃÐÂÐªÑ¡¢Í§ÅÙ¡ÊÙº

ÅÙ¡ÊÙº

á¼‡¹ËÁØ¹ÅÙ¡ÊÙº

ª‡Í§áÃ§´Ñ¹µèÓ

Ṏº¡Ñ¹ÃÑèÇ

ÇÒÅ‹Ç

ª‡Í§áÃ§´Ñ¹ÊÙ§

ª‡Í§á¼‡¹ËÁØ¹ÅÙ¡ÊÙº

คลิกที่รูปหลอดไฟหรือขอความที่ขีดเสนใต
คลิกปุมที่อยูในรูป
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ใบพัดแตละใบของคอมเพรสเซอรแบบใบพัดจะตอเขากับใบพัดที่หันตรงขามกันมีใบพัดสองคู แตละคูทํามุมฉากกันในชองของ
โรเตอรเมื่อโรเตอรหมุน ใบพัดจะเล่ือนออกในแนวรัศมีโดยปลายใบพัดจะเลื่อนไปสัมผัสกับผนังดานในของกระบอกสูบ

(1/1)
.

วาลวระบายแรงดันและซลีเพลา

1. วาลวระบายแรงดัน
ถามีการระบายอากาศไมเพียงพอในคอนเด็นเซอร หรือถาภาระใน
การทําความเย็นมากเกินไป แรงดันที่ดานแรงดันสูงของคอน
เด็นเซอรและรีซีฟเวอร/ดรายเออรจะสูงผิดปกติ ทําใหอาจเกิด
อันตรายจากทอระเบิดไดเพื่อปองกันปญหานี้ ถาแรงดันของดาน
แรงดันสูงเพิ่มขึ้นเปน 3.43 MPa (35 kgf/cm²) ถึง 4.14 MPa
(42.4 kgf/cm²) วาลวระบายแรงดันจะเปดเพื่อลดแรงดัน
ขอแนะนํา:

• โดยปกติแลวถาแรงดันในวงจรทําความเย็นเพิ่มสูงผิดปกติ
สวิตชแรงดันจะทําใหคลัตชแมเหล็กตัดการทํางานดวยเหตุนี้
จึงไมคอยจําเปนตองใชวาลวระบายแรงดัน

• ถาปลั๊กละลายที่ใชอยูเดิมเกิดละลายไปแลว จะไมสามารถนํา
กลับมาใชไดอีก

2. ซลีเพลา
ซีลเพลาอยูที่เพลาของคอมเพรสเซอรเมื่อซีลเพลาเสื่อมสภาพหรือ
เสียหาย สารทําความเย็นจะรั่วออกมา
ขอแนะนํา:

สําหรับคอมเพรสเซอรแบบจานสาย จะไมสามารถเปลี่ยนซี
ลเพลาได เพราะคอมเพรสเซอรเปนแบบถอดประกอบไมได

(1/1)
.

สวิตชอุณหภูม ิ(ขอมูลอางอิง)
1. หนาที่

คอมเพรสเซอรแบบใบพัดมีสวิตชอุณหภูมิซึ่งทําหนาที่ตรวจจับ
อุณหภูมิของสารทําความเย็นอยูที่ดานบนของคอมเพรสเซอรถา
อุณหภูมิของสารทําความเย็นสูงเกินไป โลหะไบเมทัลในสวิตชจะมี
รูปรางเปลี่ยนไปและดันกานขึ้นเพื่อทําใหหนาสัมผัสของสวิตชตัด
วงจรเปนผลใหกระแสไฟฟาไมไหลผานคลัตชแมเหล็ก ซึ่งจะทําให
คอมเพรสเซอรหยุดทํางานดังนั้นจึงเปนการปองกันคอมเพรสเซอร
ล็อค

(1/1)

.
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น้ํามันคอมเพรสเซอร

1. หนาที่
น้ํามันคอมเพรสเซอรใชสําหรับหลอลื่นชิ้นสวนที่เคลื่อนที่ของ
คอมเพรสเซอรน้ํามันคอมเพรสเซอรจะหลอลื่นคอมเพรสเซอรโดย
ละลายอยูในสารทําความเย็นและหมุนเวียนไปทั่ววงจรทําความเย็น
ดวยเหตุนี้จึงตองใชน้ํามันตามที่แนะนํา

ขอควรระวัง:
น้ํามันคอมเพรสเซอรที่ใชกับระบบของ R-134a ไมสามารถใช
แทนน้ํามันที่ใชกับระบบ R-12 ไดถาใชน้ํามันผิดประเภท อาจ
ทําใหคอมเพรสเซอรล็อคได

2. ปรมิาณน้ํามันคอมเพรสเซอร
ถาปริมาณน้ํามันคอมเพรสเซอรในวงจรทําความเย็นมีไมเพียงพอ
จะไมสามารถหลอลื่นคอมเพรสเซอรไดอยางทั่วถึงในทางกลับกัน
ถามีปริมาณน้ํามันมากเกินไป น้ํามันจํานวนมากจะไปเกาะที่ผนัง
ดานในของอีวาปอเรเตอร ทําใหแลกเปลี่ยนความรอนไดไมดีและ
ลดความสามารถในการทําความเย็น
ดวยเหตุนี้จําเปนตองดูแลน้ํามันในวงจรทําความเย็นใหมีปริมาณ
เทากับที่กําหนด

3. การเติมน้ํามันหลังจากเปลีย่นชิ้นสวน
ทันทีที่วงจรสารทําความเย็นเปดออกสูบรรยากาศ สารทําความเย็น
จะระเหยและออกไปจากระบบแตเนื่องจากน้ํามันคอมเพรสเซอรไม
ระเหยที่อุณหภูมิหอง น้ํามันเกือบทั้งหมดจะคงอยูในระบบดวยเหตุ
นี้ เมื่อทําการเปลี่ยนชิ้นสวนอยางเชน รีซีฟเวอร/ดรายเออร อีวาปอ
เรเตอร หรือคอนเด็นเซอร จะตองเติมน้ํามันในปริมาณเทากับที่มี
อยูในชิ้นสวนเดิม

(1/1)
.
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ER-134a :
   áºº¼‡Ò¹ãº¾Ñ´ : ND-OIL9
   Â¡àÇˆ¹áºº¼‡Ò¹ãº¾Ñ´ : ND-OIL8
 
ER-12 :

   áºº¼‡Ò¹ãº¾Ñ´ : ND-OIL7
   Â¡àÇˆ¹áºº¼‡Ò¹ãº¾Ñ´ : ND-OIL6
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คลัตชแมเหล็ก

1. หนาที่
คลัตชแมเหล็กถูกขับเคลื่อนดวยเครื่องยนตผาน
ทางสายพานขับคลัตชแมเหล็กคืออุปกรณที่เชื่อม
ตอเครื่องยนต็เขากับคอมเพรสเซอรคลัตชแม
เหล็กจะทําใหคอมเพรสเซอรหยุดและทํางานตาม
ความจําเปน

2. โครงสราง
คลัตชแมเหล็กประกอบดวยสเตเตอร (แมเหล็ก
ไฟฟา) พูลเลย แผนคลัตช และสวนประกอบอื่นๆ
ชิ้นสวนกลางจะติดตั้งอยูกับเพลาของ
คอมเพรสเซอร และสเตเตอรจะยึดอยูกับเลื้อหนา
ของคอมเพรสเซอร

3. การทํางาน
• เมื่อคลัตชแมเหล็กทํางาน กระแสไฟฟาจะไหล
ผานขดลวดสเตเตอร ซึ่งทําใหสเตเตอรกลาย
เปนแมเหล็กไฟฟาสงผลใหสเตเตอรดูดแผน
คลัตชดวยอํานาจแมเหล็กที่แรงมาก ดังนั้น
คอมเพรสเซอรจะหมุนไปพรอมกับพูลเลย

• เมื่อคลัตชแมเหล็กหยุดทํางาน กระแสไฟฟาจะ
ไมไหลผานสเตเตอร ซึ่งทําใหแผนคลัตชไมถูก
ดึงและพูลเลยจะหมุนตัวเปลา

(1/1)

.

คอนเด็นเซอร

1. หนาที่
คอนเด็นเซอรจะทําใหสารทําความเย็นในสภาพแกสที่มีอุณหภูมิสูง
และแรงดันสูง ซึ่งถูกอัดมาจากคอมเพรสเซอรเปลี่ยนเปนน้ํายาทํา
ความเย็นที่มีอุณหภูมิสูงและแรงดันสูง (สวนใหญเปนสารทําความ
เย็นในสภาพของเหลวแตมีแกสผสมบางสวน)

2. โครงสราง
คอนเด็นเซอรประกอบดวยทอและครีบ และติดตั้งอยูที่ดานหนาของ
หมอน้ํา

3. การทํางาน
สารทําความเย็นในสภาพแกสซึ่งมีอุณหภูมิสูงและแรงดันสูงที่สงมา
จากคอมเพรสเซอรจะแยกเขาทอ 3 ทอที่ผานคอนเด็นเซอรเพื่อทํา
ใหเย็นลง

(1/1)
.
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รซีฟีเวอร/ดรายเออรและกระจกมองน้ํายา
1. รซีฟีเวอร/ดรายเออร

รีซีฟเวอรคืออุปกรณสําหรับเก็บสารทําความเย็นที่ถูกทําใหเปนของ
เหลวโดยคอนเด็นเซอร และจายสารทําความเย็นในปริมาณที่ตอง
การใหกับอีวาปอเรเตอร
ดรายเออรมีสารดูดความชื้นและตัวกรองในตัว โดยทําหนาที่
ดูดกรองสิ่งแปลกปลอมหรือความชื้นในวงจรสารทําความเย็น
ถามีความชื้นในวงจรสารทําความเย็น สวนตางๆในวงจรจะผุกรอน
หรือมีน้ําแข็งจับภายในเอ็กซแพนชั่นวาลว ซึ่งเปนสาเหตุของการ
อุดตัน

2. กระจกมองน้ํายา
(1) หนาที่

กระจกมองน้ํายาเปนชองสําหรับตรวจสอบที่ใชในการตรวจดู
การไหลของสารทําความเย็นในวงจรสารทําความเย็น และใช
ตรวจเช็คระดับของสารทําความเย็น

(2) โครงสราง
มี 2 แบบ:แบบหนึ่งติดตั้งอยูที่ทางออกของรีซีฟเวอรและอีก
แบบอยูที่ทอระหวางรีซีฟเวอรและเอ็กซแพนชั่นวาลว

(3) ขอสังเกตสําหรับการตรวจสอบ
โดยทั่วไปเมื่อมองเห็นฟองอากาศจํานวนมากจากกระจกมอง
น้ํายา แสดงวาปริมาณสารทําความเย็นมีไมเพียงพอ และเมื่อ
ไมเห็นฟองอากาศแสดงวามีปริมาณเพียงพอ

ขอแนะนํา:
• ในกรณีที่ไมมีสารทําความเย็นหรือมีสารทําความเย็น
มากเกินไป จะมองไมเห็นฟองอากาศ ดังนั้นจะตองให
ความสนใจเปนพิเศษนอกจากนี้ แมวาสารทําความเย็น
จะมีระดับที่พอเหมาะ แตก็อาจเห็นฟองอากาศได ขึ้นกับ
สภาวะตางๆเชน ความเร็วรอบเครื่องยนตหรือแรงดัน
ของสารทําความเย็น

• สําหรับคอนเด็นเซอรแบบซับคูล เนื่องจากมีการเติมสาร
ทําความเย็นในขณะที่ฟองอากาศหายไป ปริมาณสารทํา
ความเย็นอาจไมเพียงพอก็ไดแมวาจะดูเปนปกติเมื่อ
ตรวจดูจากกระจกมองน้ํายา

(1/1)
.

คอนเดน็เซอรแบบซับคลู

1. คําอธิบาย
ในรถรุนปจจุบันมีการใชคอนเด็นเซอรแบบซับคู
ล เพื่อปรับปรุงความจุความเย็นใหดีขึ้น

2. การทํางาน
ในวงจรสารทําความเย็นของคอนเด็นเซอรแบบ
ซับคูล โมดูเลเตอรจะทําหนาที่เปนรีซีฟเวอร/
ดรายเออรและเก็บน้ํายาทําความเย็นไวในโมดูเล
เตอรนอกจากนี้ สารทําความเย็นจะถูกทําใหเย็น
ขึ้นอีกเพ่ือใหเปลี่ยนเปนของเหลวเกือบทั้งหมด
ดังนั้นความจุความเย็นจะสูงขึ้นในโมดูเลเตอรมี
ไสกรองและสารดูดความชื้นที่ทําหนาที่ดูดกรอง
ความชื้นและสิ่งแปลกปลอมที่อยูในสารทําความ
เย็น

ขอแนะนํา:
ในการเปลี่ยนสารดูดความชื้นและไสกรอง ใหถาย
สารทําความเย็นออกแลวถอดฝาออก

.
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คลิกที่รูปหลอดไฟหรือขอความที่ขีดเสนใต
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ขอสังเกต:
ในระบบแบบซับคูล จุดที่ฟองอากาศหายไปก็คือกอนชวง
เกิดสมดุลของความจุความเย็น ซึ่งจะตองเติมสารทําความ
เย็นเพิ่มอีก 100 กรัมเพ่ือใหมีระดับที่พอดีถาหยุดเติมสาร
ทําความเย็นในขณะที่ฟองอากาศหายไป ความจุความเย็น
จะไมเพียงพอนอกจากนี้ การเติมมากเกินไปจะทําใหสิ้น
เปลืองเชื้อเพลิงและความจุความเย็นลดลง ดังนั้นจึงตอง
เติมสารทําความเย็นในปริมาณที่พอเหมาะ
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.

เอ็กซแพนชั่นวาลว (แบบกลอง)
1. หนาที่

• เอ็กซแพนชั่นวาลวจะฉีดสารทําความเย็นในสภาพของเหลวที่
อุณหภูมิสูงและแรงดันสูงซึ่งผานมาจากรีซีฟเวอร โดยจะฉีดจากรู
เล็กๆ เพื่อทําใหสารทําความเย็นขยายตัวทันทีแลวเปลี่ยนเปนสาร
ทําความเย็นในสภาพละอองที่อุณหภูมิต่ําและแรงดันต่ํา

• เอ็กซแพนชั่นวาลวจะปรับปริมาณของสารทําความเย็นที่จายใหอี
วาปอเรเตอรตามภาระในการทําความเย็น

2. โครงสราง
วาลวจะตรวจจับอุณหภูมิสารทําความเย็น (ภาระในการทําความ
เย็น)ที่บริเวณทางออกของอีวาปอเรเตอรดวยกระเปาะรับอุณหภูมิ
แลวสงอุณหภูมิไปยังแกสที่อยูดานในของแผนไดอะแฟรมการ
เปลี่ยนแปลงแรงดันของแกสเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
และสมดุลระหวางแรงดันที่ทางออกของอีวาปอเรเตอรกับแรงดัน
ของสปริงแรงดัน จะทําใหสปริงแรงดันทําใหเข็มวาลวเลื่อนเพื่อ
ปรับปริมาณการไหลของสารทําความเย็น

3. การทํางาน
อุณหภูมิบริเวณทางออกของอีวาปอเรเตอรจะเปล่ียนแปลงไปตาม
ภาระในการทําความเย็น
• เมื่อมีภาระในการทําความเย็นนอย อุณหภูมิบริเวณทางออกของอี
วาปอเรเตอรจะลดลง และอุณหภูมิที่สงมาจากกระเปาะรับอุณหภูมิ
ไปที่แกสที่อยูดานในของแผนไดอะแฟรมจะลดลงดวย ซึ่งจะทําให
แกสหดตัวสงผลใหเข็มวาลวถูกดันดวยแรงดันของสารทําความ
เย็นที่ออกจากอีวาปอเรเตอรและแรงดันของสปริงแรงดัน ทําให
เข็มวาลวเลื่อนมาทางขวาการปดวาลวจะเปนการลดปริมาณการ
ไหลของสารทําความเย็นและทําใหความจุความเย็นลดลง

• เมื่อมีภาระในการทําความเย็นมาก อุณหภูมิบริเวณทางออกของอี
วาปอเรเตอรจะเพิ่มขึ้นและแกสจะขยายตัวสงผลใหเข็มสาลวเลื่อน
ไปทางซาย และไปกดสปริงแรงดันการเปดวาลวจะเปนการเพิ่ม
ปริมาณของสารทําความเย็นที่ไหลในวงจรและทําใหความจุความ
เย็นสูงขึ้น
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เอ็กซแพนชั่นวาลว

1. โครงสราง
สวนที่ไวตออุณหภูมิของเอ็กซแพนชั่นวาลวอยูที่ดานนอกของ
ทางออกของอีวาปอเรเตอรที่ดานบนของแผนไดอะแฟรมที่ตอกับ
ทอไวตอความรอนมีสารทําความเย็นในสภาพแกสบรรจุอยู และ
แรงดันของแกสจะเปลี่ยนไปตามอุณหภูมิที่ทางออกของอีวาปอเร
เตอร
แรงดันของสารทําความเย็นที่ทางออกของอีวาปอเรเตอรจะสงไปยัง
ดานลางของแผนไดอะแฟรม
สมดุลระหวางแรงที่ดันแผนไดอะแฟรมขึ้น (แรงดันของสารทํา
ความเย็นที่ทางออกของอีวาปอเรเตอร + แรงกดสปริง) และแรงดัน
สารทําความเย็นของทอไวตอความรอนจะเลื่อนเข็มวาลวเพื่อปรับ
การไหลของสารทําความเย็น

2. หนาที,่ การทํางาน
หนาที่และการทํางานของแบบนี้เหมือนกับแบบกลอง

(1/1)

.

อวีาปอเรเตอร

1. หนาที่
อีวาปอเรเตอรทําใหละอองของสารทําความเย็นจากเอ็กซแพน
ชั่นวาลซึ่งมีอุณหภูมิต่ําและแรงดันต่ําเกิดการระเหยเปนไอ ทําให
อากาศรอบๆ อีวาปอเรเตอรเย็นลง

2. โครงสราง
ประกอบดวยถัง ทอและครีบทําความเย็นทอจะฝงอยูในครีบทําความ
เย็นและทําใหเกิดเปนชองเล็กๆ เพื่อใหมีการนําความรอนที่ดี

3. การทํางาน
มอเตอรพัดลมแอรจะดูดอากาศเขาอีวาปอเรเตอรสารทําความเย็น
จะพาความรอนจากการระเหยออกไปจากอากาศแลวกลายเปนไอ
เมื่ออากาศที่ผานอีวาปอเรเตอรถูกทําใหเย็นลง ความชื้นในอากาศ
จะควบแนนและเกาะติดกับครีบทําความเย็นความชื้นจะกลายเปน
หยดน้ําและสะสมอยูในอางน้ําทิ้งเพื่อถายออกจากรถทางทอยาง
ระบายน้ํา

(1/1)
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EPR (ตัวควบคุมแรงดันอีวาปอเรเตอร) (ขอมูลอางอิง)
1. หนาที่

เมื่ออีวาปอเรเตอรมีน้ําแข็งจับ จะไมมีอากาศผานระหวางครีบใน
สภาวะเชนนี้ อัตราการแลกเปลี่ยนความรอนจะลดลงซึ่งสงผลให
ความจุความเย็นไมเพียงพอสารทําความเย็นจะไมมีอุณหภูมิต่ํากวา
0°C (32°F) เมื่อแรงดันสูงกวา 0.18 MPa(2kgf/cm²) ซึ่งเปน
คุณสมบัติของสารทําความเย็นEPR จะรักษาระดับแรงดันของสาร
ทําความเย็นในอีวาปอเรเตอรใหมากกวา 0.18 MPa (2kgf/cm²)
เพื่อปองกันไมใหอีวาปอเรเตอรมีน้ําแข็งจับ

2. โครงสราง
EPR คือวาลวควบคุมแรงดันที่ติดตั้งอยูระหวางอีวาปอเรเตอรและ
คอมเพรสเซอร EPR ประกอบดวยของอโลหะและลูกสูบ

3. การทํางาน
• เมื่ออุณหภูมิหองลดลงและภาระในการทําความเย็นนอยลง แรง
ดันในการระเหยเปนไอ (Pe) ของสารทําความเย็นในอีวาปอ
เรเตอรจะลดลงในเวลาเดียวกันแรงดันในการระเหยเปนไอ (Pe)
ของสารทําความเย็นใน EPR จะนอยกวาแรงดันสปริง (Ps) ใน
ของอ
สงผลใหลูกสูบถูกดันกลับไปทางขวา วาลวจะเลื่อนปดเพื่อลด
ปริมาณการไหลของสารทําความเย็นและความจุความเย็นจะลดลง
ตามภาระในการทําความเย็น

• เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นและภาระในการทําความเย็นมากขึ้น แรงดันใน
การระเหย (Pe) ของสารทําความเย็นในอีวาปอเรเตอรจะเพิ่มขึ้น
ในเวลาเดียวกันแรงดันในการระเหยเปนไอ (Pe) ของสารทํา
ความเย็นใน EPR จะมากกวาแรงดันสปริง (Ps)ในของอสงผล
ใหลูกสูบถูกดันกลับไปทางซาย วาลวจะเปดและสารทําความเย็น
จํานวนมากที่ระเหยที่อีวาปอเรเตอรจะถูกดูดเขาไปใน
คอมเพรสเซอร

(1/1)
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การควบคุมเครื่องปรับอากาศ

เนื้อหาโดยยอ

1. คําอธิบาย
เพื่อใหเครื่องปรับอากาศทํางานไดตามปกติหรือลดความเสียหายของสวนประกอบตางๆ เมื่อมีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้น เซ็นเซอรหรือ
สวิตชแตละตัวจะถูกสงไปที่แอมปลิฟายเออรเครื่องปรับอากาศเพื่อทําการควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ
(1) ระบบควบคุมสวิตชแรงดัน:

ระบบนี้จะตรวจจับแรงดันของสารทําความเย็นที่สูงผิดปกติและตัดการทํางานของคลัตชแมเหล็กเพื่อปองกันสวนประกอบ
ตางๆ ในวงจรสารทําความเย็นและหยุดการทํางานของคอมเพรสเซอร

(2) ระบบควบคุมอุณหภูมอิีวาปอเรเตอร :
ระบบนี้จะตรวจจับอุณหภูมิพื้นผิวของอีวาปอเรเตอร แลวตอและตัดการทํางานของคลัตชแมเหล็กเพ่ือควบคุมการทํางาน
ของคอมเพรสเซอรเพื่อใหอีวาปอเรเตอรไมมีน้ําแข็งจับ

(3) ระบบปองกันสายพานขับ:
ระบบนี้จะตรวจจับการติดขัดของคอมเพรสเซอรและปองกันสายพานขับไมใหเกิดความเสียหาย โดยตัดการทํางานของ
คลัตชแมเหล็กและทําใหไฟแสดงสถานะของเครื่องปรับอากาศกระพริบ

(4) ระบบควบคุมคอมเพรสเซอรสองจังหวะ:
ระบบนี้จะควบคุมอัตราการใชคอมเพรสเซอรและทําใหประหยัดเชื้อเพลิงและมีสมรรถนะการขับขี่ที่ดีขึ้น

(5) ระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศแบบคู (เครื่องปรับอากาศดานหลัง):
ระบบนี้จะเปดและปดวาลวแมเหล็กเพื่อควบคุมวงจรสารทําความเย็น สองวงจร

(6) ระบบควบคุมการเพิ่มรอบเดินเบา
ระบบนี้จะรักษาความเร็วรอบเดินเบาของเครื่องยนตเมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ

(7) ระบบควบคุมพัดลมไฟฟา:
ระบบนี้จะควบคุมพัดลมไฟฟาและปรับปรุงความจุความเย็นรวมทั้งทําใหประหยัดเชื้อเพลิงและลดเสียงดัง
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ระบบควบคุมสวิตชแรงดัน:
1. หนาที่

สวิตชแรงดันติดตั้งอยูที่ดานแรงดันสูงของวงจร
สารทําความเย็นเมื่อสวิตชตรวจพบแรงดันที่ผิด
ปกติในวงจรสารทําความเย็น มันจะหยุด
คอมเพรสเซอรเพ่ือปองกันปญหาที่เกิดจากการ
ขยายตัวเพื่อปกปองสวนประกอบตางๆ ในวงจร
สารทําความเย็น

2. การตรวจจับแรงดันทีต่่ําผิดปกติ
การใหคอมเพรสเซอรทํางานในขณะที่มีสารทํา
ความเย็นไมเพียงพอในวงจรสารทําความเย็น
หรือไมมีสารทําความเย็นอยูในวงจรสารทําความ
เย็น เนื่องจากแกสรั่วหรือสาเหตุอื่นที่ทําใหน้ํามัน
คอมเพรสเซอรมีการหลอลื่นไมดี อาจทําให
คอมเพรสเซอรเสียหายไดเมื่อสารทําความเย็นมี
แรงดันต่ําผิดปกติ (นอยกวา 0.2 MPa (2kgf /
cm²)) สวิตชแรงดันจะปดเพื่อตัดการทํางานของ
คลัตชแมเหล็ก

3. การตรวจจับแรงดันทีสู่งผิดปกติ
แรงดันของสารทําความเย็นในวงจรสารทําความ
เย็นอาจสูงผิดปกติได ถา คอนเด็นเซอรทําใหเย็น
ไมเพียงพอหรือเมื่อเติมสารทําความเย็นมากเกิน
ไปสภาวะเชนนี้อาจทําใหสวนประกอบตางๆ
ของวงจรสารทําความเย็นเสียหายได
เมื่อสารทําความเย็นมีแรงดันสูงผิดปกติ (
มากกวา 3.1 MPa (31.7 kgf/cm²)) สวิตชแรง
ดันจะปดเพื่อตัดการทํางานของคลัตชแมเหล็ก

(1/1)
.

ระบบควบคุมอุณหภูมอิีวาปอเรเตอร :
1. หนาที่

เพื่อปองกันอีวาปอเรเตอรไมใหเกิดน้ําแข็งจับ จะใชอุณหภูมิพื้นผิว
ของอีวาปอเรเตอรในการควบคุมการทํางานของคอมเพรสเซอร

อุณหภูมิพื้นผิวของอีวาปอเรเตอรจะถูกตรวจจับโดยเทอรมิสเตอร
และเมื่ออุณหภูมิต่ํากวาระดับหนึ่ง คลัตชแมเหล็กจะตัดการทํางาน
เพื่อปองกันไมใหอีวาปอเรเตอรมีอุณหภูมิต่ํากวา 0°C (32°F)
เครื่องปรับอากาศที่มี EPR ไมตองใชระบบควบคุมนี้

(1/1)
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ระบบปองกันสายพานขับ:
1. หนาที่

เมื่อเวนปมของพวงมาลัย อัลเทอรเนเตอรและอุปกรณอื่นๆ ถูกขับ
เคลื่อนพรอมกันดวยคอมเพรสเซอรโดยใชสายพานขับ ถา
คอมเพรสเซอรเกิดล็อคและสายพานขาด อุปกรณอื่นๆ จะไมทํางาน
ระบบนี้จะปองกันสายพานขับไมใหขาดโดยตัดการทํางานของ
คลัตชแมเหล็กเมื่อคอมเพรสเซอรล็อคในขณะเดียวกัน ระบบจะทํา
ใหไฟแสดงสถานะของเครื่องปรับอากาศกระพริบเพื่อแจงใหคนขับ
ทราบวามีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้น

2. โครงสราง
ทุกครั้งที่คอมเพรสเซอรทํางาน จะมีการสรางสัญญาณขึ้นที่ขดลวด
ในเซ็นเซอรจับความเร็วECU จะตรวจจับการหมุนของ
คอมเพรสเซอรโดยการนับความเร็วของ สัญญาณ

3. การทํางาน
ECU จะเปรียบเทียบความเร็วของเครื่องยนตกับความเร็วของ
คอมเพรสเซอรถามีความแตกตางเกินจากคาที่กําหนด ECU จะถือ
วาคอมเพรสเซอรล็อค และจะตัดการทํางานของคลัตชแมเหล็กนอก
จากนี้ ECU จะทําใหไฟของเครื่องปรับอากาศกระพริบเพื่อแจงให
คนขับทราบวามีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้น

(1/1)
.

ระบบควบคุมคอมเพรสเซอรสองจังหวะ:
1. หนาที่

ระบบนี้จะเปลี่ยนจังหวะเพื่อปดคอมเพรสเซอรตามอุณหภูมิของอีวา
ปอเรเตอรและควบคุมอัตราสวนการทํางานถาอัตราสวนการทํางาน
ของคอมเพรสเซอรลดลง จะทําใหประหยัดเชื้อเพลิงมากขึ้นและมี
ความรูสึกในการขับขี่ดีขึ้น

2. การทํางาน
• เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศ ระบบนี้จะทําการควบคุมเพื่อให
คอมเพรสเซอรหยุดทํางานเมื่อตรวจพบวาอุณหภูมิของเทอร
มิสเตอรต่ํากวาประมาณ 3°C (37.4°F) และคอมเพรสเซอรจะทํา
งานเมื่ออุณหภูมิเทากับ 4°C (39.2°F) หรือสูงกวาวิธีนี้เปนการ
ทําความเย็นในชวงที่อีวาปอเรเตอรไมเกิดน้ําแข็งจับ

• เมื่อกดสวิตช ECON ระบบนี้จะทําการควบคุมเพื่อให
คอมเพรสเซอรหยุดทํางานเมื่อตรวจพบวาอุณหภูมิของเทอร
มิสเตอรต่ํากวาประมาณ 10°C (50°F) และคอมเพรสเซอรจะทํา
งานเมื่ออุณหภูมิเทากับ 11°C (51.8°F) หรือสูงกวาดวยเหตุนี้
การทําความเย็นจะลดลง แตอัตราสวนการทํางานของ
คอมเพรสเซอรจะลดลง

ขอแนะนํา:
เพ่ือเปลี่ยนอัตราสวนการทํางาน บางระบบจะใชคอมเพรสเซอรแบบ
จานสายเพื่อใหทํางานไดอยางตอเนื่อง

(1/1)
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ระบบควบคุมเครื่องปรับอากาศแบบคู (เครื่องปรับ
อากาศดานหลัง):
1. หนาที่

เครื่องปรับอากาศแบบคูและวงจรสารทําความ
เย็นที่มีเคร่ืองปรับอากาศดานหลังจะมีอีวาปอ
เรเตอรและเอ็กซแพนชั่นวาลวสําหรับดานหนา
และดานหลังทําใหสารทําความเย็นหมุนเวียนได
โดยใชคอมเพรสเซอร
โดยมีการใชโซลีนอยดวาลวเพื่อควบคุมวงจรสาร
ทําความเย็นสองวงจร

2. การทํางาน
• เมื่อเปดสวิตชเครื่องปรับอากาศดานหนา
กระแสไฟฟาจะไหลผานโซลีนอยดวาลวดาน
หนาและวาลวจะเปด แตกระแสไฟฟาจะไมไหล
ผานโซลีนอยดวาลวดานหลัง ดังนั้นวาลวจะปด
ดังนั้นสารทําความเย็นจะไหลในวงจรดาหนา
เทานั้น

• เมื่อเปดสวิตชเครื่องปรับอากาศดานหลัง
กระแสไฟฟาจะไหลผานทั้งดานหนาและดาน
หลังทําใหวาลวทั้งสองเปด ดังนั้นสารทําความ
เย็นจะไหลในวงจรสารทําความเย็นทั้งดานหนา
และหลัง

ขอแนะนํา:
ในบางรุน กระแสไฟฟาจะไหลผานเฉพาะโซลี
นอยดวาลวดานหลังก็ตอเมื่อเปดสวิตชเครื่องปรับ
อากาศดานหลังเทานั้น

(1/1)
.

ระบบควบคุมการเพิ่มรอบเดินเบา

1. หนาที่
เมื่อเครื่องยนตอยูที่รอบเดินเบาเชน ในการจราจรที่ติดขัดหรือขณะ
หยุดรถ กําลังเครื่องยนตจะต่ํา
ในสภาวะเชนนี้ การใชคอมเพรสเซอรจะทําใหเคร่ืองยนตมีภาระ
มากเกินไป ซึ่งสงผลใหเกิดความรอนสูงหรือเครื่องยนตดับดังนั้นจึง
ติดตั้งอุปกรณเพิ่มรอบเดินเบาเพื่อทําใหความเร็วรอบเดินเบาสูงขึ้น
เล็กนอยเพื่อใหใชเครื่องปรับอากาศได

2. การทํางาน
เมื่อ ECU เครื่องยนตไดรับสัญญาณการเปดเครื่องปรับอากาศ มัน
จะทําใหวาลวควบคุมความเร็วรอบเดินเบาเปดเล็กนอยเพื่อเพ่ิมไอ
ดี ทําใหเครื่องยนตหมุนที่ความเร็วรอบพอเหมาะ

(1/1)
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ระบบควบคุมพัดลมไฟฟา:
1. หนาที่

พัดลมไฟฟาจะทําใหคอนเด็นเซอรเย็นลงในขณะที่ใชเครื่องปรับ
อากาศเพื่อเปนการเพิ่มความจุความเย็น

2. การทํางาน
ในรถที่ระบายความรอนของหมอน้ําดวยพัดลมไฟฟา การใชพัดลม
สองตัวสําหรับหมอน้ําและคอนเด็นเซอรจะควบคุมความจุความเย็น
เปนสามระดับ (หยุด ความเร็วต่ํา ความเร็วสูง)เมื่อเคร่ืองปรับ
อากาศทํางาน การเชื่อมตอของพัดลมสองตัวจะเปลี่ยนเปนการตอ
แบบอนุกรม (ความเร็วต่ํา) หรือตอแบบขนาน (ความเร็วสูง) ขึ้น
กับสภาวะของแรงดันสารทําความเย็นและอุณหภูมิน้ําหลอเย็น
• เมื่อแรงดันของสารทําความเย็นสูงหรืออุณหภูมิน้ําหลอเย็นสูง
พัดลมสองตัวจะตอกันแบบขนานและหมุนที่ความเร็วสูง

• เมื่อแรงดันของสารทําความเย็นต่ําหรืออุณหภูมิน้ําหลอเย็นต่ํา
พัดลมสองตัวจะตอกันแบบอนุกรมและหมุนที่ความเร็วต่ํา

ขอแนะนํา:
• รถรุนใหมๆ จะไมมีเฉพาะแบบที่เปลี่ยนการตอของพัดลมดวยรีเล
ย (การตออนุกรม การตอขนาน) แตยังมีแบบที่ปรับกระแสไฟฟาที่
ไหลเขาพัดลมไฟฟาโดย ECU เครื่องยนตและ ECU พัดลม
ระบายความรอน

• วิธีการตอระหวางรีเลยและพัดลมและการเปด/ปดของรีเลยจะแตก
ตางกันไปตามรุน

(1/1)
.

ขอสังเกตในการบํารุงรักษาระบบปรับอากาศ

1. เมื่อทํางานทีเ่กี่ยวกับสารทําความเย็น ตองใหความสนใจกับขอควร
ระวังตอไปนี้
• อยาทํางานที่เกี่ยวกับสารทําความเย็นในบริเวณที่ปดทึบหรือใกล
กับเปลวไฟ

• สวมแวนปองกันเสมอ
• ระวังอยาใหน้ํายาทําความเย็นกระเด็นเขาตาหรือโดนผิวหนัง
(1) ถาน้ํายาทําความเย็นกระเดน็เขาตาหรือโดนผิวหนัง:

• อยาขยี้
• ลางดวยน้ําเย็นจํานวนมาก
• ทาปโตรเลียมเจลลีบนผิวหนัง
• ไปพบแพทยหรือโรงพยาบาลทันทีเพื่อรับการรักษา
• อยาพยายามรักษาดวยตัวเอง

2. เมื่อทําการเปลีย่นชิ้นสวนทางผานของสารทําความเย็น
• ดูดสารทําความเย็นไวในเครื่องดูดสารทําความเย็นเพื่อนํากลับมา
ใชใหม

• อุดปลั๊กทันทีในชิ้นสวนที่ถอดออกมาเพื่อปองกันความชื้นและฝุน
เขาไป

• อยาวางคอนเด็นเซอรหรือรีซีฟเวอร/ดรายเออร ฯลฯ ตัวใหมบน
พื้นโดยถอดปลั๊กอุดไว

• ปลอยแกสไนโตรเจนออกทางวาลวระบายกอนถอดปลั๊กออกจาก
คอมเพรสเซอรตัวใหมถาไมปลอยแกสไนโตรเจนกอน น้ํามัน
คอมเพรสเซอรจะพนออกมากับแกสกาซไนโตรเจนเมื่อถอดปลั๊ก
ออก

• อยาใชหัวพนไฟในการดัดหรือยืดทอ
(1/3)
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3. เมื่อทําการขันชิ้นสวนใหแนน
• ทาน้ํามันคอมเพรสเซอรเล็กนอยบนโอริงของขอตอเพ่ือใหขัน
แนนไดงายขึ้นและเพื่อปองกันการรั่วซึมของสารทําความเย็นใน
สภาพแกส

• ขันน็อตโดยใชประแจปากตายสองตัวเพื่อปองกันทอบิด
• ขันขอตอแบบโอริงหรือขอตอแบบโบลตใหไดทอรคตามที่กําหนด

4. เมื่อทํางานเกี่ยวกับภาชนะบรรจสุารทําความเย็น
• หามทําใหภาชนะบรรจุรอน
• ภาชนะบรรจุตองมีอุณหภูมิต่ํากวา 40°C (104°F)
• เมื่ออุนภาชนะบรรจุดวยน้ําอุน ตองระวังอยาใหวาลวดานบนของ
ภาชนะบรรจุจุมในน้ํา เพราะน้ําอาจเขาไปในวงจรทําความเย็นได

• หามนําภาชนะบรรจุเปลากลับมาใชอีก
5. เมื่อเปดเครื่องปรับอากาศและเติมสารทําความเย็นในสภาพแกส

• ถามีสารทําความเย็นในสภาพแกสไมเพียงพอในวงจรทําความ
เย็น น้ํามันหลอลื่นจะไมพอและคอมเพรสเซอรอาจไหมได ดังนั้น
ตองระมัดระวังในเรื่องนี้

• ถาวาลวดานแรงดันสูงเปดออก สารทําความเย็นจะไหลยอนกลับ
และทําใหไมสามารถทํางานตรวจซอมตอได ดังนั้นใหเปดและปด
เฉพาะวาลวดานแรงดันต่ํา

• ถาคว่ําภาชนะบรรจุสารทําความเย็นและเติมสารทําความเย็นใน
สภาพของเหลว น้ํายานั้นจะถูกอัดและทําใหคอมเพรสเซอรชํารุด
ได ดังนั้นตองเติมสารทําความเย็นในสภาพแกสเทานั้น

• ตองระวังอยาเติมสารทําความเย็นในสภาพแกสมากเกินไป เพราะ
จะทําใหเกิดปญหาอยางเชน ทําความเย็นไมเพียงพอ สิ้นเปลือง
เชื้อเพลิง เครื่องยนตรอนจัด ฯลฯ

(2/3)
.

6. เมื่อใชเครื่องตรวจรั่วแบบใชแกส
เนื่องจากมีการใชเปลวไฟ จึงมีอันตรายจากการระเบิดของแกสควร
ตรวจสอบบริเวณรอบๆกอนวาไมมีวัสดุติดไฟหรือไวไฟกอนใช
เครื่องตรวจสอบนี้
แมวาสารทําความเย็นแบบR-12 จะไมเปนพิษ แตก็อาจเปน
อันตรายหากสัมผัสกับเปลวไฟดวยเหตุนี้ ถาเปลวไฟของเครื่อง
ตรวจสอบมีสีเปลี่ยนไป ตองระวังอยาสูดดมแกสที่ปลอยออกมาจาก
เครื่องตรวจสอบ

(3/3)
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การตรวจเช็คดวยตาและหู

1. สายพานขับหยอนหรือไม?
ถาสายพานขับหยอนเกินไป มันจะลื่นและทําใหสายพานขาด

2. ปรมิาณของอากาศไมเพียงพอ
ตรวจเช็คฝุนผงและการอุดตันในไสกรองอากาศ

3. มเีสียงดังบรเิวณคอมเพรสเซอร
ตรวจเช็คโบลตยึดและโบลตเหล็กยึดคอมเพรสเซอร

4. มเีสียงดังขางในคอมเพรสเซอร
เสียงดังอาจเกิดจากสวนประกอบภายในที่ชํารุด

5. ครีบของคอนเดน็เซอรมฝีุนและสิ่งสกปรกเกาะ
ถาครีบของคอนเด็นเซอรมีฝุนและสิ่งสกปรกเกาะ ประสิทธิภาพการ
ทําความเย็นของคอนเด็นเซอรจะลดลงอยางมากลางฝุนและสิ่ง
สกปรกออกจากคอนเด็นเซอร

6. คราบน้ํามันบนขอตอหรือจุดตอของระบบทําความเย็น
คราบน้ํามันบนขอตอหรือจุดตอแสดงวามีสารทําความเย็นรั่ว
บริเวณนั้นถาพบคราบน้ํามัน ควรขันชิ้นสวนนั้นใหแนนหรือเปลี่ยน
ใหมถาจําเปนเพื่อไมใหแกสรั่วซึมอีก

7. มเีสียงดังบรเิวณพัดลมแอร
ปรับความเร็วของมอเตอรพัดลมแอรไปที่ LO, MED และ HIถามี
เสียงดังผิดปกติหรือมอเตอรหมุนผิดปกติ ใหเปลี่ยนมอเตอรพัดลม
แอร
สิ่งที่เขาไปติดในพัดลมแอรอาจทําใหเกิดเสียงดัง การยึดมอเตอรไม
ถูกตองอาจทําใหมอเตอรหมุนผิดปกติ ดังนั้นควรตรวจเช็คจุดเหลา
นี้ใหละเอียดกอนเปลี่ยนมอเตอรพัดลมแอร

8. การตรวจเช็คปรมิาณสารทําความเย็นจากกระจกมองน้ํายา
ถาเห็นฟองอากาศจํานวนมากจากกระจกมองน้ํายา แสดงวามีสาร
ทําความเย็นไมเพียงพอ ดังนั้นตองเติมสารทําความเย็นใหมีระดับที่
เหมาะสมตรวจเช็คคราบน้ํามันไปพรอมกันดวยตามที่อธิบายขาง
ตน เพื่อใหแนใจวาไมมีสารทําความเย็นรั่วซึมถาไมเห็นฟองอากาศ
จากกระจกมองน้ํายา แมวาจะทําใหคอนเด็นเซอรเย็นลงโดยราดน้ํา
ลงไป แตยังมีสารทําความเย็นมากเกินไปในระบบ ดังนั้นใหถายสาร
ทําความเย็นออกจนมีปริมาณที่ถูกตอง

ขอแนะนํา:
เมื่อระบบใชคอนเด็นเซอรแบบซับคูล สารทําความเย็นอาจไมเพียง
พอแมวาจะไมเห็นฟองอากาศก็ตาม

(1/1)
.

คลิกที่รูปหลอดไฟหรือขอความที่ขีดเสนใต
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การวเิคราะหขอบกพรองในวงจรสารทําความเย็น

1. ความสําคัญของการตรวจเช็คแรงดัน
การตรวจเช็คแรงดันของสารทําความเย็นในขณะที่ระบบปรับ
อากาศกําลังทํางานจะทําใหคุณพบจุดที่มีปญหาหรือคนหาสาเหตุได
ดังนั้นจําเปนตองทราบคาที่ถูกตองและทําการวิเคราะหปญหา

2. การตรวจหาปญหาดวยเกจแมนนโิฟลด
เมื่อทําการวิเคราะหปญหาโดยใชเกจแมนนิโฟลด ใหตรวจเช็คตาม
เงื่อนไขดังนี้
• (อุณหภูมิน้ําหลอเย็น:หลังจากอุนเคร่ือง
• ประตูทุกบาน:เปดเต็มที่
• ปุมควบคุมทิศทางลมแอร:"FACE"
• ปุมควบคุมชองอากาศเขา:RECIRC (อากาศหมุนเวียนภายใน)
• ความเร็วรอบเครื่องยนต1,500 รอบ/นาที (R-134a), 2,000
รอบ/นาที (R-12)

• ปุมปรับความเร็วพัดลม:สูง
• ปุมปรับอุณหภูมิ:MAX. COOL
• สวิตชเครื่องปรับอากาศเปด
• อุณหภูมิอากาศเขาเคร่ืองปรับอากาศ:30 to 35°C (86 to 95°F)

ขอควรระวัง:
สําหรับรถที่มีEPR เนื่องจากดานแรงดันต่ําถูกควบคุมโดย EPR คา
ที่ผิดปกติอาจไมแสดงใหเห็นโดยตรงบนเกจแรงดัน

(1/1)
.

การตรวจสอบดวยเกจแมนนโิฟลด

.

1. ปกติ
ถาวงจรสารทําความเย็นเปนปกติ เกจแรงดันจะอานคาไดตามที่
แสดงไว
• ดานแรงดันต่ํา

0.15 ถึง 0.25 MPa (1.5 ถึง 2.5 kgf/cm²)
• ดานแรงดันสูง 

1.37 ถึง 1.57 MPa (14 ถึง 16 kgf/cm²)

.
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2. ปรมิาณสารทําความเย็นไมเพียงพอ
ตามที่แสดงในรูป ถาปริมาณสารทําความเย็นไมเพียงพอ เกจแรง
ดันทั้งดานแรงดันต่ําและแรงดันสูงจะอานคาไดต่ํากวาปกติ
(1) อาการ

• แรงดันต่ําทั้งดานแรงดันต่ําและแรงดันสูง
• มองเห็นฟองอากาศจากกระจกมองน้ํายา
• การทําความเย็นไมเพียงพอ

(2) สาเหตุ
• สารทําความเย็นมีปริมาณต่ํา
• แกสรั่ว

(3) การแกไข
• ตรวจเช็คแกสรั่วแลวทําการซอม
• เติมสารทําความเย็น

(1/4)
.

.

3. สารทําความเย็นทีม่ากเกินไปหรือคอนเดน็เซอรทําความเย็นไม
เพียงพอ
ถามีสารทําความเย็นมากเกินไปหรือคอนเด็นเซอรทําความเย็นไม
เพียงพอ เกจแรงดันทั้งดานแรงดันต่ําและแรงดันสูงจะอานคาไดสูง
กวาปกติ
(1) อาการ

• แรงดันสูงทั้งดานแรงดันต่ําและแรงดันสูง
• ไมเห็นฟองอากาศจากกระจกมองน้ํายา แมจะทํางานที่ความ
เร็วต่ํา

• การทําความเย็นไมเพียงพอ
(2) สาเหตุ

• สารทําความเย็นมากเกินไป
• การทําความเย็นคอนเด็นเซอรไมดี

(3) การแกไข
• ปรับปริมาณสารทําความเย็นใหถูกตอง
• ทําความสะอาดคอนเด็นเซอร
• ตรวจสอบระบบระบายความรอนของรถ (พัดลมไฟฟา ฯลฯ)
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4. ความชื้นในวงจรสารทําความเย็น
เมื่อความชื้นเล็ดลอดเขาไปในระบบ แรงดันของเกจจะมีคาปกติเมื่อ
ระบบปรับอากาศเริ่มทํางานหลังจากนั้นสักครู ดานแรงดันต่ําจะ
คอยๆ เทากับแรงดันสุญญากาศ หลังจากนั้นหลายวินาทีถึงหลาย
นาที แรงดันของเกจจะกลับสูคาปกติลักษณะนี้จะเกิดซ้ําอีกครั้ง
อาการนี้เกิดขึ้นเมื่อมีความชื้นเล็ดลอดเขาไปทําใหวงรอบการเกิด
น้ําแข็งและการละลายเกิดขึ้นซ้ําๆ ใกลกับเอ็กซแพนชั่นวาลว
(1) อาการ

• การทํางานเปนปกติขณะเครื่องปรับอากาศเริ่มทํางานหลัง
จากนั้นสักครู ดานแรงดันต่ําจะคอยๆ เทากับแรงดัน
สุญญากาศ

(2) สาเหตุ
• มีความชื้นในระบบ

(3) การแกไข
• เปลี่ยนรีซีฟเวอร
• ดูดอากาศออกจากระบบกอนเติมสารทําความเย็นวิธีนี้จะ
กําจัดความชื้นออกจากระบบ

(2/4)
.

.

5. กําลังอัดของคอมเพรสเซอรไมเพียงพอ
เมื่อกําลังอัดของคอมเพรสเซอรไมเพียงพอแรงดันของเกจดานแรง
ดันต่ําจะสูงกวาคาปกติ แรงดันของเกจดานแรงดันสูงจะต่ํากวาคา
ปกติ
(1) อาการ

• ดานแรงดันต่ําสูง ดานแรงดันสูงต่ํา
• ใหปดเครื่องปรับอากาศทันทีเพื่อใหดานแรงดันสูงและดาน
แรงดันต่ํามีแรงดันเทากัน

• จับคอมเพรสเซอรแลวไมรอน
• การทําความเย็นไมเพียงพอ

(2) สาเหตุ
• คอมเพรสเซอรผิดปกติ

(3) การแกไข
• ตรวจสอบและซอมคอมเพรสเซอร
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6. การอุดตันในวงจรสารทําความเย็น
เมื่อสารทําความเย็นไมหมุนเวียน (เนื่องจากการอุดตัน ในวงจรสาร
ทําความเย็น) แรงดันของเกจที่ดานแรงดันต่ําจะเทากับแรงดัน
สุญญากาศ แรงดันของเกจที่ดานแรงดันสูงจะต่ํากวาคาปกติ
(1) อาการ

• ถามีการอุดตันมาก ดานแรงดันต่ําจะเทากับแรงดัน
สุญญากาศทันที (ไมมีความเย็น)

• ถามีการอุดตันนอย ดานแรงดันต่ําจะคอยๆเทากับแรงดัน
สุญญากาศ (ความเย็นขึ้นกับความมากนอยของการอุดตัน)

• สวนที่อยูกอนและหลังบริเวณอุดตันจะมีอุณหภูมิตางกัน
(2) สาเหตุ

• ฝุนหรือความชื้นที่เปนน้ําแข็งจะอุดตันในเอ็กซแพนชั่น
วาลว, EPR หรือรูตางๆทําใหกีดขวางการไหลของสารทํา
ความเย็น

• แกสรั่วในแกนไวตอความรอน
(3) การแกไข

• หาสาเหตุของการอุดตันเปลี่ยนชิ้นสวนที่มีการอุดตัน
• ทําการดูดอากาศออกจากระบบ

(3/4)
.

.

7. อากาศในวงจรสารทําความเย็น
เมื่อมีอากาศเล็ดลอดเขาไปในวงจรสารทําความเย็น แรงดันของเกจ
ทั้งดานแรงดันต่ําและดานแรงดันสูงจะแสดงคาสูงกวาปกติ
(1) อาการ

• แรงดันสูงทั้งดานแรงดันต่ําและแรงดันสูง
• สมรรถนะการทําความเย็นลดลงเปนสัดสวนกับแรงดันดาน
แรงดันต่ําที่เพิ่มขึ้น

• ถาปริมาณสารทําความเย็นถูกตอง การเกิดฟองอากาศที่เห็น
จากกระจกมองน้ํายาจะเหมือนกับในขณะทํางานตามปกติ

(2) สาเหตุ
• มีอากาศในระบบ

(3) การแกไข
• เปลี่ยนสารทําความเย็น.
• ทําการดูดอากาศออกจากระบบ
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8. เอ็กซแพนชัน่วาลวเปดมากเกินไป
เมื่อเอ็กซแพนชั่นวาลวเปดกวางเกินไป แรงดันของเกจที่ดานแรง
ดันต่ําจะมีคาสูงกวาปกติซึ่งทําใหสมรรถนะการทําความเย็นลดลง
(1) อาการ

• แรงดันที่ดานแรงดันต่ําเพ่ิมขึ้นและสมรรถนะการทําความ
เย็นลดลง (แรงดันที่ดานแรงดันสูงแทบจะไมเปลี่ยนแปลง)

• น้ําแข็งจับที่ทอแรงดันต่ํา
(2) สาเหตุ

• การทํางานผิดปกติในเอ็กซแพนชั่นวาลว
(3) อาการ

• ตรวจสอบและแกไขการติดตั้งทอไวตอความรอน
(4/4)

.

การทดสอบสมรรถนะ

1. คําอธิบาย
สําหรับสมรรถนะการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ ใหวัด
ความแตกตางของอุณหภูมิระหวางชองเขาและชองออกของอากาศ
และดูวาคาที่วัดไดอยูในชวงมาตรฐานที่แสดงไวในกราฟสมรรถนะ
มาตรฐานหรือไม

2. สภาวะในการทดสอบ
ทําการทดสอบรถในสภาวะตอไปนี้:
• จอดรถในที่รม
• (อุณหภูมิน้ําหลอเย็น:หลังจากอุนเคร่ือง
• ประตูทุกบาน:เปดเต็มที่
• ปุมควบคุมทิศทางลมแอร:"FACE"
• ปุมควบคุมชองอากาศเขา:RECIRC (อากาศหมุนเวียนภายใน)
• ความเร็วรอบเครื่องยนต1,500 รอบ/นาที (R-134a), 2,000
รอบ/นาที (R-12)

• ความเร็วพัดลม:สูง
• ปุมปรับอุณหภูมิ:MAX. COOL
• สวิตชเครื่องปรับอากาศเปด
• แรงดันที่ดานแรงดันสูง:1.5MPa (15.5 kgf/cm²)

3. วัดอุณหภูมแิตละคา
วางเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงและเปยกที่ชองอากาศเขาและ
เทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงที่ตรงกลางของชองอากาศออกเมื่อ
อุณหภูมิอากาศที่ชองอากาศออกคงที่ (ภายในเวลาประมาณ 5 ถึง
6 นาที) ใหวัดความแตกตางระหวางเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงทั้ง
สองอัน รวมทั้งความชื้นสัมพัทธของอากาศที่ชองอากาศเขา

(1/2)
.

4. วิธวีัดความชื้นสัมพัทธ
นําอุณหภูมิของเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงและ
เทอรโมมิเตอรกระเปาะเปยกไปหาความชื้น
สัมพัทธจากกราฟไซโครเมตริกตัวอยางเชน เมื่อ
อุณหภูมิของเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงเทากับ
25°C (77°F) และอุณหภูมิของเทอรโมมิเตอร
กระเปาะเปยกเทากับ 19.5°C (67.1°F) จุดที่
เสนตัดกันคือความชื้นสัมพัทธในกรณีนี้เทากับ
60%.

5. วิธอีานกราฟสมรรถนะ
ถาจุดที่ลากจากคาทั้งสองมาตัดกันอยูในบริเวณที่
แรเงา ถือวามีสมรรถนะในการทําความเย็นที่ดี

(2/2)
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แบบฝกหัด

ใชแบบฝกหัดตรวจสอบระดับความเขาใจของคุณเกี่ยวกับเนื้อหาของบทนี้หลังจากตอบแบบฝกหัดแตละชุด คุณสามารถใชปุม
ขอมูลอางอิงตรวจสอบหนาที่เกี่ยวของกับคําถามปจจุบันเมื่อคําตอบของคุณไมถูกตอง โปรดกลับไปที่ขอความเพ่ือทบทวน
เนื้อหาและคนหาคําตอบที่ถูกตองถาตอบคําถามทั้งหมดไดถูกตอง คุณสามารถขามไปยังบทตอไปได
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คําถาม - 1
ใหทําเครื่องหมายหนาขอความตอไปนี้วาถูก หรือ ผิด

ขอ คําถาม ถูก หรือ ผิด คําตอบทีถู่กตอง

1 อุณหภูมิถูกควบคุมโดยการเปลี่ยนแปลงอัตราสวนของอากาศที่ผานอีวาปอเรเตอรและรังผึ้ง
หมอน้ํา  ถูก  ผิด

2 สําหรับเครื่องยนตที่ไมมีระบบเพาเวอรฮีทเตอร ฮีทเตอรจะไมทํางานในขณะที่เครื่องยนตเย็น  ถูก  ผิด

3 เมื่ออากาศรอน น้ําในอากาศจะลดลงและอากาศจะมีความชื้นลดลง  ถูก  ผิด

4 สารทําความเย็นที่ระเหยเปนไอในอีวาปอเรเตอรจะดูดความรอนรอบๆ อีวาปอเรเตอรและทํา
ใหอากาศเย็น  ถูก  ผิด

5 น้ําที่เกิดจากการดูดความชื้นในอากาศจะถายออกจากรถทางทอยางระบายน้ําของชุดทําความ
เย็น  ถูก  ผิด

คําถาม - 2
จับคูสวิตชควบคุมในรูปตอไปนี้ (1 ถึง 4) ใหถูกตองตรงกับการทํางาน (ก ถึง ง)

ก) ควบคุมชองอากาศเขา
ข) ควบคุมอุณหภูมิ
ค) ควบคุมทิศทางลมแอร
ง) ควบคุมความเร็วพัดลม

คําตอบ:   1.      2.      3.      4.  

คําถาม - 3
จับคูโหมดของปุมควบคุมทิศทางลมแอรตอไปนี้ (1 ถึง 5) ใหถูกตองตรงกับการทํางาน (ก ถึง จ)

ก) ลมเปาลงพ้ืน  ข) ไลฝากระจกหนา  ค) ลมเปาสวนบนของผูโดยสาร  ง) ลมเปาลงพื้นและไลฝากระจกหนา  จ) ลม
เปาสวนบนของผูโดยสารและเปาลงพ้ืน

คําตอบ:   1.      2.      3.      4.      5.  
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คําถาม - 4
เรียงลําดับสวนประกอบตอไปนี้ที่สารทําความเย็นไหลผานใหถูกตอง โดยเริ่มที่คอมเพรสเซอร

ก) อีวาปอเรเตอร
ข) เอ็กซแพนชั่นวาลว
ค) คอนเด็นเซอร
ง) รีซีฟเวอร/ดรายเออร

คําตอบ:   1.      2.      3.      4.  

คําถาม - 5
จับคูสวนประกอบตอไปนี้ (1 ถึง 4) ให ถูกตองตรงกับการทํางาน (ก ถึง ง)

1. คอมเพรสเซอร 2. คอนเด็นเซอร

3. เอ็กซแพนชั่นวาลว 4. อีวาปอเรเตอร

ก) ทําใหสารทําความเย็นในสภาพละอองที่อุณหภูมิต่ําและแรงดันต่ําระเหยเปนไอเพื่อทําใหอากาศรอบๆเย็น
ข) ทําใหสารทําความเย็นในสภาพแกสที่อุณหภูมิสูงและแรงดันสูงเย็นลงเพื่อใหเปล่ียนเปนสารทําความเย็นในสภาพของเหลวที่
อุณหภูมิสูงและแรงดันสูง

ค) อัดสารทําความเย็นในสภาพแกสที่อุณหภูมิต่ําและแรงดันต่ําเพื่อเปลี่ยนเปนสารทําความเย็นในสภาพแกสที่อุณหภูมิสูงและแรง
ดันสูง

ง) ฉีดสารทําความเย็นในสภาพของเหลวอุณหภูมิสูงและแรงดันสูงผานรูเล็กๆเพื่อเปลี่ยนเปนสารทําความเย็นในสภาพละอองที่
อุณหภูมิต่ําและแรงดันต่ํา

คําตอบ:   1.      2.      3.      4.  
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คําถาม - 6
ใหทําเครื่องหมายหนาขอความตอไปนี้วาถูก หรือ ผิด

ขอ คําถาม ถูก หรือ ผิด คําตอบทีถู่กตอง

1 ใชน้ํามันคอมเพรสเซอรประเภทเดียวกันสําหรับคอมเพรสเซอรประเภทเดียวกัน แมวา
คอมเพรสเซอรจะใชสารทําความเย็นที่ตางประเภทกัน  ถูก  ผิด

2 น้ํามันคอมเพรสเซอรบรรจุอยูในคอมเพรสเซอร  ถูก  ผิด

3 วาลวระบายแรงดันจะระบายสารทําความเย็นในสภาพแกสออกมาเพื่อทําใหแรงดันต่ําลงเมื่อ
แรงดันของสารทําความเย็นสูงผิดปกติ  ถูก  ผิด

4 เมื่อทําการตรวจเช็คปริมาณสารทําความเย็นในคอนเด็นเซอรแบบซับคูล โดยดูจากกระจกมอง
น้ํายา จะตรวจเช็คไดยากมาก  ถูก  ผิด

5 คลัตชแมเหล็กทําหนาที่หยุดและขับเคลื่อนคอมเพรสเซอร  ถูก  ผิด

คําถาม - 7
จับคูระบบควบคุมตอไปนี้ (1 ถึง 5) ใหถูกตองตรงกับขอความ (ก ถึง จ)

ก) คุมรอบเดินเบาเครื่องยนตใหคงที่ขณะใชระบบเครื่องปรับอากาศ  ข) ปองกันความเสียหายของสวนประกอบในวงจรสารทํา
ความเย็นที่จะเกิดจากแรงดันของสารทําความเย็นที่เพ่ิมขึ้นผิดปกติ  ค) ตรวจจับการล็อคของคอมเพรสเซอรและหยุดการทํางาน
ของคลัตชแมเหล็ก  ง) ปองกันอีวาปอเรเตอรไมใหเปนน้ําแข็ง  จ) ควบคุมอัตราสวนการทํางานของคอมเพรสเซอร

คําตอบ:   1.      2.      3.      4.      5.  

คําถาม - 8
ใหทําเครื่องหมายหนาขอความตอไปนี้วาถูก หรือ ผิด

ขอ คําถาม ถูก หรือ ผิด คําตอบทีถู่กตอง

1 สารทําความเย็นควรมีการหมุนเวียนดวยเครื่องหมุนเวียนสารทําความเย็นเพื่อนํากลับมาใชใหม  ถูก  ผิด

2 ภาชนะบรรจุสารทําความเย็นไมควรรอนเกินกวา 40°C (104°F)  ถูก  ผิด

3 เติมสารทําความเย็นโดยคว่ําภาชนะบรรจุลง  ถูก  ผิด

4 ถาปริมาณสารทําความเย็นมากเกินไป ความสามารถในการทําความเย็นจะเพิ่มขึ้น  ถูก  ผิด

5 อุดสวนที่ถอดออกในวงจรสารทําความเย็นเพ่ือปองกันไมใหความชื้นและฝุนเขาไป  ถูก  ผิด
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คําถาม - 9
ขอความตอไปนี้เกี่ยวกับสิ่งผิดปกติที่เกิดขึ้นเมื่อดานแรงดันต่ําและแรงดันสูงมีคาต่ํากวาปกติระหวางการตรวจสอบโดยใชเกจแมนนิ
โฟลดเลือกขอความที่ ผิด

1. มีอากาศอยูในวงจรสารทําความเย็น

2. กําลังอัดในคอมเพรสเซอรไมเพียงพอ

3. การทําความเย็นของคอนเด็นเซอรไมเพียงพอ

4. ปริมาณสารทําความเย็นไมเพียงพอ
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