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อะไรคือ 4WD?
4WD คือคํายอของระบบขับเคลื่อนสี่ลอ (4-Wheel Drive) และขับ
เคลื่อนลอทั้งสี่ดวยเกียรสงกําลังรวมกับอุปกรณอื่น
ระบบ 4WD มีสองประเภทคือ แบบขับเคลื่อนสี่ลอตลอดเวลาและแบบ
ขับเคลื่อนสี่ลอบางเวลารถ 4WD อาจแบงออกไดเปนตามพื้นฐานของ
รถ FF (เครื่องวางหนาขับเคลื่อนลอหนา/Front-engine, Front-
wheel-drive) และรถ FR (เครื่องวางหนาขับเคลื่อนลอหลัง/Front-
engine, Rear-wheel-drive)นอกจากนี้ รถ 4WD ยังสามารถแบงได
เปนแบบที่ว่ิงบนพ้ืนถนน (on-road) กับแบบที่วิ่งบนทางขรุขระ (off-
road)
1. การทํางานของเฟองทาย

รถยนตใชเฟองทายในการรองรับความแตกตางของความเร็วรอบ
ของลอในขณะเลี้ยวรถ
ในรถ 4WD ตลอดเวลาจะมีชุดเฟองทายกลางเพิ่มเติมขึ้นจากชุด
เฟองทายหนาและเฟองทายหลัง เพื่อที่จะรองรับความแตกตางใน
การหมุนระหวางลอหนากับลอหลัง
เฟองทายทั้งสามชุดทําใหการขับขี่ราบเรียบไดดวยการสงกําลังไปยัง
ลอทั้งสี่เทาๆ กันแมในขณะเลี้ยวรถ นี่คือขอดีของระบบขับเคลื่อนสี่
ลอตลอดเวลา

เมื่อรถ 4WD แบบบางเวลาซึ่งไมมีชุดเพืองทายกลางมาทําหนาที่
รองรับความแตกตางในการหมุนระหวางลอหนากับลอหลัง หาก
เลี้ยวมุมแคบในขณะขับเคลื่อนสี่ลอ อาการเบรกจับขางเดียวจะเกิด
ขึ้น และทําใหไมสามารถเลี้ยวอยางราบรื่น
ดวยเหตุผลนี้ สําหรับรถ 4WD แบบบางเวลา การเปลี่ยนไป
มาระหวางแบบ 2WD กับ 4WD จึงเปนสิ่งจําเปน

.

2. ยางรถยนตและการใสโซบนยางรถยนต
ยางทั้งสี่เสนที่ใสกับรถ 4WD จะตองเปนแบบเดียวกันและมีขนาด
เดียวกัน
ถายางลอหนาและหลังมีขนาดเสนผานศูนยกลางตางกัน ชุดเพือง
ทายกลางจะตองทํางานตลอดเวลาแมวาจะวิ่งอยูบนทางเรียบตรงถา
ยางลอซายและขวามีขนาดเสนผานศูนยกลางตางกัน ชุดเฟองทาย
ดานหนาและเฟองทายหลังจะตองทํางานตลอดเวลา (ขึ้นอยูกับวา
ยางที่มีขนาดตางกันนั้นเปนลอหนาหรือหลัง)
ระบบ 4WD แบบตลอดเวลาใหสมรรถนะในการขับขี่ที่ดีบนทางขรุ
ขระและทางหิมะ แตในบางกรณีก็จําเปนตองติดโซที่ลอในกรณีดัง
กลาว มีขอควรพิจารณาดังนี้
• เมื่อรถ 4WD เปนรถแบบ FF ก็ควรติดโซที่ลอหนา
• เมื่อรถ 4WD เปนแบบ FR ก็ควรติดโซที่ลอหลัง
ถาหากติดโซผิด โซอาจจะตีกับตัวถังทําใหเกิดความเสียหาย จึงควร
ระวังตลอดเวลา
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ประเภทของระบบ 4WD
สามารถแบงระบบ 4WD ออกไดเปนประเภทตางๆ ตามความแตกตาง
ในการขับขี่และควบคุม

.

1. ขับเคลื่อน 4 ลอบางเวลา
ระบบ 4WD ประเภทนี้จะใหผูขับขี่สามารถเลือกเปลี่ยนเปนระบบ
2WD หรือ 4WD ไดตามสภาพถนนโดยใชเกียรสงกําลัง
โดยทั่วไป รถจะขับขี่ในระบบ 2WD สวนระบบ 4WD จะถูกใชเมื่อ
ว่ิงบนทางขรุขระหรือทางที่ปกคลุมดวยหิมะ
อยางไรก็ตาม เนื่องจากระบบ 4WD แบบบางขณะมีชุดสงกําลังไป
ยังลอหนาและหลังที่เชื่อมตอกันโดยตรง อาการเบรกจับขางเดียวจึง
เกิดขึ้นขณะเลี้ยวรถ ทําใหไมสามารถเลี้ยวไดอยางราบรื่น 
ดวยเหตุผลนี้ จึงจําเปนตองเปลี่ยนจาก 4WD มาเปน 2WD เมื่อวิ่ง
บนถนนธรรมดา

.
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2. ขับเคลื่อน 4 ลอตลอดเวลา
รถที่สามารถแลนไดทุกเวลาทุกสภาพถนนและทุกสภาพการขับขี่
ตั้งแตถนนธรรมดาไปถึงถนนขรุขระ ไปจนถึงถนนที่มีสัมประสิทธิ
ความเสียดทานต่ํา คือรถ 4WD แบบตลอดเวลา
รถ 4WD ตลอดเวลาจะมีชุดเฟองทายกลางติดตั้งอยู

.

3. ระบบ 4WD ตลอดเวลาแบบ V-Flex
ระบบ 4WD ตลอดเวลาแบบ V-Flex ทําใหรถสามารถแลนใน
ระบบที่เหมือนกับการขับเคลื่อนสองลอ ในระหวางการเดินทางปกติ
ที่แทบจะไมมีความแตกตางระหวางความเร็วรอบของลอหนาและ
หลัง
เมื่อมีความแตกตางระหวางความเร็วรอบของลอหนาและหลัง เชน
เมื่อเลี้ยวรถหรือเมื่อวิ่งบนทางที่ปกคลุมดวยหิมะ ระบบนี้จะสงกําลัง
ขับไปยังลอหลัง
จึงทําใหเกิดความคลองตัวและเสถียรภาพในการขับขี่บนทุกสภาพ
ถนนและทุกสภาพการขับขี่

(1/1)

.
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ขอดขีองระบบ 4WD
รถยนตจะตองสามารถขับขี่บนสภาพถนนหลายๆ แบบ ไมเพียงแตถนน
ขรุขระหรือถนนที่ปกคลุมดวยหิมะ แตรวมถึงถนนที่มีลักษณะพื้นผิว
เปลี่ยนไปตามสภาพอากาศ
วิธีที่ดีที่สุดในการขับขี่บนทางขรุขระคือ การขับขี่บนรถยนตที่สงกําลัง
ผานไปยังลอทั้งสี่ในแงนี้ รถ 4WD มีขอดีที่เปนจุดเดนเหนือรถ FF,
FR หรือรถ MR (เครื่องวางกลางขับเคลื่อนลอหลัง/Mid ship-
engine, Rear-wheel-drive) ซ่ึงเปนรถขับเคลื่อนสองลอดังตอไปนี้
1. เสถยีรภาพในการเลี้ยวรถ

เนื่องจากกําลังถูกสงผานยางทั้งสี่ลอเทากันแทนที่จะสงผานสองลอ
ภาระที่เกิดขึ้นบนแตละลอก็จะลดลงและแรงเลี้ยวรถที่ยางลอจะถูก
ดึงมาใชอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหเกิดเสถียรภาพในการเลี้ยวรถ

2. เสถยีรภาพในการขับขีท่างตรง
ดวยระบบ 4WD แรงยึดเกาะถนนที่ยางลอแตละลอจึงเพิ่มขึ้น ทําให
การรบกวนจากภายนอกไมสงผลตอตัวรถรถจึงมีเสถียรภาพในการ
ขับขี่ทางตรง

3. สมรรถนะในการออกตัวและเรงความเร็ว
แรงยึดเกาะถนนของรถ 4WD มีคาประมาณสองเทาของรถ 2WD
แมวารถยนตจะมีเครื่องยนตที่มีกําลังสูง ลอก็จะไมเกิดการหมุนฟรี
ในขณะออกตัวหรือขณะเรงความเร็วทําใหรถมีสมรรถนะในการ
ออกตัวและเรงความเร็วที่ดีมาก

4. สมรรถนะในการไตเขา
เนื่องจากมีความสามารถในการยึดเกาะถนนที่มีมากกวารถ 2WD
ถึงประมาณสองเทา รถ 4WD อจึงสามารถไตเขาที่รถ 2WD ไม
สามารถขึ้นได

5. การขับขีบ่นทางทีป่กคลุมดวยหิมะหรือทางขรขุระ
ในรถ 4WD เนื่องจากลอทั้งสี่เปนตัวสงกําลัง ดังนั้นกําลังที่สงไปที่
ถนนจึงเปนสองเทาของที่รถ 2WD เมื่อขับขี่บนทางที่มีหิมะปกคลุม
เมื่อขับบนถนนที่มีสัมประสิทธิความเสียดทานต่ํา รถ 4WD ก็ให
สมรรถนะในการขับขี่ที่ยอดเยี่ยม

โดยเฉพาะเมื่อขับขี่บนทราย โคลนหรือถนนที่ขรุขระมากซึ่งตอง
การกําลังมากขึ้นเนื่องจากลอทั้งสี่เปนตัวสงกําลังในรถขับเคลื่อนสี่
ลอ ลอหนาและหลังจึงทําหนาที่เสริมกันทําใหมีสมรรถนะในการขับ
ขี่สูง

(1/1)
.
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ขอเสียของระบบ 4WD
1. อาการเบรกจับขางเดียว

เมื่อเพลากลางระหวางเพลาหนาและเพลาหลังเชื่อมตอกันโดยตรง
ความแตกตางกันของความเร็วรอบของเพลาหนาและหลังจะไม
สามารถถูกดูดซับได
ทําใหเกิดแรงสวนเกินที่กระทํากับชุดสงกําลังบนถนนที่มี
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานต่ํา ( µ) ถาลอหนึ่งลอใดเกิดการลื่นไถล
ความแตกตางระหวางความเร็วรอบของเพลาหนาและหลังอาจไม
เกิดปญหา แตบนถนนที่มีสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสูง (µ) เชน
ถนนที่แหงและเรียบ จะเปนการยากที่จะเกิดการลื่นไถล ทําใหเกิด
สภาวะเหมือนกับการเบรก
ซ่ึงเรียกวา"อาการเบรกจับขางเดียว"

2. น้ําหนักมากขึ้น
ชิ้นสวนตางๆ มากขึ้น ทําใหน้ําหนักรถเพิ่มขึ้น

3. ราคาสูงขึ้น
ยิ่งมีโครงสรางที่ซับซอนและจํานวนชิ้นสวนมากขึ้น ยิ่งทําใหราคา
รถเพิ่มขึ้น

4. โครงสรางที่ซับซอน
เกียรสงกําลัง เพลากลาง เฟองทาย และอื่นๆ เปนสิ่งจําเปนในการ
กระจายกําลังไปยังลอหนาและหลัง ทําใหโครงสรางซับซอน

5. ชิ้นสวนทีท่ําใหเกิดการสั่นสะเทือนและเสียงดังกม็มีากขึ้น
การเพิ่มขึ้นของชิ้นสวนที่มีการหมุน (เกียรสงกําลัง เพลากลาง และ
อื่นๆ) ทําใหชิ้นสวนที่อาจเกิดการสั่นสะเทือนและเสียงดังมีเพิ่มมาก
ขึ้น

(1/1)
.

ชนิดของเกียรสงกําลัง

สําหรับรถ 4WD เสนทางการสงกําลังจากเครื่องยนต
ไปยังลอรถจะแตกตางกันโดยขึ้นอยูกับวาเปนรถขับ
เคลื่อนสี่ลอแบบ FF หรือ รถขับเคลื่อนสี่ลอแบบ FR
ภาพทางซายมือแสดงเสนทางการสงกําลังในแบบ
ตางๆ
1. ขับเคลื่อน 4 ลอตลอดเวลารุน FF

ในรถแบบนี้ กําลังจะสงจากเกียรไปยังชุดเฟอง
ทายกลาง และสงไปยังเฟองทายหนาและเฟอง
ทายหลังชุดเฟองทายกลางและเฟองทายหนาจะอยู
ในชุดเกียรทรานสเฟอร

2. ขับเคลื่อน 4 ลอตลอดเวลารุน FR
ในรถแบบนี้ กําลังจะสงจากเกียรไปยังชุดเฟอง
ทายกลาง และสงไปยังเฟองทายหนาและเฟอง
ทายหลัง

3. ขับเคลื่อน 4 ลอบางเวลารุน FR
ในรถแบบนี้ เมื่อไมมีการเชื่อมตอเกียรทราน
สเฟอร กําลังจะสงผานเกียรไปยังเฟองทายหลัง
เมื่อเชื่อมตอเกียรทรานสเฟอร กําลังจะสงผาน
เกียรไปยังเฟองทายหนาและเฟองทายหลัง

(1/1)
.

¤ÇÒÁáµ¡µ‡Ò§¢Í§¤ÇÒÁàÃçÇã¹¡ÒÃËÁØ¹ 
ÃÐËÇ‡Ò§à¾ÅÒ´ØÁÅˆÍ´̂Ò¹Ë¹̂Ò¡Ñº´ˆÒ¹ËÅÑ§

ÍÒ¡ÒÃàºÃ¡¨Ñº¢ˆÒ§à´ÕÂÇ 
(àËÁ×Í¹¡ÑºàÁ×èÍàËÂÕÂºàºÃ¡)

áÃ§·ÕèÁÒ¡à¡Ô¹ä»¶Ù¡Ê‡§ä»ÂÑ§ªØ´Ê‡§¡ÓÅÑ§

¤ÇÒÁáµ¡µ‡Ò§ÃÐËÇ‡Ò§¡ÒÃËÁØ¹ã¹á¹ÇÃÑÈÁÕ¢Í§ÅˆÍË¹̂Ò¡ÑºÅˆÍËÅÑ§

ÅˆÍË¹̂Ò - ËÁØ¹à»ç¹ÃÐÂÐ·Ò§ÂÒÇ¡Ç‡Ò 
ÅˆÍËÅÑ§ - ËÁØ¹à»ç¹ÃÐÂÐ·Ò§ÊÑé¹¡Ç‡Ò

à¿×Í§·̂ÒÂË¹̂Ò

à¿×Í§·̂ÒÂËÅÑ§

¤ÇÒÁáµ¡µ‡Ò§ÃÐËÇ‡Ò§
ÅˆÍË¹̂Ò¡ÑºÅˆÍËÅÑ§

¤ÇÒÁáµ¡µ‡Ò§ÃÐËÇ‡Ò§
ÅˆÍ«ˆÒÂáÅÐÅˆÍ¢ÇÒ

¡ÒÃµ‡Íâ´ÂµÃ§

เนื้อหาโดยยอของเฟองทายกลางและชุดทรานสเฟอร

1. ¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 4 Å̂ÍµÅÍ´àÇÅÒ ÁÕ¾×é¹°Ò¹¨Ò¡ÃØ‡¹ FF(áºº¢ÑºË¹̂Ò)

2. ¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 4 Å̂ÍµÅÍ´àÇÅÒ ÁÕ¾×é¹°Ò¹¨Ò¡ÃØ‡¹ FR(áºº¢ÑºËÅÑ§)

3. ¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 4 Å̂ÍºÒ§àÇÅÒ ÁÕ¾×é¹°Ò¹¨Ò¡ÃØ‡¹ FR(áºº¢ÑºËÅÑ§)

ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

à¿×Í§·̂ÒÂË¹̂Ò

à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¿×Í§·̂ÒÂËÅÑ§
ªØ´à¡ÕÂÃ‹

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¿×Í§·̂ÒÂËÅÑ§
à¿×Í§·̂ÒÂË¹̂Ò

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

à¡ÕÂÃ‹

ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

à¿×Í§·̂ÒÂËÅÑ§
à¿×Í§·̂ÒÂË¹̂Ò

à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

à¡ÕÂÃ‹
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ประเภทของเฟองทายกลาง

ชุดเฟองทายกลางทําหนาที่ดูดซับความแตกตาง
ระหวางความเร็วรอบของลอหนาและหลังเมื่อเลี้ยวรถ
เฟองชนิดตอไปนี้ถูกใชในการดูดซับความแตกตาง
ระหวางความเร็วรอบ
1. แบบเฟองดอกจอก

ชุดเฟองทายกลางแบบเฟองดอกจอกจะสงแรงบิด
ไปยังเพลาหนาและหลังในอัตราสวน 1:1

2. แบบเฟองเพลนเนตตารี
ชุดเฟองทายกลางแบบเฟองดอกจอกจะสงแรงบิด
ไปยังเพลาหนาและหลังในอัตราสวน 1:1 แต
แบบเฟองแพลนเนตตารีสามารถปรับเปลี่ยน
อัตราสวนได

(1/1)

.

กลไกล็อคชุดเฟองทายกลางแบบตางๆ

เมื่อพยายามที่จะออกจากหิมะหนาหรือออกจากหลม
โคลน มีความจําเปนที่จะตองจํากัดการทํางานของชุด
เฟองทายกลางไมใหลอหมุนฟรี
กลไกล็อคชุดเฟองทายกลางมีดังนี้
1. แบบล็อคดวยกลไก

การเปลี่ยนตําแหนงระหวาง "FREE" กับ
"LOCK" ทําไดดวยมือ

2. แบบปรับตามแรงบิด
แบบนี้จะใหแรงบิดจํากัดเปนสัดสวนกับแรงบิด
ขับ และจะเปลี่ยนแปลงการกระจายแรงบิดไปยัง
ลอหนาและหลังในทันทีเพื่อที่จะจํากัดการล่ืนไถล
ของลอหนาและหลัง

3. แบบวสิคัสคัปปลิ้ง
การจํากัดการทํางานของชุดเฟองทายขึ้นอยูกับ
ความแตกตางระหวางความเร็วรอบของลอหนา
และหลัง

4. แบบคลัตชหลายแผนไฮดรอลกิ
ชุดเฟองทายถูกจํากัดโดยแรงดันไฮดรอลิกสงไป
ยังแผนคลัตชหลายแผน

(1/1)
.

à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

áººà¿×Í§´Í¡¨Í¡

áººà¿×Í§à¾Å¹à¹µµÒÃÕ

à¿×Í§à¾Å¹à¹µµÒÃÕ

1. áººÅçÍ¤¡Åä¡

3. áººÇÔÊ¤ÑÊ¤Ñ»»ÅÔé§

2. áºº»ÃÑºµÒÁáÃ§ºÔ´

4. áºº¤ÅÑµª‹ËÅÒÂá¼‡¹äÎ´ÃÍÅÔ¡

à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¿×Í§¢Ñº
¢Í§ªØ´
·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

ä»ÂÑ§
à¿×Í§·̂ÒÂËÅÑ§

ä»ÂÑ§
à¿×Í§·̂ÒÂË¹̂Ò

à¿×Í§µÒÁ¢Í§
ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

¨Ò¡à¡ÕÂÃ‹

¨Ò¡à¡ÕÂÃ‹ ¨Ò¡à¡ÕÂÃ‹

ä»´ˆÒ¹Ë¹̂Ò
«ˆÒÂ ä»´ˆÒ¹

Ë¹̂Ò«ˆÒÂ

ä»´ˆÒ¹ËÅÑ§

à¿×Í§ºÒÂÈÃÕ¢Í§
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§ à¿×Í§ºÒÂÈÃÕ

¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¿×Í§¢Ñº¢Í§
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§ à¿×Í§¢Ñº¢Í§

ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

à¿×Í§µÒÁ¢Í§
ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

à¿×Í§µÒÁ
¢Í§ªØ´
·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

à¿×Í§¢Ñº
¢Í§ªØ´
·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

ä»´ˆÒ¹
Ë¹̂Ò¢ÇÒ ä»´ˆÒ¹

Ë¹̂Ò¢ÇÒ

á¡¹à¾ÅÒ¢ÑºËÁÒÂàÅ¢ 2
»ÅÍ¡àÅ×Í¡âËÁ´Ê‡§¡ÓÅÑ§ »ÅÍ¡

àÅ×Í¡âËÁ´
Ê‡§¡ÓÅÑ§

à¿×Í§¢Ñº¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¾ÅÒ¢Ñº¡ÅÒ§ à¾ÅÒ¢Ñº¡ÅÒ§

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
áÅÐµèÓËÁØ¹¿ÃÕ

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¢ÑºË¹̂Ò

à¿×Í§ÊÐ¾Ò¹¤ÇÒÁàÃçÇµèÓà¿×Í§ÊÐ¾Ò¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
áÅÐµèÓËÁÒÂàÅ¢ 1

¨Ò¡à¡ÕÂÃ‹

à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇµèÓ

à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§

ä»´ˆÒ¹ËÅÑ§ä»´ˆÒ¹Ë¹̂Ò
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ชุดเฟองทายกลางและเกียรทรานสเฟอร

1. ชุดเกียรทรานสเฟอร
ชุดเกียรทรานสเฟอรเปนแบบสองความเร็ว (ต่ํา-
สูง)ชุดเฟองทายกลางติดตั้งอยูในเฟองสงกําลัง
ความเร็วต่ําบนเพลาสงกําลังกําลังจะถูกสงไปยัง
ชุดเฟองทายกลางจากเกียรผานทางเพลารับกําลัง
เฟองสะพานความเร็วต่ําหรือความเร็วสูง และ
เฟองสงกําลังความเร็วต่ําหรือความเร็วสูง

2. การสงผานกําลัง

.

โหมดความเร็วสูงขณะชุดเฟองทายกลางฟรี

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
áÅÐµèÓËÁØ¹¿ÃÕ

à¿×Í§ÊÐ¾Ò¹¤ÇÒÁàÃçÇµèÓà¿×Í§ÊÐ¾Ò¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§

¨Ò¡à¡ÕÂÃ‹

à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇµèÓ

à¾ÅÒÃÑº¡ÓÅÑ§¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹ àÊ×éÍà¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¿×Í§ÊÐ¾Ò¹ (ÊÙ§)

à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§

à¾ÅÒ¾Õà¹ÕÂ¹¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¿×Í§´Í¡¨Í¡¡ÅÒ§

à¿×Í§¢ˆÒ§¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¾ÅÒÊ‡§¡ÓÅÑ§
´ˆÒ¹Ë¹̂Ò

à¾ÅÒÊ‡§¡ÓÅÑ§
´ˆÒ¹ËÅÑ§

ÅˆÍË¹̂Ò

ªÔé¹à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
áÅÐµèÓËÁÒÂàÅ¢ 1

ÅˆÍËÅÑ§á¼‡¹ÊÅÑ¡ ǾÁ¤ÅÑµª‹»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¢ÑºË¹̂Ò

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
áÅÐµèÓËÁÒÂàÅ¢ 1

à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§

ä»´ˆÒ¹ËÅÑ§ä»´ˆÒ¹Ë¹̂Ò

(1/1)
.

โหมดความเร็วสูงขณะชุดเฟองทายกลางล็อค

ªØ´à¿×Í§¢ÑºË¹̂Ò à¾ÅÒ¾Õà¹ÕÂ¹
¢Í§

à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹
¢ÑºË¹̂Ò

à¿×Í§´Í¡
¨Í¡¡ÅÒ§

´ØÁ¤ÅÑµª‹¢Ñº
à¿×Í§¢ˆÒ§

¢Í§
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¾ÅÒÊ‡§¡ÓÅÑ§
´ˆÒ¹Ë¹̂Ò

à¾ÅÒÊ‡§¡ÓÅÑ§
´ˆÒ¹ËÅÑ§

ÅˆÍË¹̂Ò ÅˆÍËÅÑ§

à¾ÅÒÃÑº¡ÓÅÑ§¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹ àÊ×éÍà¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¿×Í§ÊÐ¾Ò¹ (ÊÙ§)

à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§

ªÔé¹à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
áÅÐµèÓËÁÒÂàÅ¢ 1

á¼‡¹ÊÅÑ¡ ǾÁ¤ÅÑµª‹

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
áÅÐµèÓËÁØ¹¿ÃÕ

à¿×Í§ÊÐ¾Ò¹¤ÇÒÁàÃçÇµèÓà¿×Í§ÊÐ¾Ò¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§

¨Ò¡à¡ÕÂÃ‹

à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇµèÓ
»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¢ÑºË¹̂Ò

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
áÅÐµèÓËÁÒÂàÅ¢ 1

à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§

ä»´ˆÒ¹ËÅÑ§ä»´ˆÒ¹Ë¹̂Ò

(1/1)
.

ชุดทรานสเฟอร HF2A แบบล็อคกลไก

à¾ÅÒÃÑº¡ÓÅÑ§¢Í§
ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

¡̂ÒÁ»ÙËÁÒÂàÅ¢ 1

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
áÅÐµèÓËÁÒÂàÅ¢ 1

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
áÅÐµèÓËÁØ¹¿ÃÕ

à¿×Í§ÊÐ¾Ò¹¤ÇÒÁàÃçÇµèÓ

à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇµèÓ

à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§

à¿×Í§ÊÐ¾Ò¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§ »ÑêÁ¹éÓÁÑ¹

àÊ×éÍËÅÑ§¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¿×Í§¢ˆÒ§¢Í§
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

àÊ×éÍË¹̂Ò¢Í§
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¾ÅÒÊ‡§¡ÓÅÑ§´ˆÒ¹ËÅÑ§
à¾ÅÒÊ‡§¡ÓÅÑ§´̂Ò¹Ë¹̂Ò

á¼‡¹ÊÅÑ¡ ǾÁ¤ÅÑµªì
à¿×Í§·Í§àËÅ×Í§

ªÔé¹à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§

ªØ´à¿×Í§¢ÑºË¹̂Ò

´ˆÒ¹Ë¹̂Ò

´ØÁ¤ÅÑµª‹¢Ñº

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¢ÑºË¹̂Ò

à¿×Í§´Í¡¨Í¡¡ÅÒ§

คลิกที่รูปหลอดไฟหรือขอความที่ขีดเสนใต
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โหมดความเร็วต่ํา

ªØ´à¿×Í§
¢ÑºË¹̂Ò

à¾ÅÒ¾Õà¹ÕÂ¹
¢Í§

à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹
¢ÑºË¹̂Ò

à¿×Í§´Í¡
¨Í¡¡ÅÒ§

´ØÁ¤ÅÑµª‹¢Ñº à¿×Í§¢ˆÒ§
¢Í§

à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¾ÅÒÊ‡§¡ÓÅÑ§
´ˆÒ¹Ë¹̂Ò

à¾ÅÒÊ‡§¡ÓÅÑ§
´ˆÒ¹ËÅÑ§

ÅˆÍË¹̂Ò ÅˆÍËÅÑ§

à¾ÅÒÃÑº¡ÓÅÑ§¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹ àÊ×éÍà¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¿×Í§ÊÐ¾Ò¹ (ÊÙ§)

à¿×Í§ÊÐ¾Ò¹ (µèÓ)

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
áÅÐµèÓËÁØ¹¿ÃÕ

à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇµèÓ

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
áÅÐµèÓËÁØ¹¿ÃÕ

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¢ÑºË¹̂Ò

à¿×Í§ÊÐ¾Ò¹¤ÇÒÁàÃçÇµèÓà¿×Í§ÊÐ¾Ò¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§

»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
áÅÐµèÓËÁÒÂàÅ¢ 1

¨Ò¡à¡ÕÂÃ‹

à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇµèÓ

à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
ä»´ˆÒ¹ËÅÑ§ä»´ˆÒ¹Ë¹̂Ò

ã¹âËÁ´¤ÇÒÁàÃçÇµèÓ 
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§¨ÐÅçÍ¤
ÍÂÙ‡µÅÍ´àÇÅÒ

(1/1)
.

3. เฟองทายกลาง
เฟองของชุดเฟองทายกลางเปนแบบเฟองดอก
จอก และกลไกจํากัดการทํางานของชุดเฟอง
ทายกลางจะเปนแบบล็อคดวยกลไก
ชุดเฟองทายกลางประกอบดวยเฟองดอกจอกสอง
เฟอง
ในการขับขี่ทางตรง เมื่อไมมีความแตกตางของ
ความเร็วระหวางลอหนาและหลัง เฟองดอกจอก
ของชุดเฟองทายกลางจะไมหมุนเมื่อเกิดความเร็ว
ที่ตางกันระหวางลอหนาและหลังในขณะเลี้ยวรถ
หรืออื่นๆ เฟองดอกจอกของชุดเฟองทายกลางจะ
หมุนเพื่อรองรับความแตกตางของความเร็ว

(2/3)

.

à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇµèÓ

à¿×Í§Ê‡§¡ÓÅÑ§¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§

ªØ´à¿×Í§¢ÑºË¹̂ÒÊÓËÃÑº
¡Åä¡¡ÒÃÅçÍ¤à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¾ÅÒÊ‡§¡ÓÅÑ§´ˆÒ¹Ë¹̂Ò

á¼‡¹ÊÅÑ¡ ǾÁ¤ÅÑµª‹

àÊ×éÍË¹̂Ò¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

àÊ×éÍËÅÑ§¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§
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4. ระบบเลื่อนกามปู
ระบบเลื่อนกามปูที่ใชเพลากามปูเพื่อเปลี่ยนเกียร
ระหวางตําแหนง "L4" กับตําแหนง "H4" และ
เพื่อล็อคชุดเฟองทายกลางจะถูกนํามาใชการ
เปลี่ยนเกียรระหวางความเร็วต่ํากับความเร็วสูงทํา
ไดโดยคันเกียรของเกียรทรานสเฟอร ขณะที่การ
ล็อคชุดเฟองทายกลางทําไดโดยใชแอ็คชิวเอเตอร
ของเกียรทรานสเฟอรที่ขับดวยมอเตอรไฟฟา
(1) แอ็คชิวเอเตอรของชุดสงกําลัง

ขับมอเตอรและเปลี่ยนหมวดการขับขี่
("Free" หรือ "Locked") ตามสัญญาณ
จากรีเลยควบคุมการขับเคลื่อนสี่ลอ
<1> สวิตชจํากัดการควบคุมมอเตอร

เมื่อหนาสัมผัสเลื่อนไปใตสปริงสัมผัส
ขณะที่หมุนตามเฟองตาม จะเกิดการ
เชื่อมตอวงจรไฟฟาระหวางหนาสัมผัส
กับสปริง ทําใหมอเตอรหยุดหมุน ณ
ตําแหนงที่เหมาะสมตลอดเวลา

<2> สปริงขด
ถามีแรงตานการทํางานของเพลากาม
ปูขับเคล่ือนลอหนาสูง แรงหมุนบาง
สวนจากมอเตอรจะถูกสะสมอยูใน
สปริงนี้
หลังจากนั้น เมื่อแรงตานการทํางานลด
ลง แรงจากสปริงจะทําใหเพลากามปู
ขับเคลื่อนลอหนาเลื่อนไป

(3/3)
.

ระบบล็อคชุดเฟองทายกลาง

1. ทั่วไป
ระบบล็อคชุดเฟองทายกลางจะล็อคชุดเฟอง
ทายกลาง ทําใหกําลังสงผานไปยังเฟองทายหนา
และเฟองทายหลังเทาๆกัน
เมื่อลอหนึ่งลอใดติด อีกสามลอจะยังหมุนไปไดดัง
นั้น การล็อคชุดเฟองทายกลางจะกระจายกําลัง
เทาๆ กันไปยังลอทั้งสี่ ทําใหสามารถออกจากหลม
ได

2. สวนประกอบ
ระบบนี้ประกอบดวยชิ้นสวนตางๆ ดังนี้
(1) ไฟแสดงสถานะการล็อคเฟองทายกลาง

แสดงสถานะ (ฟรีหรือล็อค) ของชุดเฟอง
ทายกลางใหคนขับไดเห็น

(2) สวิตชล็อคเฟองทายกลาง
เปลี่ยนโหมดของชุดเฟองทายกลางระหวาง
"Lock" กับ "Free"

(3) สวิตชไฟแสดงสถานะการล็อคเฟอง
ทายกลาง
ตรวจจับวาชุดเฟองทายกลางล็อคหรือไม

(4) สวิตชตําแหนง "L4"
ตรวจจับตําแหนงคันเล่ือนของชุดสงกําลัง
("H" หรือ "L")

(5) รีเลยควบคุมการล็อคชุดเฟองทายกลาง
ล็อคหรือปลดล็อคชุดเฟองทายกลางโดยขึ้น
อยูกับสัญญาณจากเซ็นเซอรหลายตัว

(6) แอ็คชิวเอเตอรเลื่อนของชุดสงกําลัง

(1/2)
.

à¾ÅÒ¡ˆÒÁ»Ù (ËÁÒÂàÅ¢ 1) à¡ÕÂÃ‹ÊÙ§áÅÐµèÓ

¡̂Ò¹¤Ñ¹à¡ÕÂÃ‹

áÍç¤ªÔÇàÍàµÍÃ‹àÅ×èÍ¹¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

¡̂ÒÁ»ÙËÁÒÂàÅ¢ 2 (ÅçÍ¤ ¿ÃÕ)

¡̂ÒÁ»ÙËÁÒÂàÅ¢ 
1 (µèÓ ÊÙ§) ÁÍàµÍÃ‹

Ê»ÃÔ§¢´

¡̂ÒÁ»ÙËÁÒÂàÅ¢ 2

à¾ÅÒ¡ˆÒÁ»Ù (ËÁÒÂàÅ¢ 2) ¢ÑºË¹̂Ò

à¿×Í§µÒÁ

à¿×Í§µÒÁ

à¿×Í§µÑÇ·̂ÒÂ

à¿×Í§ÊÐ¾Ò¹

ÊÇÔµª‹¨Ó¡Ñ´¡ÒÃ¤Çº¤ØÁÁÍàµÍÃ‹

ä¿áÊ´§Ê¶Ò¹Ð¡ÒÃÅçÍ¤
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

ÊÇÔµª‹ÅçÍ¤à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

ÃÕàÅÂ‹¤Çº¤ØÁ¡ÒÃÅçÍ¤à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§ 
(ÃÕàÅÂ‹¤Çº¤ØÁ¡ÒÃ¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 4 Å̂Í)

ÊÇÔµª‹ä¿áÊ´§Ê¶Ò¹Ð¡ÒÃÅçÍ¤
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

áÍç¤ªÔÇàÍàµÍÃ‹àÅ×èÍ¹
¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

ÊÇÔµª‹µÓáË¹‡§ "L4"
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1. คณุสมบตัติางๆ ของกลไกเปลีย่นชวงการขับ
เคลื่อน
ตารางทางซายมือแสดงสภาวะใชงานแตละ
ตําแหนงของคันเกียรชุดสงกําลังและสวิตชล็อค
ชุดเฟองทายกลาง

ขอแนะนํา:
• เมื่อคันเกียรของชุดสงกําลังอยูที่ตําแหนง "L"
สวิตชตําแหนง L4 เปด รีเลยควบคุมการล็อคชุด
เฟองทายกลางจะทํางานไมวาสวิตชล็อคชุดเฟอง
ทายกลางจะเปดอยูหรือปด และตัวมอเตอรจะ
หมุนทําใหชุดเฟองทายกลางถูกล็อค

(2/2)

.

ชุดเฟองทายกลางและเกียรสงกําลัง

1. ชุดทรานสเฟอร
ชุดทรานสเฟอรเปนแบบสองความเร็ว (ต่ํา-สูง)
เกียรสงกําลังนี้มีขนาดกระทัดรัดและน้ําหนักเบา
คุณลักษณะของมันเปนการดัดแปลงจากชุดเฟอง
ทายกลางแบบปรับตามแรงบิดดวยแบบล็อคดวย
กลไกในเกียรสงกําลังแบบนี้ เฟองเพลนเนตตารี
จะถูกนํามาใชในกลไกการลดและโซแบบเงียบถูก
นํามาใชเพื่อลดเสียงดังในการขับเคลื่อนลอหนา
วิธีการเปลี่ยนโหมดของเกียรสงกําลังแบบนี้ จะ
เกี่ยวของกับการทํางานของสวิตชควบคุมระบบ
ขับเคลื่อนสี่ลอ ซึ่งจะสั่งการทํางานของมอเตอร 2
ตัวที่เปลี่ยนเกียรดังนั้น จึงเลิกใชคันเกียรของ
เกียรสงกําลังและทําใหการทํางานงายขึ้น
(1) แอ็คชิวเอเตอรเลื่อนของชุดทรานสเฟอร

แอ็คชิวเอเตอรเปลี่ยนเกียรของชุดทราน
สเฟอร ซึ่งมีสวิตชควบคุมมอเตอรเปลี่ยน
เกียร "H"-"L", มอเตอรล็อคชุดเฟอง
ทายกลาง, สวิตชควบคุมมอเตอรเปลี่ยน
เกียร "H"-"L", สวิตชจํากัดควบคุมมอเตอร
ชุดเฟองทายกลาง และสวิตชตรวจจับการ
ล็อคชุดเฟองทายกลาง จะไมสามารถถอดได

(1/3)
.

ª‡Ç§ "H" 
¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 
4 Å̂Í
µÅÍ´àÇÅÒ

H ¿ÃÕ OFF

ON

¿ÃÕ

ÅçÍ¤

L

ÊÇÔµª‹ËÃ×Í¤Ñ¹àÅ×èÍ¹
¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹ ÊÇÔµª‹ÅçÍ¤à¿×Í§·̂ÒÂ ä¿áÊ´§Ê¶Ò¹Ð

¡ÒÃÅçÍ¤à¿×Í§·̂ÒÂ
¤Ø³ÊÁºÑµÔµ‡Ò§æ ¢Í§
¡ÒÃãªˆ§Ò¹ã¹áµ‡ÅÐª‡Ç§

ãªˆÃÐËÇ‡Ò§¡ÒÃ¢Ñº¢Õè»¡µÔ

ãªˆàÁ×èÍ¢Ñº¢Õèº¹·Ò§ËÔÁÐ 
º¹¾×é¹·ÃÒÂ 
ËÃ×Íº¹¶¹¹¢ÃØ¢ÃÐ ÏÅÏ

ãªˆàÁ×èÍµ̂Í§¡ÒÃ¡ÓÅÑ§ÊÙ§
à©¾ÒÐ·ÕèÅˆÍ¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 
àª‡¹ ¡ÒÃ¢Ñº¢Õèº¹¶¹¹
¢ÃØ¢ÃÐ

ã¹âËÁ´¤ÇÒÁàÃçÇµèÓ 
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§¨ÐÅçÍ¤
ÍÂÙ‡µÅÍ´àÇÅÒ

ª‡Ç§ "H" 
¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 
4 Å̂Í·ÕèÁÕ
¡ÒÃÅçÍ¤
à¿×Í§·̂ÒÂ
¡ÅÒ§

ª‡Ç§ "L" 
¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 
4 Å̂Í·ÕèÁÕ
¡ÒÃÅçÍ¤
à¿×Í§·̂ÒÂ
¡ÅÒ§

¤Ø³ÊÁºÑµÔµ‡Ò§æ ¢Í§¡Åä¡à»ÅÕèÂ¹ª‡Ç§¡ÒÃ¢Ñºà¤Å×èÍ¹

-PUSH

H 4

L 4

-PUSH

H 4

L 4

CENTER D IFF  LOCK

CENTER D IFF  LOCK

CENTER D IFF  LOCK

DIFF LOCK

DIFF LOCK

ชุดทรานสเฟอร VF4BM แบบปรับตามแรงบิด

à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§à¿×Í§à¾Å¹à¹µµÒÃÕ

¨Ò¡à¡ÕÂÃ‹

ä»´ˆÒ¹Ë¹̂Ò

ä»´ˆÒ¹ËÅÑ§

áÍç¤ªÔÇàÍàµÍÃ‹àÅ×èÍ¹
¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

-PUSH

H 4

L 4

ÊÇÔµª‹¤Çº¤ØÁ
¡ÒÃ¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 4 Å̂Í

ÊÇÔµª‹ÅçÍ¤à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§
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2. การสงผานกําลัง
(1) ตําแหนง"H"

รองฟนทางดานหลังของเพลารับกําลังขบกับ
ฟนของเฟองภายในของปลอกเลื่อนความ
เร็วสูงและต่ํา
ปลอกเลื่อนความเร็วสูงและต่ําก็จะขบกันกับ
เสื้อเฟองทายดังนั้น การหมุนของเพลารับ
กําลังจะถูกสงผานไปยังปลอกเลื่อนความเร็ว
สูงและต่ําและเสื้อเฟองทาย

(2) ตําแหนง "L"
ฟนเฟองภายนอกปลอกเลื่อนความเร็วสูง
และต่ําจะขบกับสวนรองฟนของเฟองเพลน
เนตตารี โดยที่เฟองแหวนของเฟองเพลน
เนตตารี อยูกับที่
ดังนั้น การหมุนของเพลารับกําลังจะถูกสง
ในรูปแบบที่ลดลงไปยังซันเกียรเพลนเนตตา
รี เฟองพีเนียนเพลนเนตตารี เพลาเฟองพี
เนียนเพลนเนตตารี แคริเออรเพลนเนตตา
รี แผนสลักเพลนเนตตารี ปลอกเลื่อนความ
เร็วสูงและต่ํา ดุมคลัตชความเร็วสูงและต่ํา
และเสื้อเฟองทาย

(2/3)
.

3. เฟองทายกลาง
(1) โครงสราง

ชุดเฟองทายกลางแบบตรวจจับแรงบิดที่มีกลไก
ล็อค ประกอบดวยเสื้อเฟองทาย ขอตอ เฟอง
แหวน เฟองพีเนียน 8 อัน เฟองกลางและแคริ
เออร

.

à¾ÅÒÃÑº¡ÓÅÑ§
¢Í§
ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

à¿×Í§áËÇ¹à¾Å¹à¹µµÒÃÕ

à¿×Í§¾Õà¹ÕÂ¹à¾Å¹à¹µµÒÃÕ à¿×Í§áËÇ¹à¾Å¹à¹µµÒÃÕ (ÂÖ´µÔ´)

à¿×Í§áËÇ¹à¾Å¹à¹µµÒÃÕ 
(ÂÖ´µÔ´)

à¿×Í§¾Õà¹ÕÂ¹à¾Å¹à¹µµÒÃÕá¤ÃÔàÍÍÃ‹à¾Å¹à¹µµÒÃÕ

á¤ÃÔàÍÍÃ‹à¾Å¹à¹µµÒÃÕ 
(à¾ÅÒ¾Õà¹ÕÂ¹)«Ñ¹à¡ÕÂÃ‹à¾Å¹à¹µµÒÃÕ 

(à¾ÅÒÃÑº¡ÓÅÑ§)

á¼‡¹ÊÅÑ¡à¾Å¹à¹µµÒÃÕ
»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
áÅÐµèÓ

àÊ×éÍà¿×Í§·̂ÒÂ

à¾ÅÒÃÑº¡ÓÅÑ§
¢Í§
ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

à¿×Í§áËÇ¹
à¾Å¹à¹µµÒÃÕ

à¿×Í§¾Õà¹ÕÂ¹à¾Å¹à¹µµÒÃÕ
à¿×Í§¾Õà¹ÕÂ¹à¾Å¹à¹µµÒÃÕá¤ÃÔàÍÍÃ‹à¾Å¹à¹µµÒÃÕ

á¤ÃÔàÍÍÃ‹à¾Å¹à¹µµÒÃÕ 
(à¾ÅÒ¾Õà¹ÕÂ¹)«Ñ¹à¡ÕÂÃ‹à¾Å¹à¹µµÒÃÕ 

(à¾ÅÒÃÑº¡ÓÅÑ§)

á¼‡¹ÊÅÑ¡à¾Å¹à¹µµÒÃÕ
»ÅÍ¡àÅ×èÍ¹¤ÇÒÁàÃçÇÊÙ§
áÅÐµèÓ

àÊ×éÍà¿×Í§·̂ÒÂ

á¼‡¹¤ÅÑµª‹ËÁÒÂàÅ¢ 4

á¼‡¹¤ÅÑµª‹ËÁÒÂàÅ¢ 2
á¼‡¹¤ÅÑµª‹ËÁÒÂàÅ¢ 3

àÊ×éÍà¿×Í§·̂ÒÂ

¢ˆÍµ‡Íà¿×Í§áËÇ¹

á¼‡¹¤ÅÑµª‹ËÁÒÂàÅ¢ 2
à¿×Í§áËÇ¹

«Ñ¹à¡ÕÂÃ‹ à¿×Í§´Í¡¨Í¡

á¤ÃÔàÍÍÃ‹à¾Å¹à¹µµÒÃÕ

¡ÒÃÊÅÑºà»ÅÕèÂ¹
ÃÐËÇ‡Ò§¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 4 Å̂Í

¡Ñº¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 2 Å̂Í

¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§¶Ù¡¨Ó¡Ñ´

ÍÒ¡ÒÃàºÃ¡¨Ñº¢ˆÒ§à´ÕÂÇ

ÇÔ¸
Õ¡Ò

Ã·
Ó§

Ò¹ ¡ÒÃ¢Ñº¢Õè»¡µÔ

¡Ã³Õ©Ø¡à©Ô¹

áºº»ÃÑºµÒÁáÃ§ºÔ´

äÁ‡µˆÍ§ãªˆ

ÊÇÔµª‹ÅçÍ¤à¿×Í§·̂ÒÂ à»Ô´ 
(ÅçÍ¤)

OFF

OFF

ON

äÁ‡ÁÕ

ON

à¡Ô´¢Öé¹

คลิกที่รูปหลอดไฟหรือขอความที่ขีดเสนใต
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(2) หลักการทํางาน
1. การขับขี่ปกติ (ความเร็วรอบของลอหนา =

ความเร็วรอบของลอหลัง)
แรงขับที่ถูกสงมาจากเสื้อเฟองทายถูกสง
ผานจากลอหนา:40, ลอหลัง: 60.

เมื่อมีความแตกตางของความเร็วรอบระหวางลอ
หนากับลอหลัง การกระจายแรงบิดของแรงขับ (
แรงบิด) ที่ถูกสงมาจากเสื้อเฟองทายจะเปลี่ยน
แปลงโดยทันที ดวยการทํางานของเฟองพีเนียน
และแผนคลัตชกอนที่แรงบิดจะถูกสงผานไป

2. การขับขี่ที่ลอหนาลื่นไถล (ความเร็วรอบ
ของลอหนา > ความเร็วรอบของลอหลัง)
ชุดเฟองทายกลางสงแรงบิดไปยังลอหลัง
มากขึ้น

3. การขับขี่ที่ลอหลังลื่นไถล (ความเร็วรอบของ
ลอหนา = ความเร็วรอบของลอหลัง)
ชุดเฟองทายกลางสงแรงบิดไปยังลอหลัง
มากขึ้น

.

(3) กลไกล็อคชุดเฟองทายกลาง
เมื่อเปดสวิตชล็อคชุดเฟองทายกลาง มอเตอร
เปลี่ยนเกียรล็อคชุดเฟองทายกลางที่อยูในแอ็คชิ
วเอเตอรเปลี่ยนเกียรของเกียรทรานสเฟอรจะทํา
งาน
นี่จะเลื่อนกามปูล็อคชุดเฟองทายกลางและทําการ
ล็อคชุดเฟองทายกลาง

(3/3)

.

¡ÒÃ¢Ñº¢Õè»¡µÔ

à¿×Í§·̂ÒÂËÅÑ§à¿×Í§·̂ÒÂË¹̂Ò

40 60

40 60

¡ÒÃ¢Ñº¢Õè·ÕèÅˆÍË¹̂ÒÅ×è¹ä¶Å

¡ÒÃ¢Ñº¢Õè·ÕèÅˆÍËÅÑ§Å×è¹ä¶Å

ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¡ÕÂÃ‹
à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§à¿×Í§à¾Å¹à¹µµÒÃÕ

¨Ò¡à¡ÕÂÃ‹

ä»´ˆÒ¹Ë¹̂Ò

ä»´ˆÒ¹ËÅÑ§

áÍç¤ªÔÇàÍàµÍÃ‹àÅ×èÍ¹
¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹
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ชุดเฟองทายกลางและเกียรสงกําลัง

1. ชุดทรานสเฟอร
ตําแหนงของชุดเฟองทายกลาง, เฟองทายหนา,
เฟองขับของชุดทรานสเฟอร และเฟองตามของ
ชุดทรานสเฟอร จะใกลเคียงกับชุดเฟองทายกลาง
แบบล็อคดวยกลไกมาก แตวิสคัสคัปปลิ้งจะติดตั้ง
อยูในบล็อกเกียรทรานสเฟอร เพื่อจํากัดการทํา
งานของชุดเฟองทายกลาง
ชุดเฟองทายกลางมีสวนประกอบหลักคือ เสื้อดาน
ขวาของชุดเฟองทายกลาง, เสื้อกลางของชุดเฟอง
ทายกลาง, เสื้อดานซายของชุดเฟองทายกลาง,
เฟองพีเนียนของชุดเฟองทายกลาง, และเฟองขาง
ดานขวาของชุดเฟองทายกลาง

(1/4)

.

2. การสงผานกําลัง
(1) ขณะขับเคลื่อนในทางตรง

การสงผานกําลังของเครื่องยนตจากเฟองขับของ
ชุดเฟองทายกลางไปยังเฟองขางดานซายและ
ขวาของ ชุดเฟองทายกลาง จะเหมือนกับการสง
ผานกําลังในชุดเฟองทายกลางแบบล็อคดวย
กลไก
กําลังจากเฟองดานขวาของชุดเฟองทายกลาง จะ
ถูกสงผานปลอกเลือกโหมดสงกําลังไปยังเฟอง
ขับของเกียรทรานสเฟอร เฟองตามของเกียร
ทรานสเฟอรและเพลากลางหลังและจะถูกสงไป
ยังแผนนอกของวิสคัสคัปปลิ้งดวย
เนื่องจากเพลาขับกลางหมายเลข 2 ถูกสอดเขา
กับเฟองขางดานซายของชุดเฟองทายกลาง กําลัง
จึงถูกสงไปยังแผนในของวิสคัสคัปปลิ้งดวย

(2) ในระหวางเลี้ยวรถ
เนื่องจากวิสคัสคัปปลิ้งจะทําการลดความแตกตาง
ของจํานวนรอบการหมุนระหวางเฟองขางดาน
ซายและขวาของชุดเฟองทายกลาง การทํางาน
ของชุดเฟองทายกลางจึงถูกจํากัด การจํากัดการ
ทํางานของชุดเฟองทายไมรุนแรงมากจนไปขัด
ขวางการเลี้ยวรถที่ราบรื่น

(2/4)
.

ชุดทรานสเฟอร E150F2 แบบวสิคัสคัปปลิ้ง

à¿×Í§¢Ñº¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¿×Í§´Í¡¨Í¡¡ÅÒ§

à¿×Í§¢ˆÒ§«ˆÒÂ¢Í§
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§ 
(àÊ×éÍà¿×Í§·̂ÒÂË¹̂Ò)

à¿×Í§¢ˆÒ§¢ÇÒ
¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

»ÅÍ¡àÅ×Í¡âËÁ´
Ê‡§¡ÓÅÑ§

á¤ÃÔàÍÍÃ‹à¿×Í§¢Ñº¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹
à¿×Í§¢Ñº¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

à¿×Í§µÒÁ¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

á¼‡¹ÀÒÂ¹Í¡áÅÐ 
ÀÒÂã¹ÇÔÊ¤ÑÊ¤Ñ»»ÅÔé§

à¾ÅÒ¢Ñº

à¾ÅÒ¢ÑºËÁÒÂàÅ¢ 2

ä»´ˆÒ¹ËÅÑ§

ä»´ˆÒ¹
Ë¹̂Ò¢ÇÒä»´ˆÒ¹Ë¹̂Ò«ˆÒÂ

à¿×Í§¢Ñº¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¿×Í§´Í¡¨Í¡¡ÅÒ§

à¿×Í§¢ˆÒ§«ˆÒÂ¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§ 
(àÊ×éÍà¿×Í§·̂ÒÂË¹̂Ò) à¿×Í§¢ˆÒ§¢ÇÒ¢Í§

à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

»ÅÍ¡àÅ×Í¡âËÁ´Ê‡§¡ÓÅÑ§

á¤ÃÔàÍÍÃ‹à¿×Í§¢Ñº
¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

à¿×Í§¢Ñº¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

à¿×Í§µÒÁ¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

á¼‡¹ÀÒÂ¹Í¡áÅÐ
ÀÒÂã¹ÇÔÊ¤ÑÊ¤Ñ»»ÅÔé§

à¾ÅÒ¢Ñº

à¾ÅÒ¢Ñº¡ÅÒ§ËÁÒÂàÅ¢ 2

ä»´ˆÒ¹ËÅÑ§
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3. ชุดเฟองทายกลาง (วสิคัสคัปปลิ้ง)
(1) โครงสราง

เฟองของชุดเฟองทายกลางเปนแบบเฟองดอกจอกและกลไกล็อค
ชุดเฟองทายกลางเปนแบบวิสคัสคัปปลิ้ง
วิสคัสคัปปลิ้งจะถูกติดตั้งอยูในที่ยึดเฟองแหวนของเกียรสงกําลัง
แผนในของวิสคัสคัปปลิ้งจะถูกยึดติดกับเฟองขางดานซายของชุด
เฟองทายกลางและเสื้อดานหนาของชุดเฟองทาย ขณะที่แผนนอก
ของวิสคัสคัปปล้ิงจะยึดติดกับที่ยึดเฟองแหวนและเฟองขางดาน
ขวาของชุดเฟองทายกลาง
เนื่องจากวิสคัสคัปปลิ้งถูกติดตั้งอยูในที่ยึดเฟองแหวนของเกียรสง
กําลัง โครงสรางจึงถูกเปลี่ยนจากเพลาเฟองทายกลางแบบสาม
แกน โดยยึดตามเกียรแบบล็อคดวยกลไก ไปเปนแบบสี่แกน
วิสคัสคัปปลิ้งเปนแบบหนึ่งของคลัตชน้ํามันซึ่งสงผานแรงบิดโดย
อาศัยแรงหนืดของน้ํามันมันใชแรงหนืดนี้ในการควบคุมการทํา
งานของชุดเฟองทายกลาง สงผลกับชุดเฟองทายกลางเหมือนกับที่
เกิดกับ LSD (เฟองทายแบบล็อคได-Limited Slip Differential)

(3/4)

.

(2) การทํางาน
ชุดเฟองทายกลางแบบวิสคัสคัปปลิ้งจะทํางานเมื่อมีความแตกตาง
ของความเร็วรอบของแผนใน (ดานหนา) และแผนนอก (ดาน
หลัง) ของวิสคัสคัปปลิ้ง โดยจะสงกําลังและจํากัดการทํางานของชุด
เฟองทายกลาง
แรงบิดจะสงผานโดยอาศัยแรงหนืดของน้ํามันซิลิโคน
<1> เมื่อแผนทั้งสองหมุนดวยความเร็วเดียวกัน

จะไมมีแรงหนืดเกิดขึ้น

<2> เมื่อแผนทั้งสองหมุนดวยความเร็วไมเทากัน
เมื่อแผนทั้งสองเริ่มหมุนดวยความเร็วตางกัน อนุภาคของ
น้ํามันซิลิโคนจะถูกดึงแยกออกจากกันทําใหเกิดแรงหนืดขึ้น
แรงหนืดนี้จะลดความแตกตางของความเร็วรอบของจานทั้ง
สอง

<3> คณุลกัษณะของแรงบิดทีถู่กสงผาน
• ในระหวางการทํางานปกติ
ระดับของแรงหนืดที่เกิดจากความแตกตางของความเร็ว
รอบของแผนในและนอกจะเพิ่มขึ้นหรือลดลง เปนสัดสวน
ตามระดับความเร็วที่แตกตางกัน

• ระหวางฮัมปง
ถาวิสคัสคัปปลิ้งยังคงทํางานโดยที่แผนในและนอกหมุนดวย
ความเร็วรอบที่ตางกันมาก อุณหภูมิและความดันภายในวิ
สคัสคัปปลิ้งจะเพิ่มขึ้น
แผนในซึ่งสามารถเคลื่อนที่ตามแนวแกนได จะถูกดึงไป
ทางดานขางที่มีความดันต่ํากวามีผลใหแผนในสัมผัสกับ
แผนนอกโดยตรงเพ่ือสรางแรงตานสูง
สภาวะนี้เรียกวาฮัมปงเนื่องจากไมมีความแตกตางของ
ความเร็วรอบระหวางแผนในและแผนนอกในชวงฮัมปง
อุณหภูมิและความดันภายในวิสคัสคัปปลิ้งจะลดลง
ฟองที่ถูกอัดไวจะขยายตัวอีกครั้งและจะแยกแผนในออก
จากแผนนอก

(4/4)
.

àÊ×éÍ (¼‡Ò¹·Ò§»ÅÍ¡
àÅ×Í¡âËÁ´Ê‡§¡ÓÅÑ§
ä»ÂÑ§à¿×Í§¢ˆÒ§¢ÇÒ
¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§)

à¾ÅÒ´ˆÒ¹ã¹ (¼‡Ò¹·Ò§à¾ÅÒ¢Ñº
ËÁÒÂàÅ¢ 2 ä»ÂÑ§à¿×Í§¢ˆÒ§«ˆÒÂ
¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§)

«ÕÅ¹éÓÁÑ¹

á¼‡¹¹Í¡

Ã‡Í§
áËÇ¹ÃÍ§

µÑÇàÃ×Í¹

á¼‡¹ã¹

ªØ´¹ÕéäÁ‡ÊÒÁÒÃ¶¶Í´»ÃÐ¡Íºä´ˆ

Ã‡Í§

¡ÒÃÊÅÑºà»ÅÕèÂ¹
ÃÐËÇ‡Ò§¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 4 Å̂Í

¡Ñº¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 2 Å̂Í

áººÇÔÊ¤ÑÊ¤Ñ»»ÅÔé§

äÁ‡µˆÍ§ãªˆ

¡ÒÃ¤Çº¤ØÁÍÑµâ¹ÁÑµÔ

äÁ‡ÁÕ

äÁ‡µˆÍ§ãªˆ¡ÒÃ·Ó§Ò¹¹Õé

¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§¶Ù¡¨Ó¡Ñ´

ÍÒ¡ÒÃàºÃ¡¨Ñº
¢ˆÒ§à´ÕÂÇ

¡ÒÃ¢Ñº¢Õè»¡µÔ

¡Ã³Õ©Ø¡à©Ô¹

ÇÔ¸
Õ¡Ò

Ã·
Ó§

Ò¹

áÃ
§µ

ˆÒ¹
·Ò

¹¢
Í§

¤Ç
ÒÁ

Ë¹
×´¹

éÓÁ
Ñ¹

¤ÇÒÁáµ¡µ‡Ò§¡Ñ¹·Ò§¤ÇÒÁàÃçÇ

คลิกที่รูปหลอดไฟหรือขอความที่ขีดเสนใต
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ชุดเฟองทายกลางและเกียรทรานสเฟอร

1. ชุดทรานสเฟอร
ตําแหนงของชุดเฟองทายกลางจะแตกตางกันตาม
แบบวิสคัสคัปปลิ้งและแบบล็อคดวยกลไกชุด
เฟองทายกลางจะแยกกับเฟองทายหนา เฟองทาย
หนาจะติดตั้งอยูในที่ยึดเฟองแหวนโดยสามารถ
หมุนไดอยางอิสระภายในที่ยึดขณะเดียวกัน แผน
คลัตชหลายแผนควบคุมดวยไฮดรอลิกที่ใชจํากัด
การทํางานของชุดเฟองทายกลางจะถูกติดตั้งอยู
ในที่ยึดนี้
ในรถยนตรุนใหมจะไมมีปุมสวิตช การจํากัดการ
ทํางานของชุดเฟองทายจะถูกควบคุมโดย
อัตโนมัติตลอดเวลาเนื่องจากแรงดันไฮดรอลิกถูก
ควบคุมดวย Engine &ECT ECU

(1/4)

.

2. การสงผานกําลัง
(1) ขณะขับเคลื่อนในทางตรง

กําลังจะถูกแบงออกเปนสองสวนที่ชุดเฟอง
ทายกลางกําลังสวนหนึ่งจะถูกสงไปยังเฟอง
ทายหลังผานเฟองดานขวาของชุดเฟอง
ทายกลางอีกสวนหนึ่งจะถูกสงไปยังเพลาขับ
หนาผานทางเฟองทายหนา

(2) ในระหวางเลี้ยวรถ
เมื่อความแตกตางของความเร็วรอบระหวาง
ลอหนาและหลังมากขึ้น ชุดเฟองทายกลาง
จะทํางาน สรางความแตกตางของความเร็ว
รอบระหวางที่ยึดเฟองแหวนกับเสื้อเฟอง
ทายหนาเมื่อเหตุการณนี้เกิดขึ้น แรงดัน
ไฮดรอลิดจะถูกสงไปยังแผนคลัตชหลาย
แผนควบคุมดวยไฮดรอลิกผานของเหลว
ซึ่งจะทําใหความแตกตางนี้ลดลงดวยแรง
เสียดทานที่เกิดขึ้นเพื่อใชลดความแตกตางนี้
จะตางกันไปตามสภาพการขับขี่ และแรงขับ
สูงสุดจะถูกกระจายไปยังเฟองทายหนาและ
เฟองทายหลังอยูตลอดเวลา

(2/4)
.

ชุดทรานสเฟอร A540H แบบคลัตชหลายแผนไฮดรอลกิ

ä»´ˆÒ¹Ë¹̂Ò«ˆÒÂ ä»´ˆÒ¹Ë¹̂Ò¢ÇÒ

·ÕèÂÖ´à¿×Í§áËÇ¹

¤ÅÑµª‹ËÅÒÂá¼‡¹äÎ´ÃÍÅÔ¡

àÊ×éÍà¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¿×Í§¢ˆÒ§¢ÇÒ¢Í§
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¿×Í§´Í¡¨Í¡¡ÅÒ§

ä»´ˆÒ¹ËÅÑ§

à¾ÅÒà¿×Í§´Í¡¨Í¡¡ÅÒ§

à¿×Í§¢ÑºáÅÐà¿×Í§µÒÁ
¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

à¿×Í§´Í¡¨Í¡Ë¹̂Ò

à¾ÅÒà¿×Í§´Í¡¨Í¡Ë¹̂Ò

àÊ×éÍà¿×Í§·̂ÒÂË¹̂Ò

à¿×Í§¢ˆÒ§«ˆÒÂ¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

Ã‡Í§

ä»´ˆÒ¹Ë¹̂Ò«ˆÒÂ
ä»´ˆÒ¹Ë¹̂Ò¢ÇÒ

·ÕèÂÖ´à¿×Í§áËÇ¹

¤ÅÑµª‹ËÅÒÂá¼‡¹äÎ´ÃÍÅÔ¡

àÊ×éÍà¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

à¿×Í§¢ˆÒ§¢ÇÒ¢Í§
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

ä»´ˆÒ¹ËÅÑ§
à¿×Í§¢ÑºáÅÐà¿×Í§µÒÁ
¢Í§ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

àÊ×éÍà¿×Í§·̂ÒÂË¹̂Ò

à¿×Í§¢ˆÒ§«ˆÒÂ¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

Ã‡Í§
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3. เฟองทายกลาง
(1) โครงสราง

เฟองของชุดเฟองทายกลางเปนแบบเฟองดอกจอกและกลไก
ล็อคชุดเฟองทายกลางเปนแบบแผนคลัตชหลายแผนควบคุม
ดวยไฮดรอลิก
ชุดเฟองทายกลางแบบนี้ใชแผนคลัตชหลายแผนควบคุมดวย
ไฮดรอลิกเปนกลไกล็อคชุดเฟองทาย
แผนคลัตชหลายแผนควบคุมดวยไฮดรอลิกประกอบดวยจาน
คลัตชดานใน แผนคลัตชดานนอกและลูกสูบกดคลัตชจะติดอยู
ขางเฟองทายหนา

(2) หลักการทํางาน
เมื่อมีแรงดันไฮดรอลิกกระทํากับลูกสูบ จานคลัตชและแผน
คลัตชจะถูกกดติดกันแนนและจํากัดความแตกตางของความ
เร็วรอบของที่ยึดเฟองแหวนดานแผนคลัตชกับความเร็วรอบ
ของเฟองทายหนาดานจานคลัตช
หากลอหนาติดอยูในหลมและหมุน การทํางานของชุดเฟอง
ทายกลางจะถูกจํากัดดวยคลัตช ทําใหกําลังสามารถสงผานไป
ยังลอหลังทําใหรถสามารถออกจากหลมไดโดยงาย
ระหวางการขับขี่ปกติที่เกียร "D" เนื่องจากแรงจํากัดการทํา
งานของชุดเฟองทายมีไมมากการขับขี่จึงราบเรียบ ในตอน
เลี้ยวรถที่ความเร็วต่ําหรือตอนจอดรถ และทําใหอาการเบรก
จับขางเดียวไมเกิดขึ้นที่เกียร "L" และ "R" เนื่องจากแรง
จํากัดการทํางานของชุดเฟองทายมีมากขึ้น กําลังที่สงไปที่ลอ
จึงมากเพียงพอที่จะฉุดรถขึ้นเวลาที่ติดหลม

(3/4)
.

(3) คุณสมบัติ
ใหการควบคุมแรงจํากัดการทํางานของชุดเฟองทายที่ยอดเยี่ยม
ตามตําแหนงของคันเกียรอัตโนมัติ, มุมเปดล้ินเรงและความเร็ว
ของรถ
ในรถรุนใหม คอมพิวเตอรถูกนํามาใชเปนตัวควบคุมแรงจํากัดการ
ทํางานของชุดเฟองทายตามความเร็วของรถและความแตกตางของ
ความเร็วรอบระหวางลอหนาและหลังเพื่อการขับขี่ที่เรียบในทุก
สภาวะ ไมวาจะเปนการขับขี่บนทางโคลน เวลาเลี้ยวรถหรือเวลา
ขับในทางตรง

ขอแนะนํา:
ในรถรุนเกาจะมีสวิตชควบคุมชุดเฟองทายกลาง
เมื่อขับขี่ในโหมด "Off" สภาวะจะเหมือนกับเมื่อเฟองทายแบบล็อค
ดวยกลไกทํางานในขณะที่สวิตชล็อคเฟองทายอยูที่ OFF

(4/4)

.

ªØ´»ÃÐ¡Íºà¿×Í§·̂ÒÂË¹̂Ò

áËÇ¹¡Ñ¹ÃØ¹¢Í§àÊ×éÍà¿×Í§·̂ÒÂË¹̂Ò

Ë¹̂Òá»Å¹

á¼‡¹¤ÅÑµª‹

Ê»ÃÔ§´Ö§ÅÙ¡ÊÙº¤ÅÑµª‹¡ÅÑº

ÅÙ¡ÊÙº¤ÅÑµª‹ËÁÒÂàÅ¢ 1

ÅÙ¡ÊÙº¤ÅÑµª‹ËÁÒÂàÅ¢ 2

àÃ×Í¹·ÕèÂÖ´´ˆÒ¹¢ÇÒ¢Í§à¿×Í§áËÇ¹

»ÅÍ¡ÃÑºáÃ§ÅÙ¡ÊÙº

á¼‡¹¤ÅÑµª‹

àÃ×Í¹·ÕèÂÖ´´ˆÒ¹«ˆÒÂ¢Í§à¿×Í§áËÇ¹

Ã‡Í§

Ã‡Í§

¡ÒÃÊÅÑºà»ÅÕèÂ¹
ÃÐËÇ‡Ò§¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 4 Å̂Í
¡Ñº¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 2 Å̂Í

áºº¤ÅÑµª‹ËÅÒÂá¼‡¹äÎ´ÃÍÅÔ¡

ÃØ‡¹à¡‡Ò

äÁ‡µˆÍ§ãªˆäÁ‡µˆÍ§ãªˆ

ÊÇÔµªì¤Çº¤ØÁÍÑµâ¹ÁÑµÔ
¡ÒÃ¤Çº¤ØÁ
ÍÑµâ¹ÁÑµÔ

¡ÒÃ¤Çº¤ØÁ
ÍÑµâ¹ÁÑµÔ

OFF (FREE)*

äÁ‡ÁÕäÁ‡ÁÕ

â´Â»¡µÔ¨Ðà»ç¹áºº
ÍÑµâ¹ÁÑµÔ(AUTO) 

(äÁ‡µˆÍ§ÊÅÑºà»ÅÕèÂ¹)

ÃØ‡¹ãËÁ‡¡Ç‡Ò

¡ÒÃ¨Ó¡Ñ´¡ÒÃËÁØ¹
¢Í§à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

ÍÒ¡ÒÃàºÃ¡¨Ñº¢ˆÒ§à´ÕÂÇ

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ·Ó§Ò¹
¡ÒÃ¢Ñº¢Õè»¡µÔ

¡Ã³Õ©Ø¡à©Ô¹

* âËÁ´ »Ô´ (OFF) ãªˆÊÓËÃÑº¡ÒÃ·´ÊÍºàºÃ¡áÅÐàÁ×èÍÅÒ¡Ã¶



ชางเทคนิคชวงลาง - เกียรธรรมดา  4WD

- 17 -

ระบบอื่นสําหรับรถยนตขับเคลื่อนสี่ลอ

1. ดุมลอหมุนอิสระ
ดุมลอหมุนอิสระจะใชกับรถยนตขับเคลื่อนสี่ลอแบบบางเวลาแบบ
FRระบบนี้ใชกลไกคลัตชเพ่ือตัดและตอลอกับเพลาลอ
ในโหมดขับเคลื่อนสองลอ ลอหนาจะสงผานการหมุนไปยังเพลา
หนา ชุดเฟองทายหนา และเพลากลางทําใหเกิดการสั่นสะเทือนและ
เสียงดังขึ้นในรถยนตและทําใหสิ้นเปลืองน้ํามันมากขึ้น
ดังนั้น บนทางขรุขระ สภาพถนนที่ไมดี หรือทางที่ปกคลุมดวยหิมะ
ดุมลอหมุนอิสระจะถูกล็อคไวที่โหมดขับเคลื่อนสี่ลอ แตบนทางปกติ
และทางที่วิ่งดวยความเร็วสูง ดุมลอหมุนอิสระจะอยูที่ตําแหนงฟรีให
เปนการขับเคลื่อนสองลอ
วิธีเปล่ียนดุมไปที่ตําแหนง "LOCK" และ "FREE" เปนแบบ
ธรรมดาที่ตองลงไปเปลี่ยนเองนอกตัวรถ กับแบบอัตโนมัติซึ่งจะ
สามารถเปลี่ยนไดโดยอัตโนมัติและยังมีแบบผสมที่รวมเอาทั้งแบบ
ธรรมดาและแบบอัตโนมัติเขาไวดวยกัน

ขอแนะนํา:
เมื่อเกียรทรานสเฟอรอยูในระบบขับเคลื่อนสี่ลอ หามมิใหดุมอยูใน
ตําแหนง "FREE"

ขอควรระวัง:
แบบอัตโนมัติสามารถเปลี่ยนไดเมื่อรถวิ่งในทางตรงไปขางหนาเทา
นั้น
โปรดดูคูมือการใชรถใหละเอียดกอนทําการเลือกเปลี่ยนปุม

(1/2)
.

2. ADD (เฟองทายแบบตัดอตัโนมตั-ิAutomatic
Disconnecting Differential)
เปนเฟองทายหนาที่มีกลไกตัดและตอเพลาดุมลอที่จะไมใชเปนเพลา
สงกําลังในขณะที่รถขับ 4WD แบบบางเวลา อยูในระบบขับเคลื่อน
สองลอ โดยขึ้นอยูกับการเปลี่ยนคันเกียรทรานสเฟอร ไปที่ระบบขับ
เคลื่อนสองลอหรือ 4WD
เฟองทายแบบตัดอัตโนมัติจะตัดและตอเพลาดุมลอขวาหรือซายดวย
แอ็คชิวเอเตอรที่ตอไปยังสวิตชของเกียรทรานสเฟอร จึงไมจําเปน
ตองเปลี่ยนระบบดวยดุมลอหมุนอิสระนอกจากนี้ เพ่ือที่จะทําให
สามารถเปลี่ยนจากระบบขับเคลื่อนสองลอไปเปนระบบขับเคล่ือนสี่
ลอในขณะขับขี่ เกียรทรานสเฟอร มีกลไกการปรับความเร็วรอบ
เพื่อที่จะเริ่มหมุนระบบขับเคลื่อนที่ไมไดใชงานในขณะขับขี่ใน
ระบบขับเคลื่อนสองลอ
นอกจากนี้ ยังมีปุมเลือกระบบขับเคลื่อน 2-4 ลอ (เปนสวิตชปุมกด)
หรือสวิตชควบคุมการขับเคลื่อนสี่ลออยูภายในรถ

ขอมูลอางอิง:

.

ระบบอื่นๆ

2WD

4WD

FREE (¿ÃÕ)

LOCK (ÅçÍ¤)

¡ÒÃ¢Ñº¢Õèâ´Â "ÅçÍ¤" ǾÁÅˆÍËÁØ¹ÍÔÊÃÐ
áºº¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 2 Å̂Í

¡ÒÃ¢Ñº¢Õèâ´Â "ÅçÍ¤" ǾÁÅˆÍËÁØ¹ÍÔÊÃÐ áºº¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 4 Å̂Í

¡ÒÃ¢Ñº¢Õèâ´Â "¿ÃÕ" ǾÁÅˆÍËÁØ¹ÍÔÊÃÐ 
áºº¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 2 Å̂Í

¡ÒÃËÁØ¹¨Ò¡à¤Ã×èÍ§Â¹µ‹

¡ÒÃËÁØ¹¨Ò¡¾×é¹¶¹¹ (ÂÒ§)

(¡ÒÃ¢Ñº¢Õèáºº¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 2 Å̂Í)

ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

(¡ÒÃ¢Ñº¢Õèáºº¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 4 Å̂Í)

ªØ´·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

คลิกที่รูปหลอดไฟหรือขอความที่ขีดเสนใต
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ขอมูลอางอิง

ระบบ A-TRAC (ปองกันลอหมุนฟร)ี
ระหวางการขับขี่บนพื้นผิวที่ขรุขระ ระบบนี้จะชวย
ควบคุมกําลังของเครื่องยนตและแรงดันน้ํามันเบรกที่
สงไปยังลอที่หมุนฟรี และจะกระจายแรงขับที่อาจจะ
สูญเสียไปกับการลื่นไถลไปยังลอที่เหลือทั้งสามเพื่อที่
จะจํากัดการลื่นไถลของลอรถยนตสงผลใหความ
สามารถในการขับขี่บนทางขรุขระและความสามารถ
ในการดึงตัวเองออกจากหลมเพิ่มขึ้น

(1/1)

.

ขอพึงระวังเมื่อทําการลาก

1. ใชวิธีใดวิธีหนึ่งจาก A, B หรือ C เพื่อลากจูงรถ
2. ถามีปญหาเก่ียวกับชวงลางหรือชุดทรานสเฟอร

ใหใชวิธีการลากจูงแบบ A (ยกรถทั้งคันขึ้นบนรถ
ลาก) หรือวิธี B (รถลากแบบยกลอขึ้น)

3. วิธีที่แนะนํา:A หรือ B
วิธีฉุกเฉิน:C

ขอควรระวัง:
• ใหสังเกตขอพึงระวังตอไปนี้เมื่อลากจูงรถที่มี
เกียรอัตโนมัติโดยใชวิธีฉุกเฉิน C:
• ความเร็วสูงสุดในการลากจูง 30 กิโลเมตรตอ
ชั่วโมง (18 ไมลตอชั่วโมง)

• ระยะทางในการลากจูงสูงสุด 80 กิโลเมตร
(50 ไมล)

• ในรถยนตบางรุน สามารถใชวิธีการลากจูงแบบ
D หรือ E ได
อยางไรก็ตาม ในรถยนตหลายรุน วิธีการลากจูง
แบบ D หรือ E จะทําใหเกิดความเสียหายกับ
กันชน เครื่องยนต บูชยางรองรับปกนกตัวลาง
คอนเดนเซอรของเครื่องปรับอากาศ และอื่นๆ
ในระหวางการลากจูง จึงไมควรใชวิธีนี้

• วิธีการลากจูงแบบ F เปนอันตรายจึงไมควรใช
ถาลากจูงรถดวยวิธีดังกลาว จะมีโอกาสที่ชุด
ทรานสเฟอรจะเกิดความรอนสูงและเสียหาย
หรือมีโอกาสที่ลอหนาจะลื่นไถลออกจากชุดลอ
เลื่อน
อยาลากจูงรถขับเคลื่อนสี่ลอโดยใชวิธีที่ทําใหลอ
ที่ถูกยกขึ้นไมสามารถหมุนได

(1/1)
.

ÁÕ A-TRAC

äÁ‡ÁÕ A-TRAC

ECU 
¤Çº¤ØÁ
¡ÒÃÅ×è¹ä¶Å

ËÁ̂ÍÅÁàºÃ¡
äÎ´ÃÍÅÔ¡

¡ÓÅÑ§
¢Ñºà¤Å×èÍ¹

¡ÓÅÑ§
¢Ñºà¤Å×èÍ¹

ÁÕ¡ÒÃ»ˆÍ§¡Ñ¹
ÅˆÍËÁØ¹¿ÃÕ

ÁÕ¡ÒÃ»ˆÍ§¡Ñ¹
ÅˆÍËÁØ¹¿ÃÕ

àºÃ¡ ÁÕ¡ÒÃ»ˆÍ§¡Ñ¹ÅˆÍËÁØ¹¿ÃÕ

äÁ‡ÁÕ¡ÒÃ»ˆÍ§¡Ñ¹
ÅˆÍËÁØ¹¿ÃÕ

äÁ‡ÁÕ¡ÒÃ»ˆÍ§¡Ñ¹
ÅˆÍËÁØ¹¿ÃÕ

Å×è¹ä¶Å äÁ‡ÁÕ¡ÒÃ»ˆÍ§¡Ñ¹ÅˆÍËÁØ¹¿ÃÕ

ขอควรระวังเมื่อทําการลาก

ÊÀÒ¾
àºÃ¡Á×Í

Ñ̈º

Ñ̈º

»Å‡ÍÂ

»Å‡ÍÂ

µÓáË¹‡§
¤Ñ¹à¡ÕÂÃ‹ T/M

M/T
·Ø¡µÓáË¹‡§

A/Tª‡Ç§ "P"

µÓáË¹‡§ "H"     "OFF" ËÃ×Í
 "AUTO"

ÊÀÒ¾¡ÒÃ
¢Ñº¢Õè»¡µÔ

    "OFF" ËÃ×Í
"AUTO"

"OFF"

"OFF"

µÓáË¹‡§ "H"

µÓáË¹‡§ "N"

µÓáË¹‡§ "N"

M/T
µÓáË¹‡§ã´æ

A/Tª‡Ç§ "P"

M/Tà¡ÕÂÃ‹Ç‡Ò§

A/Tª‡Ç§ "N"

M/Tà¡ÕÂÃ‹Ç‡Ò§

A/Tª‡Ç§ "N"

µÓáË¹‡§
¤Ñ¹àÅ×èÍ¹¢Í§ªØ´
·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹ 
(à©¾ÒÐ HF2A)

ÅçÍ¤
à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§
 (ÊÇÔµª‹¤Çº¤ØÁ)

à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§
ÇÔ¸Õ¡ÒÃÅÒ¡

A. Ã¶ºÃÃ·Ø¡¾×é¹ÃÒº

B. Ã¶ºÃÃ·Ø¡áººÂ¡Å̂Í¢Öé¹
¨Ò¡´̂Ò¹Ë¹̂Ò

¨Ò¡´̂Ò¹ËÅÑ§

C. ¡ÒÃÅÒ¡´ˆÇÂÊÒÂà¤àºÔéÅ
    ËÃ×Íàª×Í¡

D. áººÊÅÔ§¾ÃˆÍÁªØ´ÅˆÍàÅ×èÍ¹

E. áººÊÅÔ§

F.
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กอนจะเริ่มการตรวจสอบ

รถยนตขับเคลื่อนสี่ลอแบบตลอดเวลาจะมีระบบเฟอง
ทายกลางติดตั้งอยู
เมื่อทําการตรวจสอบหรือซอมแซมรถยนตขับเคลื่อนสี่
ลอแบบตลอดเวลาที่จะตองทําการหมุนลอหนาหรือลอ
หลัง (การตรวจสอบระบบเบรก, การตรวจสอบมาตร
วัดความเร็ว, การถวงลอแบบถวงบนรถและอื่นๆ)
หรือเมื่อลากจูงรถ จะตองระมัดระวังตามขอพึงระวัง
ทางดานซายมือ
ถาการเตรียมการหรือขั้นตอนการทดสอบไมถูกตอง
การตรวจสอบจะไมเปนผลสําเร็จและอาจเกิดอันตราย
ไดดังนั้น กอนที่จะเริ่มทําการตรวจสอบหรือซอมแซม
ตองตรวจสอบตามรายการ A ถึง H ที่แสดงทางดาน
ซายมือ
สิ่งสําคัญสําหรับการตรวจสอบแตละแบบไดอธิบายไว
ในภาพสําหรับรายละเอียดของขั้นตอนในการตรวจ
สอบแตละแบบ ใหดูคูมือซอมที่เก่ียวของสําหรับการ
ตรวจสอบนอกวิธีอื่นเหนือจากที่แสดงขางลางนี้ ใหทํา
ความเขาใจวิธีการทํางานของเครื่องทดสอบ ระบบ
จํากัดการทํางานของชุดเฟองทายและอื่นๆ ของชุด
เฟองทายกลางของรถยนตที่ตรวจสอบอยางละเอียด

(1/1)
.

การทดสอบแรงเบรก

1. ความเร็วของรถยนต:ต่ํากวา 0.5 กโิลเมตรตอชั่วโมง (0.3 ไมลตอ
ชั่วโมง)
เมื่อใชวิธีทดสอบเบรกที่ความเร็วต่ํา ใหทําตามคําแนะนําดังนี้
(1) วางลอที่จะทดสอบ (ลอหนาหรือลอหลัง) ลงบนเครื่องทดสอบ
(2) ใหชุดเฟองทายกลางอยูในตําแหนง Free

แบบล็อคดวยกลไก:
• เปลี่ยนเกียรสงกําลังไปที่ตําแหนง "H" (สําหรับ HF2A เทา
นั้น)

• หมุนสวิตชล็อคชุดเฟองทายกลางไปที่ตําแหนง OFF และ
ตรวจดูวาไฟสัญญาณของชุดเฟองทายกลางดับแลว

แบบคลัตชหลายแผนไฮดรอลิก:
• หมุนสวิตชควบคุมชุดเฟองทายกลางไปที่ตําแหนง OFF
และตรวจดูวาไฟสัญญาณของชุดเฟองทายกลางดับแลว

(3) โยกคันเกียรไปที่ตําแหนงเกียรวางหรือ "N"
(4) ติดเคร่ืองเดินเบา ใชงานหมอลมเบรกและทําการทดสอบ

ขอแนะนํา:
วิธีการตรวจสอบที่แตกตางจากวิธีการขางบนจะถูกนํามาใชกับรถ
ยนต ที ่คันโยกเลือกโหมดอยูบนเกียรโปรดดูรายละเอียดจากคูมือ
ซอม

(1/1)
.

ขอควรระวังเมื่อใหบรกิาร

A. áºº¡Åä¡¤Çº¤ØÁà¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§ E. µÓáË¹‡§à¡ÕÂÃ‹

F. µÓáË¹‡§à¡ÕÂÃ‹·ÃÒ¹Êà¿ÍÃ‹

G. ¤ÇÒÁàÃçÇã¹¡ÒÃ·´ÊÍºÃ¶ÊÙ§ÊØ´(ÁÒµÃÇÑ´¤ÇÒÁàÃçÇ)

H. àÇÅÒ·´ÊÍºÊÙ§ÊØ´

ãË̂ÊÑ§à¡µ¢ˆÍ¾Ö§ÃÐÇÑ§µ‡Íä»¹Õé´ˆÇÂ:
1. Ë̂ÒÁàÃ‡§ËÃ×ÍªÐÅÍ¤ÇÒÁàÃçÇ·Ñ¹·Õ
2. ÊÑ§à¡µ¢ˆÍ¾Ö§ÃÐÇÑ§Í×è¹æ ·ÕèãËˆäÇˆÊÓËÃÑº
   ¡ÒÃ·´ÊÍºáµ‡ÅÐÍÂ‡Ò§

áººÅçÍ¤¡Åä¡

ª‡Ç§ "H"

µèÓ¡Ç‡Ò 
0.5 ¡Á./ªÁ. 
(0.3 äÁÅ‹/ªÁ.)

µèÓ¡Ç‡Ò 
50 ¡Á./ªÁ. 
(30 äÁÅ‹/ªÁ.)

à¡Ô¹¡Ç‡Ò 
50 ¡Á./ªÁ. 
(30 äÁÅ‹/ªÁ.)

ª‡Ç§ "N"

áººÇÔÊ¤ÑÊ¤Ñ»»ÅÔé§

ÀÒÂã¹ 60 ÇÔ¹Ò·Õ

áºº¤ÅÑµª‹ËÅÒÂá¼‡¹äÎ´ÃÍÅÔ¡

B. µÓáË¹‡§âËÁ´à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

C. ÅˆÍ¤ÇÃ¨ÐÊÑÁ¼ÑÊ¡Ñº¾×é¹ ËÃ×Í¤ÇÃÂ¡Ã¶¢Öé¹

D. ¡ÒÃ¶Í´à¾ÅÒ¡ÅÒ§

áµ¡µ‡Ò§¡Ñ¹µÒÁâËÁ´ãË̂´Ù¤Ù‡Á×Í«‡ÍÁ

ÊÑÁ¼ÑÊ¾×é¹ Â¡Ã¶¢Öé¹

´ˆÒ¹ËÅÑ§ ´ˆÒ¹Ë¹̂Ò
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การตรวจสอบมาตรวัดความเร็วหรือการตรวจสอบ
อื่นๆ

เครื่องมือตรวจสอบมาตรวัดความเร็วหรือเครื่องวัด
ชวงลางจะถูกนํามาใช

ขอแนะนํา:
วิธีการตรวจสอบที่แตกตางจากวิธีการทางซายมือ
จะถูกนํามาใชกับรถยนต ที่คันโยกเลือกโหมดอยู
บนเกียรโปรดดูรายละเอียดจากคูมือซอม

ขอควรระวัง:
ตองมั่นใจวารถจะไมเลื่อนไหล
อยางเหยียบเบรกหรือคลัตชทันที อยาเรงเคร่ือง
หรือลดความเร็วอยางกระทันหัน
ตองตรวจสอบใหแนใจในคาความเร็วสูงสุดและ
ระยะเวลานานที่สุดที่ใหใชในการตรวจสอบ

(1/1)

.

การถวงลอแบบถวงบนรถ

1. เมื่อทําการการถวงลอแบบถวงบนรถกับรถยนตขับเคลื่อนสี่ลอแบบ
ตลอดเวลา เพื่อปองกันการหมุนของลอดวยความเร็วที่ตางกันหรือ
ในทิศทางที่ตางกันไปในแตละลอ (ซึ่งอาจนําไปสูความเสียหายของ
ชุดเฟองทายกลางหรือเฟองในกระปุกเกียร) โปรดดูขอพึงระวังตอ
ไปนี้:
(1) ลอทั้งสี่จะตองถูกยกขึ้นใหพนจากพ้ืน

(2) ชุดเฟองทายกลางแบบล็อคดวยกลไกควรอยูในตําแหนง
LOCK (และเกียรสงกําลังอยูในตําแหนง "H")
ชุดเฟองทายกลางแบบแผนคลัตชหลายแผนควบคุมดวย
ไฮดรอลิกพรอมสวิตชควบคุมชุดเฟองทายกลางและคนโยก
เลือกโหมดควรอยูในโหมด LOCK
สวิตชควบคุมชุดเฟองทายกลาง:OFF
คันโยกเลือกโหมด:Lock
ชุดเฟองทายกลางแบบวิสคัสคัปปลิ้งควรจะอยูในสภาพการขับ
ขี่ปกติ

(3) ควรปลอยเบรกมือจนสุด

(4) ไมควรใหมีการลากเบรก

(5) ลอควรจะถูกขับดวยทั้งเครื่องยนตและเครื่องถวงลอ

ขอควรระวัง:
เมื่อทําการตามขอ (5) ใหระมัดระวังลออื่นๆ เนื่องจากลอ
อื่นจะหมุนไปดวยในเวลาเดียวกัน

2. ระมัดระวังการเรงเคร่ืองกระทันหัน การลดความเร็วและการเบรก
กระทันหัน

3. ทําการถวงลอในขณะที่อยูในเกียร 3 หรือเกียร 4 (เกียรอัตโนมัติให
ใชเกียร "D" หรือเกียร "3")

(1/1)

ËÁÒÂ
àÅ¢

ª¹Ô´
¢Í§à¤Ã×èÍ§ÇÑ´

ª‡Ç§Å‡Ò§

à¤Ã×èÍ§ÇÑ´ª‡Ç§Å‡Ò§
áºº 2 Å̂Í

à¤Ã×èÍ§ÇÑ´ª‡Ç§Å‡Ò§
áººÍÔÊÃÐ 4 ÅˆÍ

à¤Ã×èÍ§ÇÑ´ª‡Ç§Å‡Ò§
áºº
¢Ñºà¤Å×èÍ¹ 4 Å̂Í

áºº¢Í§¡Åä¡
¤Çº¤ØÁ

à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§
ÇÔÊ¤ÑÊ¤Ñ»»ÅÔé§ ¤ÇÒÁàÃçÇµèÓ 

(50 ¡Á./ªÁ. 
[30 äÁÅ‹/ªÁ.] 
ËÃ×Í¹̂ÍÂ¡Ç‡Ò) 
áÅÐ 1 ¹Ò·ÕËÃ×Í¹̂ÍÂ¡Ç‡Ò

¤ÇÒÁàÃçÇµèÓ 
(50 ¡Á./ªÁ. 
[30 äÁÅ‹/ªÁ.] 
ËÃ×Í¹̂ÍÂ¡Ç‡Ò) 
áÅÐ 1 ¹Ò·ÕËÃ×Í¹̂ÍÂ¡Ç‡Ò

äÁ‡ÁÕ¢ˆÍ¨Ó¡Ñ´
ã¹¤ÇÒÁàÃçÇÃ¶
ËÃ×ÍÃÐÂÐàÇÅÒ
ã¹¡ÒÃ·´ÊÍº

äÁ‡ÁÕ¢ˆÍ¨Ó¡Ñ´
ã¹¤ÇÒÁàÃçÇÃ¶
ËÃ×ÍÃÐÂÐàÇÅÒ
ã¹¡ÒÃ·´ÊÍº

äÁ‡ÁÕ¢ˆÍ¨Ó¡Ñ´
ã¹¤ÇÒÁàÃçÇÃ¶
ËÃ×ÍÃÐÂÐàÇÅÒ
ã¹¡ÒÃ·´ÊÍº

ÅçÍ¤¡Åä¡

¤ÅÑµªì
ËÅÒÂá¼‡¹
äÎ´ÃÍÅÔ¡

”OFF” (¿ÃÕ) 
ËÃ×Í -(RAV4)

”OFF” (¿ÃÕ)

”ON” (ÅçÍ¤)

ÊÇÔµª‹ (ÅçÍ¤) 
¤Çº¤ØÁ

à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§
ÊÀÒ¾Ã¶Â¹µ‹

¶Í´à¾ÅÒ¡ÅÒ§

¤ÇÒÁàÃçÇÃ¶
áÅÐàÇÅÒ·´ÊÍº

1

2

3

ÇÔÊ¤ÑÊ¤Ñ»»ÅÔé§

ÅçÍ¤¡Åä¡

¤ÅÑµªì
ËÅÒÂá¼‡¹
äÎ´ÃÍÅÔ¡

" AUTO " 
ËÃ×Í -(RAV4)
"ON" (ÅçÍ¤)

ÇÔÊ¤ÑÊ¤Ñ»»ÅÔé§

ÅçÍ¤¡Åä¡

¤ÅÑµª‹
ËÅÒÂá¼‡¹
äÎ´ÃÍÅÔ¡

"AUTO" 
ËÃ×Í -(RAV4)

DIFF LOCK

CENTER 
D IFF  
LOCK

ÅçÍ¤
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แบบฝกหัด

ใชแบบฝกหัดตรวจสอบระดับความเขาใจของคุณเกี่ยวกับเนื้อหาของบทนี้ หลังจากตอบแบบฝกหัดแตละชุด คุณสามารถใชปุม
ขอมูลอางอิงตรวจสอบหนาที่เกี่ยวของกับคําถามปจจุบัน เมื่อคําตอบของคุณไมถูกตอง โปรดกลับไปที่ขอความเพื่อทบทวน
เนื้อหาและคนหาคําตอบที่ถูกตอง ถาตอบคําถามทั้งหมดไดถูกตอง คุณสามารถขามไปยังบทตอไปได

º·

Ë¹̂Ò·ÕèÁÕ¢ˆÍ¤ÇÒÁ
·Õèà¡ÕèÂÇ¢ˆÍ§

áºº½Ö¡ËÑ´

¤ÓµÍºäÁ‡¶Ù¡µ̂Í§

¤ÓµÍº·Ñé§ËÁ´
¶Ù¡µ̂Í§

¡ÅÑºä»ÂÑ§Ë¹̂Ò·Õèà¡ÕèÂÇ¢ˆÍ§
à¾×èÍ·º·Ç¹

º·àÃÕÂ¹µ‡Íä»

Ë¹̂Ò·ÕèÁÕ¢ˆÍ¤ÇÒÁ
·Õèà¡ÕèÂÇ¢ˆÍ§

áºº½Ö¡ËÑ´

¤ÓµÍºäÁ‡¶Ù¡µ̂Í§

¤ÓµÍº·Ñé§ËÁ´
¶Ù¡µ̂Í§

¡ÅÑºä»ÂÑ§Ë¹̂Ò·Õèà¡ÕèÂÇ¢ˆÍ§
à¾×èÍ·º·Ç¹
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คําถาม - 1
ใหตอบวาขอความตอไปนี้ถูกหรือผิด 

ขอ คําถาม ถูก หรือ ผิด คําตอบทีถู่กตอง

1 อาการเบรกจับขางเดียวจะเกิดกับรถยนต 4WD ทุกประเภท  ถูก  ผิด

2 กลไกล็อคชุดเฟองทายกลางมีหลายแบบ เชน แบบวิสคัสคัปปลิ้งและแบบคลัตชหลายแผน
ไฮดรอลิก  ถูก  ผิด

3 ดุมลอหมุนอิสระจะถูกติดตั้งอยูบนระบบขับเคลื่อนสี่ลอแบบตลอดเวลา  ถูก  ผิด

4 เมื่อมีการลากจูงรถขับเคลื่อนสี่ลอจะตองยกรถทั้งคันขึ้นบนรถลาก  ถูก  ผิด

คําถาม - 2
จากรูปตอไปนี้ จงเลือกระบบสงกําลังของระบบขับเคลื่อนสี่ลอแบบตลอดเวลาที่มีพื้นฐานมาจากรถ FR
1. 2.

à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§ à¿×Í§·̂ÒÂ¡ÅÒ§

3. 4.

ÇÔÊ¤ÑÊ¤Ñ»»ÅÔé§

คําตอบ:   1.      2.      3.      4.  
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คําถาม - 3
รูปภาพตอไปนี้แสดงเกียรสงกําลังแบบตางๆจากกลุมคําตอไปนี้ จงเลือกคําที่ตรงกับขอ a ถึง d

1. 2.

3. 4.

ก) VF4BM (แบบปรับตามแรงบิด)
ข) E150F2 (แบบวิสคัสคัปปล้ิง)
ค) HF2A (แบบล็อคดวยกลไก)
ง) A540H (แบบคลัตชหลายแผนไฮดรอลิก)

คําตอบ:   1.      2.      3.      4.  

คําถาม - 4
ขอความตอไปนี้เกี่ยวกับความแตกตางระหวางระบบ 4WD และ 2WDเลือกขอความที่ถูก

1. น้ําหนักของรถ 4WD และ 2WD เทากันสําหรับรถรุนเดียวกัน

2. รถ 4WD ไตขึ้นทางชันไดดีกวารถ 2WD

3. ระบบ 4WD ตลอดเวลาแบบ V-Flex เปนระบบ ขับเคลื่อนสี่ลอตลอดเวลา แตสามารถเปลี่ยนเปนระบบ 2WD ไดเมื่อจํา
เปน

4. ตองติดโซรอบลอสําหรับรถ 2WD ขณะที่จะติดโซเขาที่ลอหนาหรือลอหลังก็ไดสําหรับรถ 4WD


