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การนาํพลงังานแสงอาทิตยม์าแปรรูปใชง้านเป็นสิงทีไดรั้บความสนใจมากในปัจจุบนั เนืองจากเป็นพลงังาน

ทีบริสุทธิ เป็นแหล่งพลงังานทีมีขนาดใหญ่และถือว่าไม่มีวนัหมดไป วิศวกรและนกัวิทยาศาสตร์จึงคน้หาวิธีทีจะสร้าง

อุปกรณ์ทีสามารถแปรรูปพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้กิดประโยชน์ในแบบต่างๆ อาทิเช่น เซลลสุ์ริยะ (รูปที 1) เพือแปลง

พลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้าเพือใชง้านตามชนบทห่างไกล ดาวเทียม เครืองคิดเลข รถยนต ์ ตวัเกบ็ความ

ร้อนจากแสงอาทิตยเ์พือแปลงพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานความร้อนใชอุ้่นนาํเพอืการอุปโภคและอืนๆ หอคอย

สุริยะ (Solar chimney) (รูปที 2) เพืออุ่นอากาศใหร้้อนและลอยตวัขึนไหลผ่านปล่องไปหมุนกงัหนัผลิตกระแสไฟฟ้า 

เป็นตน้ ปฏิบติัการนีเป็นการแปรรูปพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานความร้อนทีสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้ ซึง

เรียกว่าระบบเกบ็รังสีความร้อนจากแสงอาทิตย ์

 

   
 

รูปที 1 เซลลสุ์ริยะ     รูปที 2 หอคอยสุริยะ 

 

1. ทฤษฎีทีเกียวข้อง 

 จากความรู้เกียวกบัแสงทีเคยศึกษามาแลว้นนั แสงทีเปล่งออกมาจากดวงอาทิตยเ์ดินทางมายงัโลกโดยการแผ่

รังสี เป็นกรรมวิธีทีคลืนแม่เหลก็ไฟฟ้าถูกส่งผ่านจากแหล่งกาํเนิดออกมาในทุกทิศทางโดยไม่อาศยัตวักลางในการ

เดินทาง แตกต่างจากการนาํความร้อนและการพาความร้อนซึงตอ้งอาศยัตวักลางในการส่งถ่ายพลงังาน รังสีทีแผจ่าก

ดวงอาทิตยม์ายงัโลกนนัอยูใ่นรูปรังสีคลืนสันทีมีพลงังานสูง เดินทางดว้ยความเร็วเท่ากบัความเร็วแสงคือ 3108 m/s 

รังสีส่วนใหญ่จะถูกสะทอ้นออกไปโดยชนับรรยากาศของโลก บางส่วนผ่านเขา้สู่ชนัในและถูกดูดกลืนไวแ้ลว้แผ่คืนสู่

บรรยากาศชนัในและสิงแวดลอ้มบนผิวโลกในรูปของรังสีความร้อนหรือรังสีอินฟราเรดซึงเป็นรังสีคลืนยาว ส่งผลให้

อุณหภูมิเฉลียบนโลกสมาํเสมอมาเป็นเวลานาน  

 นอกจากคลืนแสงทีเรามองเห็นแลว้ ยงัมีคลืนรังสีอืนทีแผ่ออกมาจากดวงอาทิตยที์มีความยาวคลืนต่างๆ กนั

อีกมากกมาย ทงัทีสามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่าและทีตอ้งใชอุ้ปกรณ์ตรวจจบั ดงัแสดงในตารางที 1 

 

 



ตารางที 1 ความยาวคลืนและความถีของคลืนรังสีต่างๆ 

ประเภทรังสี ความยาวคลืน (m) ความถีคลืน (Hz) 

รังสีแกมมา 10-8 – 10-4 1023 – 1019 

รังสีเอก็ซ์ 10-6 – 10-2 1020 – 1016 

รังสีอลัตราไวโอเลต็ 10-3 – 100 1017 – 1015 

รังสีแสง (visible light) 7.510-1 – 410-1 41014 – 7.51014 

รังสีอินฟราเรด 101 – 102 1014 – 1011 

ไมโครเวฟ 102 – 105 1012 – 109 

วิทยคุลืนสัน 105 – 106 109 – 106 

คลืนเอฟเอม็และทีวี 106  108 

คลืนเอเอม็ 107 – 109 107 – 106 

วิทยคุลืนสัน 109 – 1013 106 – 10-1 

 

คลืนของรังสีทีแผ่ออกมาจากดวงอาทิตยส์ามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภทหลกัดงันี 

1. รังสีอลัตราไวโอเลต็หรือรังสีเหนือม่วง 

2. รังสีแสง มีประมาณ 45% ของรังสีทงัหมด สายตาคนเราไวต่อแสงมากจึงทาํใหม้องเห็นวตัถุเป็นสีต่างๆ 

3. รังสีอินฟราเรดหรือรังสีใตแ้ดง เป็นรังสีทีแผ่ออกมาในรูปความร้อน บางครังเรียกว่ารังสีความร้อน 

แสงแดดทีเรามองเห็นเป็นแสงสีเดียวในตอนกลางวนันนัอยูใ่นช่วงความยาวคลืนรังสีแสง เราสามารถแยก

แสงโดยการทาํใหเ้กิดการหกัเหของแสงในตวักลาง เช่น ปริซึม ทาํใหเ้ห็นแสงเป็นแถบสีต่างๆ ทีเรียกว่า สเปคตรัม ซึง

การหกัเหเป็นแถบแสงสีต่างๆ นนัเกิดขึนเนืองจากความยาวคลืนของแสงแต่ละสเปคตรัมไม่เท่ากนั แต่สาํหรับการ

ทดลองนีจะพิจารณาเฉพาะรังสีแสงเท่านนั 

 พิจารณาเมือใหแ้สงตกกระทบตวักลางชนิดหนึงดงัรูปที 3 แสงทีกระทบกบัวตัถุบางส่วนจะสะทอ้นออกไป 

บางส่วนจะทะลุผ่าน และบางส่วนจะถูกดูดกลืนไว ้ อตัราส่วนของทงัสามส่วนนีจะเป็นเท่าใดขึนอยูก่บัคุณลกัษณะ

ของวตัถุทีเป็นตวักลาง 

 

 

 

 

 

รูปที 3 การสะทอ้น การดูดกลืน และการทะลวงของพลงังานแสงแดดทีตกกระทบวตัถุ 
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Reflection coefficient :  reflected r
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Absorption coefficient :  absorbed a
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จะไดค้วามสัมพนัธ์เป็น 

 

 s a r t               (2.1) 

s s s sa r t               (2.2) 

 

โดยที a + r + t = 1 

 สาํหรับวตัถุทีมีความสามารถในการดูดซับไดท้งัหมดโดยไม่ยอมใหมี้การทะลวงผ่านหรือสะทอ้นกลบัของ

การแผ่รังสี กล่าวคือมีค่า a = 1, r = t = 0 เรียกวตัถุทีมีคุณสมบติัเช่นนนัว่า วตัถุดาํ (Black body) สาํหรับวตัถุทวัไปจะมี

ค่าความสามารถในการดูดกลืนการแผ่รังสีไดบ้างส่วน โดยจะยอมใหมี้การทะลุผ่านและสะทอ้นกลบับางส่วน เรียก

วตัถุทีมีคุณสมบติัเช่นนีว่า วตัถุเท่า (Gray body) 

 

พลังงานทีได้จากการแผ่รังสีความร้อน 

 Wien เป็นนกัวิทยาศาสตร์ทีพิสูจน์วา่แสงทีแผ่รังสีออกมาจากดวงอาทิตยน์นั สามารถกระจายเป็นสเปคตรัม

ต่างๆ ไดต้ามทฤษฎีคลืนแม่เหลก็ไฟฟ้า หากกาํหนดให ้ เป็นความยาวคลืน  เป็นความถีคลืน และ c เป็นความเร็ว

แสง จะไดค้ามสัมพนัธ์เป็นดงันี 

  

 c            (3) 

 

สเตฟาน (Stefan) กล่าววา่ “พลงังานทีวตัถุดาํขนาดหนึงหน่วยพืนทีทีเปล่งออกมาในรูปพลงังานความร้อน

ต่อหน่วยเวลาจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกบักาํลงัสีของอุณหภูมิสัมบูรณ์” ซึงจะไดค้วามสัมพนัธ์ตามสมการ 

 
4T          (4) 

 

โดยทวัไปวตัถุดาํเป็นวตัถุเชิงอุดมคติ เพือใหส้ามารถประยกุตส์มการใชไ้ดจ้ริงในทางปฏิบติั สเตฟานและโบลซ์มาน 

(Bonlzman) ไดท้าํการปรับปรุงสมการดงันี 

 
4T          (5) 

 

เมือ  เป็นพลงังานของการแผ่รังสี  เป็นค่าสภาพการเปล่งรังสี (Emissivity)  เป็นค่าคงทีของสเตฟาน-โบลซ์มาน 

(=5.710-8 W/m2K4) และ T เป็นอุณหภูมิสัมบูรณ์ (Absolute temperature; K) 

 หากเป็นการแผ่รังสีระหว่างวตัถุสองกอ้นใดๆ โดยทีกอ้นแรกมีอุณหภูมิ T1 และกอ้นทีสองมีอุณหภูมิ T2 โดย

ที T1 > T2 พลงังานสุทธิต่อหน่วยพืนทีของการแผ่รังสีคาํนวณไดจ้าก 
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สมการนีใชไ้ดก้บัการแผ่รังสีความร้อนของวตัถุทุกชนิด พารามิเตอร์  เป็นค่าทีแสดงถึงความสามารถในการเปล่ง

รังสีของวตัถุ วตัถุทีมีผิวดาํเขม้จะมีค่า  เขา้ใกล ้1 ส่วนวตัถุทีมีผิวขาวและสะทอ้นแสงจะมีค่าเขา้ใกล ้0 

 กฎของ Kirchoff กล่าวถึงความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพแผ่รังสีและสภาพการดูดกลืน (Absorbsivity) สาํหรับ

ช่วงความยาวคลืน   ของรังสีแสงสีเดียว (Monochromatic) เป็นไปตามสมการต่อไปนี 

 

 a             (7) 

 

เมือ  เป็นสภาพการเปล่งรังสี และ a เป็นสภาพการดูดซับรังสี อยา่งไรกต็ามโดยทวัไปแลว้   a โดยที 

; a a       สาํหรับวตัถุเทา และ 1 ; 1a     สาํหรับวตัถุดาํ 

 สมการทีไดข้า้งตน้จะถูกนาํไปใชว้ิเคราะห์สมดุลพลงังานในปฏิบติัการนี ในการปฏิบติัการจะใหแ้สงส่อง

ผ่านบานกระจกทีเป็นฝาปิดเขา้ไปในตู ้ แสงบางส่วนจะสะทอ้นกลบัออกไป บางส่วนถูกดูดกลืนไวที้กระจก และ

บางส่วนสามารถทะลวงผา่นกระจกเขา้ไปในตูแ้ละถูกดูดซับไวด้ว้ยตวัดูดซับความร้อน (Absorber) ทีถูกติดตงัไวใ้นตู ้

 

2. หลักการของตัวเก็บพลังงานจากรังสีแสงอาทิตย์ 

 ตวัเกบ็พลงังานความร้อนจากรังสีแสงอาทิตยที์ใชใ้นปฏิบติัการนี ประยกุตใ์ชห้ลกัการของปรากฏการเรือน

กระจก ลกัษณะของตวัเกบ็เป็นตูสี้เหลียมมีฉนวนป้องกนัไม่ใหค้วามร้อนจากภายในถ่ายเทออกไดโ้ดยง่าย ดา้นในตู้

ติดตงัตวัดูดซับทาํจากโลหะทาสีดาํเพือใชดู้ดซับพลงังานจากแสงอาทิตย ์ ภายในตวัดูดซับมีการเดินระบบไหลเวียน

ของนาํเป็นท่อขดไปมาเพือรับพลงังานความร้อนทีตวัดูดซับถ่ายเทใหแ้ลว้นาํไปใชง้าน  ดา้นหนา้ของตูส้ามารถนาํแผ่

กระจกมาติดตงัไวไ้ด ้โดยในการทดสอบผูท้าํการทดลองสามารถติดตงับานกระจกไดต้งัแต่ 1 ชนั หรือ 2 ชนั หรืออาจ

ไม่ติดตงักไ็ดเ้ช่นกนั ในการทดสอบดา้นหนา้ของตูจ้ะถูกปรับมุมใหต้งัฉากกบัทิศทางของแสงอาทิตย ์ แสงอาทิตย์

ประกอบดว้ยรังสีทีแผ่ออกมาในรูปรังสีคลืนสันซึงมีพลงังานสูง ซึงสามารถทะลวงผ่านชนักระจกเขา้ไปภายในตูแ้ละ

กระทบกบัตวัดูดซับและถูกดูดซับไว ้ การดูดซับจะมีประสิทธิภาพดีมากนอ้ยเพียงใดขึนอยูก่บัความสามารถในการดูด

ซับของวสัดุทีใชท้าํตวัดูดซับ รวมถึงค่าคุณสมบติัอืนๆ ของตวัดูดซับดว้ย เช่น ค่าความจุความร้อน เป็นตน้ พลงังานที

ถูกดูดซับไวที้ตวัดูดซับจะถูกถ่ายเทออกมาในรูปของรังสีความร้อนหรือรังสีอินฟราเรดซึงเป็นรังสีคลืนยาว รังสี

ดงักล่าวมีพลงังานนอ้ยและไม่สามารถทะลวงชนักระจกซึงมีคุณสมบติัของความเป็นฉนวนออกมาไปได ้ พลงังาน

ความร้อนทีเกิดขึนจึงถูกกกัเกบ็ไวภ้ายในตูแ้ละถูกถ่ายเทใหก้บัระบบไหลเวียนของนาํ ดงัแสดงในรูปที 4.2 

 คุณสมบติัของตวัดูดซับ แผ่นกระจกเป็นดงันี 

1) คุณสมบติัของตวัดูดซับ ผิวดา้นนอกมีค่า 1a    ผิวดา้นในมีค่า 0   

2) กระจกมีค่า t = 0.8, r = 0.2 และไม่มีคุณสมบติัการดูดซับ (a = 0) สาํหรับการแผ่รังสีในช่วงทีสามารถ

มองเห็นดว้ยตาเปล่า 

3) กระจกมีคุณสมบติัเหมือนวตัถุดาํ (a = 1) กล่าวคือจะดูดกลืนรังสีคลืนในช่วงอินฟราเรดหรือรังสีความ

ร้อนทีแผ่ออกมาจากตวัดูดกลืนภายในตูไ้วท้งัหมดทีอุณหภูมิ T0 หมายความว่ากระจกจะช่วยป้องกนัไม่ใหค้วามร้อน

ภายในตูท้ะลวงผ่านออกไปดา้นนอก 

สมมุติฐานของการวิเคราะห์ระบบ มีดงันี 

1) ความยาวคลืนของรังสีแสงอาทิตยแ์ผ่ออกมา มีเฉพาะรังสีแสงทีสามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่าเท่านนั ซึง

มีพลงังาน s และจะไม่ถูกดูดซับไวโ้ดยกระจก  



2) อากาศทีอยูภ่ายในตูก้ระจกและตวัดูดซับมีคุณสมบติัเสมือนวตัถุดาํ (ทีอุณหภูมิ T0) กล่าวคือจะดูดซับ

ความร้อนทีเกิดขึนภายในตูไ้วท้งัหมด 

 

3. สมดลพลัุ งงานในระบบตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์ 

3.1 ตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์แบบกระจกชันเดียว 

 ตวัเกบ็รังสีแสงอาทิตยแ์บบกระจกชนัเดียวแสดงในรูปที 4.1 พลงังานของแสงอาทิตยส่์งผ่านใหก้บั

ระบบดว้ยฟลกัซ์พลงังาน s ผา่นกระจกเขา้ไปในตูก้ระทบกบัตวัดูดซับ หากกาํหนดให ้T0 เป็นอุณหภูมิแวดลอ้มดา้น

นอกตู ้ Tg เป็นอุณหภูมิกระจก Ta เป็นอุณหภูมิของตวัดูดซับ และ Tin และ Tout เป็นอุณหภูมิของนาํขาเขา้และขาออ

ตามลาํดบั สมดุลพลงังานของระบบ (พลงังานทีไดรั้บเท่ากบัพลงังานทีไหลออก) พิจารณาไดต้ามรูปที 4.2 ดงัต่อไปนี 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 4.1 ตูเ้กบ็รังสีความร้อนจากดวงอาทิตยแ์บบกระจกชนัเดียว รูปที 4.2 สมดุลพลงังานในระบบกระจกชนัเดียว 

 

แผ่นกระจก :  
4 4 4

0 2s a s s gT T r t T                (8.1) 

4 4 4
0 2 0a gT T T             (8.2) 

 

(หมายเหตุ s s s sr t a       ตามสมการที (2.2) โดยที a = 0 ตามคุณสมบติัของกระจกทีใช)้ 

ตัวดดซับู ความร้อน :   
4 4

s g at T T Q             (9) 

 

จากสมการที (8.2) และ (9) แกส้มการหาพลงังานความร้อน Q (W/m2) ทีตวัดูดซับถ่ายเทใหก้บันาํไดเ้ป็น 

 

 4 4
0( )

2s aQ t T T
            (10) 

 

3.2 ตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์แบบกระจกชันเดียว 

 ตวัเกบ็รังสีแสงอาทิตยแ์บบกระจกสองชนัแสดงในรูปที 5.1 พลงังานของแสงอาทิตยส่์งผ่านใหก้บั

ระบบดว้ยฟลกัซ์พลงังาน s หากกาํหนดให ้ T0 เป็นอุณหภูมิแวดลอ้มดา้นนอกตู ้ Tg1 และ Tg2 เป็นอุณหภูมิกระจก

Glass sheet 

Collector (Absorber) 
Container 

s Tg
4        rs       s        T0

4 

  Tg
4 Ta

4  ts 
 Glass sheet 

 Absorber 

 Outlet (Tout)     Inlet (Tin) 

Q Inlet Outlet 

Water tube 



ชนันอก (ชนัที 1) และกระจกชนัใน (ชนัที 2) ตามลาํดบั Ta เป็นอุณหภูมิของตวัดูดซับ และ Tin และ Tout เป็นอุณหภูมิ

ของนาํขาเขา้และขาออกตามลาํดบั สมดุลพลงังานของระบบ พิจารณาไดต้ามรูปที 5.2 ดงัต่อไปนี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 5.1 ตูเ้กบ็รังสีความร้อนจากดวงอาทิตยแ์บบกระจกสองชนั รูปที 5.2 สมดุลพลงังานในระบบกระจกสองชนั 

 

แผ่นกระจกชันที 1 :  
4 4 4

0 2 12 0g gT T T             (11) 

 

แผ่นกระจกชันที 2 :  
4 4 4

1 22 0a g gT T T             (12) 

 

ตัวดดซับความร้อน ู :   
2 4 4

2 0s g at T T Q             (13) 

 

จากสมการที (11), (12) และ (13) แกส้มการหาพลงังานความร้อน Q (W/m2) ทีตวัดูดซับถ่ายเทใหก้บันาํไดเ้ป็น 

 

 2 4 4
0( )

3s aQ t T T
            (14) 

 

ดงันนัประสิทธิภาพของระบบเกบ็รังสีความร้อนจากแสงอาทิตยจึ์งคาํนวณไดจ้าก 

 

 / sQ            (15) 

 

 จากสมการที (10) และ (15) พบว่าการไดม้าซึงพลงังานความร้อนในเชิงทฤษฎีนนัจาํเป็นตอ้งรู้ค่า T0 และ Ta ค่า 

T0 เป็นอุณหภูมิแวดลอ้มภายนอกซึงสามารถวดัค่าไดโ้ดยง่าย ส่วน Ta เป็นของตวัดูดซับซึงวดัไดย้ากเพราะเป็นส่วนที

ถูกติดตงัไวด้า้นในตู ้ในทางปฏิบติัเราจะคาํนวณหาค่า Ta ใชค่้าอุณหภูมิเฉลียของนาํทีไหลผ่านตวัดูดซุบดงันี 
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in out
a
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          (16) 

 

 อยา่งไรกต็ามค่าพลงังานความร้อนทีไดต้ามสมการที (10) และ (15) เป็นในเชิงทฤษฎีชึงอยูบ่นสมมุติฐานที

ใหส้ภาวะภายในตูเ้ป็นเสมือนวตัถุดาํ กล่าวคือความร้อนทงัหมดถูกดูดกลืนไวด้ว้ยภายในตูแ้ละถูกส่งถ่ายใหก้บัระบบ

นาํหมุนเวียน  รวมถึงไม่พิจารณาการสูญเสียอืนใดเช่นการรัวไหลของอากาศร้อนออกจากตู้  จึงอาจเกิดความไม่สมจริ

ในการประเมินประสิทธิภาพของระบบได ้ เพือใหเ้กิดความสมจริงเราจะพิจารณาค่าอุณหภูมิทีเพิมขึนทีระบบนํ

ไหลเวียนไดรั้บมาพิจารณาแทน ดว้ยเหตุผลทีว่าในการใชง้านจริงเรามกัสนใจอุณหภูมิของนาํไหลเวียนทีเพิมขึน  ทงันี

เพราะเป็นส่วนทีถูกนาํไปใชป้ระโยชน์ในการอุปโภค จากหลงัการพืนฐานอยา่งง่ายหากรู้ผลต่างของอุณหภูมิของนาํที

เพิมขึน เราสามารถคาํนวณหาปริมาณความร้อนทีส่งถ่ายใหก้บันาํไดด้งันี 

 

Q mc T           (17) 

 

เมือ m  เป็นอตัราการไหลของนาํ c เป็นค่าความจุความร้อนของนาํ  และ T เป็นผลต่างอุณหภูมิของนาํทีทางเขา้แล

ทางออกของตวัดูดซับ 

 

3.3 ตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์แบบแผ่นโค้งพาราโบลา 

 ตวัเกบ็รังสีความร้อนจากแสงอาทิตยแ์บบนีทาํจากกระจกหรือวสัดุสะทอ้นแสง มีลกัษณะเป็นจานโคง้

พาราโบลาเพือใชส้ะทอ้นแสงใหไ้ปรวมกนัทีแกนโฟกสั ตาํแหน่งของแกนโฟกสัจะติดตงัมีท่อยาวตลอดแนวแกน นํ

ทีไหลผ่านท่อจะไดรับความร้อนจากลาํแสงทีสะทอ้นมากรกะทบ เนืองจากเป็นการไหลของนาํในท่อ  ดงันนัเรามั

พิจารณาปริมาณความร้อนทีไดไ้ดรั้บเทียบกบัค่าเลขเรยโ์นลดข์องการไหลในท่อ 

 

4. อปกรณ์ทดลองุ  

 ชุดทดสอบตวัเกบ็พลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย ์ (Solar Energy Experimental Unit) รุ่น ET400 ซึงมี

ส่วนประกอบหลกัดงันี 

 1. Thermomix 1460 constant temperature bath  จาํนวน 1 หน่วย 

 2. Solar panel 600x600 mm    จาํนวน 1 หน่วย 

 3. Glass cover sheet    จาํนวน 2 หน่วย 

 4. Parabolic mirror collector    จาํนวน 1 หน่วย 

 5. Digital differential thermometer (0.01 oC)  จาํนวน 1 หน่วย 

 6. Digital thermometer (0.1 oC)   จาํนวน 1 หน่วย 

 7. Platinum resistance thermometer probe (100 ) จาํนวน 3 หน่วย 

 8. Floats type flowmeter    จาํนวน 2 หน่วย 

 9. Photoelectric cell panel     จาํนวน 1 หน่วย 

 10. Potentiometer (0-100 ) / Ammeter (0-30V)  จาํนวนอยา่งละ 1 หน่วย 

 11. SOLAR 118 solar radiation meter (Paranometer) จาํนวน 1 หน่วย 

 



 4.1 เซลล์สริยะ ุ (Photoelectric Cell Panel) 

 เป็นแผงสีเหลียมขนาด 371440 เซนติเมตร ติดตงัอยูด่า้นขา้งของชุดทดลอง เซลลสุ์ริยะทาํหนา้ทีใน

การเปลียนพลงังานแสงแดดเป็นพลงังานไฟฟ้า ชุดทดสอบเซลลสุ์ริยะนีถูกติดตงัเขา้กบัแอมป์มิเตอร์และโวลต์มิเตอร์

เพือวดัปริมาณกระแสและความต่างศกัยข์องไฟฟ้าทีเกิดขึน สาํหรับนาํไปคาํนวณหาค่าพลงังานไฟฟ้าทีผลิตได ้

 4.2 ตัวเก็บรังสีความร้อนแบบแผ่นระนาบ (Flat Plate Collector) 

 ระบบเกบ็รังสีความร้อนแบบแผ่นระนาบประกอบดว้ยวงจรนาํหมุนเวียน 2 วงจร ดงัแสดงในรูปที 6  

 1) วงจรรับความร้อนจากตวัดูดซับ (เส้นประ) เป็นวงจรนาํหมุนเวียนระบบปิดทีเริมตน้จากนาํในอ่

 Thermomix ถูกสูบใหไ้หลผ่านเขา้ไปในตวัดูดซับเพือรับความร้อนแลว้ไหลเวียนกลบัเขา้มาในอา่งอีกครัง 

 2) วงจรระบายความร้อนออกจากระบบ เป็นวงจรนาํหมุนเวียนทีใชใ้นการถ่ายเทความร้อนออกจากอ่าง

เพือรักษาอุณหภูมิในอ่างใหค้งที หากไม่ถ่ายเทความร้อนในอ่างทิงไปบา้ง นาํในอ่างจะมีอุณหภูมิเพิมขึนเรือยๆ  เพรา

เป็นนาํทีไหลเวียนออกมาจากแผงดูดซับความร้อนในขอ้ (1) สาเหตุทีตอ้งพยายามรักษาอุณหภูมิของนาํในอ่างใหค้งที

เพราะตอ้งการทดสอบว่า อุณหภูมิของนาํทีทางเขา้แผงดูดซับความร้อนมีผลต่อประสิทธิภาพของระบบอยา่งไร 

 4.3 ตัวเก็บรังสีความร้อนแบบแผ่นโค้งพาราโบลา (Flat Plate Collector) 

 ตวัเกบ็รังสีความร้อนชนิดนีมีส่วนประกอบหลกัเป็นบานกระจกโคง้พาราโบลาเคลือบสารสะทอ้นแสง 

ตลอดแนวแกนโฟกสัของบานโคง้พาราโบลาจะติดตงัท่อเกบ็รังสีความร้อนทีใชน้าํเป็นตวัรับความร้อน  ท่อเกบ็รังส

ความร้อนทาํจากทองแดงทีมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางภายนอก  16 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนยก์ลางภายใน 14 มิลลิเมตร และ

มีคามยาวทงัสิน 750 มิลิเมตร การทดสอบและวดัอุณหภูมิจะเหมือนกบักรณีตวัเกบ็รังสีความร้อนแบบแผ่นราบ  

 4.4 อ่างควบคุมอณหภมิคงที ุ ู (Thermomix) 

 เป็นอุปกรณ์ทีใชท้าํความร้อนใหก้บันาํหมุนเวียนทีไหลในวงจรของตวัดูดซับความร้อน  อุปกรณ์นี

สามารถตงัค่าอุณหภูมิไดต้ามตอ้งการ และตอ้งทาํงานควบคู่ไปกบัวงจรนาํหมุนเวียนระบายความร้อน  ฟังกช์นัทีใชใ้

การตงัค่าอุณหภูมิมีดงันี 

1) สวิตซ์เปิด-ปิด 

2) ปุ่มสตาร์ทเครือง 

3) ปุ่มแสดงค่าอุณหภูมิทีตงัไวเ้พือใหเ้ครืองทาํความร้อนจนไดค่้าตามทีตงัไว ้

4) ปุ่มแสดงค่าอุณหภูมิสูงสุดทีตงัไวเ้พืออา้งอิง โดยปกติจะตงัค่าไวสู้งกว่าค่าอุณหภูมิทีตอ้งการในขอ้ 3 

5) ปุ่มแสดงค่าอุณหภูมิสูงสุดทีตงัไวเ้พืออา้งอิง โดยปกติจะตงัค่าไวสู้งกว่าค่าอุณหภูมิทีตอ้งการในขอ้ 3 

และจะตอ้งตาํกว่าอุณหภูมิหอ้งของนาํขณะนนั 

6) จอแสดงผล 

7) ปุ่มเคอร์เซอร์เลือนซ้าย-ขวา 

8) ปุ่มแกไ้ขค่าอุณหภูมิในตาํแหน่งทีเคอร์เซอร์อยู ่ โดยปุ่มรูปสามเหลียมชีขึนใชเ้พิมค่าตวัเลข ส่วนปุ่มรูป

สามเหลียมชีลงใชล้ดค่าตวัเลข 

9) ปุ่ม Enter เพือยนืยนัการแกไ้ขเมือตงัค่าใดๆ เสร็จเรียบร้อยแลว้ 

 4.5 เครืองวัดการแผ่รังสี (Radiometer) 

 เป็นอุปกรณ์ทีใชว้ดัความเขม้แสงซึงใชไ้ดดี้กบัการวดัการแผ่รังสีตามธรรมชาติ เช่น แสงอาทิตย ์  แต่ถา้

หากตอ้งการใชว้ดัการแผ่รังสีของแหล่งกาํเนิดแสงชนิดอืน เช่น แสงสปอร์ตไลต ์ หลอดไฟ เป็นตน้ ค่าทีอ่านไดจ้าก

มิเตอร์จะตอ้งถูกนาํไปคูณดว้ยแฟคเตอร์ 2.4 เสียก่อนก่อนทีจะนาํไปใชง้าน  



5. ขันตอนการทดลอง 

 1) ตรวจความเรียบร้อยว่าทุกวาลว์อยูใ่นตาํแหน่งปิด (หมุนตามเขม็นาฬิกา) 

 2) ต่อเชือมระบบนาํใหแ้หล่งจ่ายเขา้ทีทาง INLET และทางออกเป็น OUTLET 

 3) เปิดวาลว์ปล่อยนาํเขา้โดยควบคุมความดนัของนาํใหอ้ยูที่ประมาณ 3-7 บาร์ 

 4) เปิดวาลว์ควบคุมการไหลของส่วนแลกเปลียนความร้อน (Heat exchanger) ใหสุ้ด จะสังเกตเห็นลูกลอย

ของมาตรวดัการไหลลอยขึน 

 5) หมุนเปิดวาลว์ FILL เพือเติมนาํเขา้อ่าง Thermomix ใหอ้ยูใ่นระดบัสูงสุด โดยระดบัของนาํในอ่างสังเก

ไดจ้ากระดบันาํในสายยางทีติดอยูด่า้นขา้งของชุดทดสอบ 

 6) ตรวจสอบความเรียบร้อยของวาลว์ไล่อากาศ (Air purge valve) ว่าอยูใ่นตาํแหน่งปิด 

 7) ตงัค่าอุณหภูมิทีเครือง Thermomix ตามทีกาํหนด โดยตงัค่าอุณหภูมิตาํอา้งอิงให้ตาํกว่าอุณหภูมิหอ้งข

นาํ และตงัค่าอุณหภูมิสูงอา้งอิงใหสู้งกว่าอุณหภูมิของนาํทีตอ้งการ  สาํหรับอุณหภูมิทีตอ้งการหรือทีกาํหนดหมายถึ

อุณหภูมิทีทางเขา้ Collector ซึงอ่านค่าไดจ้าก Digital thermometer ( Collector) 

 8) เปิดสวิตซ์เครือง Thermomix ถา้เครืองทาํงานจะไดย้นิเสียงการทาํงานของปัมในอ่าง 

 9) เปิดวาลว์ของท่อนาํทีต่อเขา้กบัระบบ Collector ซึงเป็นวาลว์ของมาตรวดัการไหลของ Collector ในขนันี

จะสังเกตเห็นลูกลอยของมาตรวดัการไหลลอยขึน ใหป้รับอตัราการไหลตามทีกาํหนดให้ 

    10) เปิดวาลว์ไล่อากาศทีอยูด่า้นขา้งของชุดทดสอบ เพือไล่อากาศออกจากภายในท่อส่วนบน และวาลว์ไล่

อากาศทีตาํแหน่งทางเขา้ Collector เพือไล่อากาศออกจากวงจรนาํหมุนเวียนใน Collector เมือไล่อากาศจนหมดแลว้ให้

ปิดวาลว์ดงักล่าวใหส้นิท 

 11) ตลอดการทดลองใหรั้กษาระดบันาํใน Thermomix ไม่ใหล้ดตาํกว่าระดบั min หากระดบัตาํเกินไปเครือ

จะตดัการทาํงาน หากเกิดกรณีเช่นนีใหเ้ปิดวาลว์ FILL นาํเขา้ไปในอ่าง Thermomix แลว้กดปุ่มสตาร์ทเครืองใหม่ 

 12) เมือตงัระบบเรียบร้อยแลว้ใหร้อจนกระทงัค่าอุณหภูมิของนาํในอ่างเขา้สู่ค่าทีตงัไว้  รวมถึงค่าอุณหภูมิที

หนา้จอแสดงผลมีค่าไม่เปลียนแปลง บนัทึกขอ้มูล 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที 6 ระบบและวงจรการไหลของนาํหมุนเวียนในชุดทดสอบตวัเกบ็รังสีความร้อน 
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ข้อแนะนําเพิมเติม 
 1) ก่อนและระหว่างการทดลอง ถา้ระดบันาํในอ่าง Thermomix ลดลงมากกว่าทีกาํหนด (สังเกตไดจ้ากระดบั

นาํในสายยางทีติดอยูด่า้นขา้ง) ใหเ้ปิดวาลว์ FILL เพือเติมนาํเขา้สู่อ่าง  ขอ้สังเกตอีกอยา่งหนึงทีทาํใหท้ราบว่าระดบันาํ

ตาํกว่าทีกาํหนดคือ  หา้จอของเครือง Thermomix จะแสดงรหสั E01 และเครืองจะหยดุทาํงาน หากเกิดกรณีเช่นนีให้

ปิดสวิทซ์สักระยะหนึงแลว้จึงเปิดและเริมกดปุ่มสตาร์ทเครืองใหม่อีกครัง 

 2) เพือใหก้ารอ่านผลการทดลองมีความถูกตอ้งมากขึนควรทาํการทดลองในบริเวณทีไม่มีลมพดัผ่าน 

 3) เครือง Thermomix ทีใชใ้นการทดลองนีมี Breaker ติดตงัรวมอยูด่ว้ย ถา้ระดบันาํในอ่างตาํเกินไ ป เครือง

มีความร้อนสูงและเกิดการตดัวงจร ถา้เป็นกรณีเช่นนีใหปิ้ดเครืองแลว้รอสักระยะหนึงก่อนเปิดเครืองใชง้านใหม่ 

 

6. การทดลองและบันทึกผลการทดลอง 

 1. ใหน้กัศึกษาทดลองพร้อมทงัออกแบบตารางบนัทึกผลการทดลอง เพือศึกษาวา่อตัราการไหลของนาํใ

วงจรตวัดูดซับความร้อนและอุณหภูมิของนาํทีทางเขา้  มีผลกบัประสิทธิภาพของระบบอยา่งไร  โดยใหท้าํการทดลอ

เปรียบเทียบกนัทีอตัราการไหล 3 ค่า แต่ละอตัราการไหลใหเ้ปลียนค่าอุณหภูมิของนาํทีทางเขา้ทงัหมด 5 ค่า 

 2. เปรียบเทียบผลทีไดจ้ากการทดลองและผลทางทฤษฎีพร้อมทงัวิเคราะห์ว่าสอดคลอ้งกนัหรือไม่ อยา่งไร 

 3. เขียนกราฟระหว่างประสิทธิภาพ (แกน Y) และค่าอุณหภูมิทีทางเขา้ (แกน X) ทีอตัราการไหลทงั 3 ค่า บน

กราฟเดียวกนั (นกัศึกษาจะไดก้ราฟ 1 กราฟทีมีเส้นกราฟทงัหมด 3 เส้นบนกราฟเดียวกนั) 

 

 


