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กล่าวนํา 
 การนาํความร้อน(heat conduction)เป็นปรากฏการณ์ที(เกิดขึ+นในวตัถุเมื(ออุณหภูมิภายในเนื+อวตัถุมีค่าแตกต่าง
กนั  หรือเกิดขึ+นระหวา่งวตัถุที(มีอุณหภูมิแตกต่างและสมัผสักนัอยู ่โดยวตัถุหรือตวันาํดงักล่าวตอ้งไม่เคลื(อนที(หรือโดย
สมัพทัธ์กนัแลว้หยดุนิ(ง   ซึ(งปริมาณความร้อนที(ถ่ายเทไดใ้นการนาํความร้อนนี+ ขึ+นอยูก่บัคุณสมบติักบัรูปทรงของวตัถุ  
และขนาดของอุณหภูมิที(แตกต่างกนั   โดยทั(วไปในชีวติประจาํวนั   เมื(อเกิดการนาํความร้อน ความร้อนอาจจะไหลไป
ในทุกทิศทาง จึงเป็นเรื( องยุ่งยากเมื(อตอ้งวิเคราะห์การถ่ายเทความร้อนที(เกิดขึ+น  ดังนั+น ในปฏิบัติการนี+  เครื( องมือ
ทดลองไดจ้าํลองให้การนาํความร้อนที(เกิดขึ+นเป็นไปในทิศทางเดียว  เพื(อให้เป็นการง่ายในการศึกษาความสัมพนัธ์
ระหวา่งอตัราการถ่ายเทความร้อนที(เกิดขึ+นกบัขนาดของอุณหภูมิที(ต่างกนัและพื+นที(หนา้ตดัของการนาํความร้อน  โดย
ปฏิบติัการนี+ไดแ้บ่งออกเป็น 6 การทดลองยอ่ย  เพื(อศึกษาการนาํความร้อนในหลากหลายแง่มุม 
 
เครื�องมอืทดลอง 
 เครื(องมือที(ใช้ประกอบไปด้วยส่วนที(เป็นแท่งทองเหลืองรูปทรงกระบอกหุ้มฉนวนเพื(อใช้ทดลองการนํา
ความร้อนในแนวเสน้ตรง(หมายเลข 1 ในรูปที( 1)   กบัส่วนที(เป็นแผ่นทองเหลืองกลมหุ้มฉนวนเพื(อใชท้ดลองการนาํ
ความร้อนในแนวรัศมี(หมายเลข 2 ในรูปที( 1)   ในการสร้างความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิภายในเนื+อโลหะนั+น  ได้
ติดตั+งตวัทาํความร้อนแบบใชไ้ฟฟ้าไวที้(ดา้นหนึ(งของโลหะ  และมีนํ+ าหล่อเยน็ที(อีกดา้นของโลหะ  โดยตวัทาํความร้อน
นี+ มีเครื(องควบคุมที(สามารถตั+งค่าปริมาณความร้อนที(ตอ้งการได(้หมายเลข 3 ในรูปที( 1)   และเครื(องควบคุมนี+ ยงัมีส่วน
ที(ใชใ้นการแสดงผลอุณหภูมิ(หมายเลข 4 ในรูปที( 1)  ซึ( งต่ออยูก่บัอุปกรณ์สําหรับวดัอุณหภูมิ(ในที(นี+ ใช ้thermistors)
ภายในตวันาํ   

 
รูปที� 1 เครื(องมือทดลอง 



Heat Conduction 2

 ชุดที(ใชท้ดลองการนาํความร้อนในแนวเสน้ตรงนั+นมีส่วนประกอบดงัรูปที( 2 ซึ(งแบ่งออกเป็นสองส่วน ไดแ้ก่ 
ส่วนที(ติดกบัตวัทาํความร้อนกบัส่วนที(อยูติ่ดกบันํ+ าหล่อเยน็   ในส่วนที(ติดกบัตวัทาํความร้อนนั+น หมายเลข 1 คือแท่ง
ทองเหลืองที(มีเส้นผ่านศูนยก์ลาง 25 มิลลิเมตร  ซึ( งต่ออยู่กบัตวัทาํความร้อน(หมายเลข 2)  และมีอุปกรณ์วดัอุณหภูมิ
จาํนวน 3 ตวั(หมายเลข 3)ติดตั+งห่างกนั 10 มิลลิเมตร  ในส่วนที(ติดกบันํ+ าหล่อเยน็นั+น หมายเลข 4 คือแท่งทองเหลืองที(
มีเส้นผ่านศูนยก์ลาง 25 มิลลิเมตร ซึ( งมีนํ+ าหล่อเย็นที(ตาํแหน่งหมายเลข 5 และมีอุปกรณ์วดัอุณหภูมิจาํนวน 3 ตวั
(หมายเลข 6)ติดตั+งห่างกนั 10 มิลลิเมตร   ส่วนที(ติดกบันํ+ าหล่อเยน็นี+สามารถเลื(อนเขา้ไปจนชิดหรือเลื(อนออกห่างส่วน
ที(ติดกบัตวัทาํความร้อนได ้    
 

 
รูปที� 2 ชุดทดลองการนาํความร้อนในแนวเสน้ตรง 

    
 การที(ส่วนที(ติดกับนํ+ าหล่อเย็นสามารถเคลื(อนที(ออกห่างจากส่วนที(ติดกับตัวทาํความร้อนได้นี+ ก็เพื(อให้
สามารถติดตั+งชิ+นทดสอบเพิ(มเติมเขา้ไปได ้ ซึ(งชิ+นทดสอบที(มีในหอ้งปฏิบติัการมีรายละเอียดดงันี+  
 

ชิ�นทดสอบ วสัดุ เส้นผ่านศูนย์กลาง 

(มลิลเิมตร) 

ความยาว 

(มลิลเิมตร) 

อุปกรณ์วดั

อุณหภูม ิ

1 ทองเหลือง 25 30 มี 
2 ทองเหลือง 13 30 ไม่มี 
3 สเตนเลส 25 30 ไม่มี 

 
และมีส่วนประกอบดงัรูปที(สาม 

 
รูปที� 3 ชิ+นทดสอบการนาํความร้อนในแนวเสน้ตรง 



Heat Conduction 3

 ส่วนชุดทดลองการนาํความร้อนในแนวรัศมีมีส่วนประกอบดงัรูปที( 4    หมายเลข 1 คือ แผ่นทองเหลืองกลม
เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 110 มิลลิเมตร  หนา 3 มิลลิเมตร  ติดตั+งตวัทาํความร้อน(หมายเลข2)ไวที้(กลางแผน่ทองเหลืองและมี
ท่อนํ+ าหล่อเยน็(หมายเลข 3)ลอ้มรอบแผ่นทองเหลือง   หมายเลข 4 คือ อุปกรณ์วดัอุณหภูมิซึ( งตวัแรกติดตั+งที(ตาํแหน่ง
จุดศูนยก์ลางแผ่น จากนั+นตวัถดัไปติดตั+งห่างออกมาที(ทุกระยะ 10 มิลลิเมตรตามแนวรัศมี รวมมีอุปกรณ์วดัอุณหภูมิ
ทั+งสิ+น 6 ตวั    

 
รูปที� 4 ชุดทดลองการนาํความร้อนในแนวรัศมี 

    
การทดลอง 

ปฏิบติัการนี+แบ่งเป็น 6 การทดลองยอ่ย ดงันี+  
การทดลองย่อยที� 1  การนาํความร้อนในแนวเสน้ตรงผา่นตวันาํชนิดเดียวกนั 
จุดประสงค ์ เพื(อศึกษากฎของ Fourier สาํหรับการนาํความร้อนในแนวเสน้ตรง 
ทฤษฎี 

 

 

 
รูปที� 5 การนาํความร้อนแบบหนึ(งมิติ 

 

ห า ก พิ จ า ร ณ า ตั ว นํ า ที( มี ค ว า ม ห น า x∆  แ ล ะ มี
พื+นที(หนา้ตดัของการนาํความร้อน A   หนา้ทั+งสองดา้นของตวันาํ
มีอุณหภูมิต่างกนัเท่ากบั T∆   ทาํให้มีความร้อนไหลจากดา้นที(มี
อุณหภูมิสูงไปด้านที(มีอุณหภูมิตํ(าด้วยอัตราQ  ดังรูปที(  5  การ
ถ่ายเทความร้อนที( เกิดขึ+ นนี+ เรียกว่า การนําความร้อน  โดยมี
ความสมัพนัธ์ของตวัแปรที(เกี(ยวขอ้งดงันี+   

x

T
AQ
∆
∆

∝  

 
หากตวันาํดงักล่าวมีองคป์ระกอบที(เป็นเนื+อเดียวกนัทั+งหมด(homogeneous)  และตวันาํมีสัมประสิทธิQ การนาํ

ความร้อน(thermal conductivity)เท่ากบั k  กฎของ Fourier กล่าวไวว้า่ 

dx

dT
kAQ −=  

การที(มีเครื(องหมายลบในสมการนั+นเนื(องจากความร้อนจะไหลไปในทิศทางที(อุณหภูมิลดลง 
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ขั+นตอนการทดลอง 
1. ใชชุ้ดทดลองการนาํความร้อนในแนวเส้นตรง  โดยติดตั+งชิ+นทดสอบที( 1 เขา้ไประหวา่งส่วนที(

ติดกบัตวัทาํความร้อนกบัส่วนที(อยูติ่ดกบันํ+ าหล่อเยน็  โดยก่อนติดตั+งให้ทาครีมช่วยประสานที(
หนา้ทั+งสองของชิ+นงานที( 1 เพื(อช่วยใหห้นา้สมัผสัประสานกนัดีขึ+น 

2. ตั+งค่ากาํลงัไฟฟ้าที(จ่ายให้ตวัทาํความร้อนตามที(ผูค้วบคุมปฏิบติัการกาํหนด แลว้รอจนกระทั(ง
อุณหภูมิของทองเหลืองที( อ่านได้ไม่เปลี(ยนแปลง  จึงบันทึกอุณหภูมิของทองเหลืองทั+ ง 9 
ตาํแหน่งในตาราง 

3. ทาํการทดลองดงัขอ้ 2 ซํ+ าโดยเปลี(ยนค่ากาํลงัไฟฟ้าไปอีก 2 ค่าตามที(ผูค้วบคุมปฏิบติัการกาํหนด 
 
ตารางบนัทึกผล 
การทดลอง กาํลงัไฟฟ้า 

(watt) 
T1 

(°C) 
T2 

(°C) 
T3 

(°C) 
T4 

(°C) 
T5 

(°C) 
T6 

(°C) 
T7 

(°C) 
T8 

(°C) 
T9 

(°C) 

A           
B           
C           

 
การประเมินผล 

 1. เขียนกราฟแสดงอุณหภูมิบนแท่งทองเหลืองทั+ง 9 ตาํแหน่ง  โดยให้แสดงที(ค่ากาํลงัไฟฟ้าทั+งสามในกราฟ
เดียว ดงัรูปตวัอยา่ง 

 
รูปที� 6 ตวัอยา่งกราฟของการทดลองยอ่ยที( 1 

 

2. ค่าความชนัของเส้นกราฟทั+งสามคือ 
dx

dT   จากค่าความชนัทั+งสามนี+ ให้ใชค้วามสัมพนัธ์ 
dT

dx

A

Q
k =

คาํนวณหาค่าสัมประสิทธิQ การนาํความร้อน, k ในหน่วย KmW ⋅/   แลว้เปรียบเทียบกบัค่า k ของทองเหลืองซึ( ง
สามารถหาไดจ้ากหนังสือคู่มือดา้นการถ่ายเทความร้อน   จากนั+นให้วิจารณ์ว่าค่าที(ไดจ้ากกราฟทั+งสามเส้นและจาก
หนงัสือคู่มือเท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร  และใหเ้หตุผลประกอบ 

3. ใหอ้ภิปรายผลของอุณหภูมิบนแท่งทองเหลืองต่อค่าสมัประสิทธิQ การนาํความร้อน 
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การทดลองย่อยที� 2  การนาํความร้อนในแนวเสน้ตรงผา่นตวันาํต่างชนิดกนั 
จุดประสงค ์  เพื(อศึกษาการนาํความร้อนในแนวเสน้ตรงผา่นตวันาํต่างชนิดกนั  และใหน้กัศึกษาสามารถ

คาํนวณหาค่าสมัประสิทธิQ การถ่ายเทความร้อนรวม(overall heat transfer coefficient)ได ้
ทฤษฎี 
 

 
รูปที� 7 การนาํความร้อนผา่นตวันาํต่างชนิด 

 

พิจารณาการนาํความร้อนผ่านตวันาํดงัรูปที( 7  จาก
กฎของ Fourier ไดว้า่  

C
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S
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=
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ซึ(งสามารถจดัรูปใหม่ไดเ้ป็น ( )CSHS TTU
A

Q
−=  เมื(อ 

C

C

S

S

H

H

k

x

k

x

k

x

U
++=

1  เรียก U วา่สัมประสิทธิQ การถ่ายเท

ความร้อนรวม  ซึ(งตอ้งใชเ้มื(อศึกษาการนาํความร้อนผา่นตวันาํต่างชนิดกนั 
 
ขั+นตอนการทดลอง 
1. ใชชุ้ดทดลองการนาํความร้อนในแนวเส้นตรง  โดยติดตั+งชิ+นทดสอบที( 3 เขา้ไประหวา่งส่วนที(

ติดกบัตวัทาํความร้อนกบัส่วนที(อยูติ่ดกบันํ+ าหล่อเยน็  โดยก่อนติดตั+งให้ทาครีมช่วยประสานที(
หนา้ทั+งสองของชิ+นงานที( 3 เพื(อช่วยใหห้นา้สมัผสัประสานกนัดีขึ+น 

2. ตั+งค่ากาํลงัไฟฟ้าที(จ่ายให้ตวัทาํความร้อนตามที(ผูค้วบคุมปฏิบติัการกาํหนด แลว้รอจนกระทั(ง
อุณหภูมิของทองเหลืองที( อ่านได้ไม่เปลี(ยนแปลง  จึงบันทึกอุณหภูมิของทองเหลืองทั+ ง 6 
ตาํแหน่งในตาราง 

3. ทาํการทดลองดงัขอ้ 2 ซํ+ าโดยเปลี(ยนค่ากาํลงัไฟฟ้าไปอีก 2 ค่าตามที(ผูค้วบคุมปฏิบติัการกาํหนด 
 
ตารางบนัทึกผล 
การทดลอง กาํลงัไฟฟ้า 

(watt) 
T1 

(°C) 
T2 

(°C) 
T3 

(°C) 
T7 

(°C) 
T8 

(°C) 
T9 

(°C) 

A        
B        
C        

 
การประเมินผล 

 1. เขียนกราฟแสดงอุณหภูมิบนแท่งทองเหลืองทั+ง 6 ตาํแหน่ง โดยให้ต่อเส้นกราฟออกไป(extrapolate)ให้
เตม็ความยาว 30 มิลลิเมตรของแท่งทองเหลืองทั+งในส่วนที(ติดกบัตวัทาํความร้อนและส่วนที(อยูติ่ดกบันํ+ าหล่อเยน็  เพื(อ
หาค่าอุณหภูมิที(ผิวหนา้ดงัสองดา้น( HST และ CST ) และใหแ้สดงที(ค่ากาํลงัไฟฟ้าทั+งสามในกราฟเดียว ดงัรูปตวัอยา่ง 
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รูปที� 8 ตวัอยา่งกราฟของการทดลองยอ่ยที( 2 

 
2. ใช้ค่า HST และ CST ที(คาํนวณได้เพื(อหาค่าสัมประสิทธิQ การถ่ายเทความร้อนรวมตามความสัมพันธ์ 

( )CSHS TTA

Q
U

−
=  

3. คาํนวณค่าสมัประสิทธิQ การถ่ายเทความร้อนรวมจากความสัมพนัธ์ 
C

C

S

S

H

H

k

x

k

x

k

x

U
++=

1  โดยใชค้่า k

ของทองเหลืองและสเตนเลสจากหนงัสือคู่มือดา้นการถ่ายเทความร้อน    
4. วจิารณ์วา่ค่าที(ไดจ้ากขอ้ 2 และขอ้ 3 เท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร  และใหเ้หตุผลประกอบ   
5. อภิปรายวา่ผลของค่ากาํลงัไฟฟ้าที(จ่ายให้แก่ตวัทาํความร้อนมีผลต่อค่าสัมประสิทธิQ การถ่ายเทความร้อน

รวมหรือไม่ อยา่งไร 
 
การทดลองย่อยที� 3  ผลของพื+นที(หนา้ตดัของการนาํความร้อนต่อการนาํความร้อนในแนวเสน้ตรง 
จุดประสงค ์ เพื(อศึกษาผลของพื+นที(หนา้ตดัของการนาํความร้อนต่อการนาํความร้อนในแนวเสน้ตรง 
ทฤษฎี 
 

 
รูปที� 9 ผลของพื+นที(หนา้ตดัต่อการนาํความร้อน 

พิจารณาการนาํความร้อนผา่นตวันาํดงัรูปที( 9  จากที(
ความร้อนที(ถ่ายเทเป็นไปอย่างต่อเนื(อง ค่าอตัราการถ่ายเท
ความร้อน Q จะมีค่าเท่ากนัที(ทุกหน้าตดั และจากที(เป็นวสัดุ
ชนิดเดียวกนัตลอด ค่า k จึงเป็นค่าเดียวกนั เมื(อแทนค่าในกฎ
ของ Fourier ไดว้า่  

 

C

C

S

S

H

H
dx

dT
A

dx

dT
A

dx

dT
A 







=






=






  

 

หรืออาจกล่าวไดว้า่ค่า 
dx

dT  จะแปรผกผนักบัค่า A  
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ขั+นตอนการทดลอง 
1. ใชชุ้ดทดลองการนาํความร้อนในแนวเส้นตรง  โดยติดตั+งชิ+นทดสอบที( 2 เขา้ไประหวา่งส่วนที(

ติดกบัตวัทาํความร้อนกบัส่วนที(อยูติ่ดกบันํ+ าหล่อเยน็  โดยก่อนติดตั+งให้ทาครีมช่วยประสานที(
หนา้ทั+งสองของชิ+นงานที( 2 เพื(อช่วยใหห้นา้สมัผสัประสานกนัดีขึ+น 

2. ตั+งค่ากาํลงัไฟฟ้าที(จ่ายให้ตวัทาํความร้อนตามที(ผูค้วบคุมปฏิบติัการกาํหนด แลว้รอจนกระทั(ง
อุณหภูมิของทองเหลืองที( อ่านได้ไม่เปลี(ยนแปลง  จึงบันทึกอุณหภูมิของทองเหลืองทั+ ง 6 
ตาํแหน่งในตาราง 

3. ทาํการทดลองดงัขอ้ 2 ซํ+ าโดยเปลี(ยนค่ากาํลงัไฟฟ้าไปอีก 2 ค่าตามที(ผูค้วบคุมปฏิบติัการกาํหนด 
 
ตารางบนัทึกผล 
การทดลอง กาํลงัไฟฟ้า 

(watt) 
T1 

(°C) 
T2 

(°C) 
T3 

(°C) 
T7 

(°C) 
T8 

(°C) 
T9 

(°C) 

A        
B        
C        

 
การประเมินผล 

 1. เขียนกราฟแสดงอุณหภูมิบนแท่งทองเหลืองทั+ง 6 ตาํแหน่ง โดยให้ต่อเส้นกราฟออกไป(extrapolate)ให้
เตม็ความยาว 30 มิลลิเมตรของแท่งทองเหลืองทั+งในส่วนที(ติดกบัตวัทาํความร้อนและส่วนที(อยูติ่ดกบันํ+ าหล่อเยน็  เพื(อ
หาค่าอุณหภูมิที(ผิวหนา้ดงัสองดา้นของแต่ละแท่ง และใหแ้สดงที(ค่ากาํลงัไฟฟ้าทั+งสามในกราฟเดียว ดงัรูปตวัอยา่ง 

 
รูปที� 10 ตวัอยา่งกราฟของการทดลองยอ่ยที( 3 

 

2. จากกราฟในขอ้ 1 คาํนวณอตัราส่วน
dx

dT ของแท่งทองเหลืองในส่วนที(ติดกบัตวัทาํความร้อนกบัแท่ง

ทองเหลืองในชิ+นทดสอบที( 2    และคาํนวณหาค่าอตัราส่วนของพื#นที%หนา้ตดัของแท่งทองเหลืองในชิ+นทดสอบที( 2 
กบัแท่งทองเหลืองในส่วนที(ติดกบัตวัทาํความร้อน  แลว้เปรียบเทียบค่าอตัราส่วนทั+งสองว่าเท่ากนัหรือไม่ อย่างไร  

จากนั+นอภิปรายเทียบเทียบกบัสมการแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง
dx

dT  และ A ในส่วนที%เป็นทฤษฎีของการทดลอง

ยอ่ยนี# 
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3. ทาํเช่นเดียวกบัขอ้ตอนที% 3 แต่เปลี%ยนจากค่าของแท่งทองเหลืองในส่วนที(ติดกบัตวัทาํความร้อนเป็นค่าของ
แท่งทองเหลืองในส่วนที(ติดกบันํ+ าหล่อเยน็แทน   แลว้เปรียบเทียบผลระหวา่งขอ้ 2 และขอ้ 3 วา่เท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร 

4. อภิปรายวา่ผลของค่ากาํลงัไฟฟ้าที(จ่ายใหแ้ก่ตวัทาํความร้อนมีผลต่อค่าในขอ้ 2 และขอ้ 3 หรือไม่ อยา่งไร 
 
การทดลองย่อยที� 4  การนาํความร้อนในแนวรัศมี 
จุดประสงค ์  เพื(อศึกษาการกระจายตวัของอุณหภูมิสาํหรับการนาํความร้อนในแนวรัศมี และใหน้กัศึกษา

สามารถคาํนวณหาค่าอตัราการถ่ายเทความร้อนสาํหรับการนาํความร้อนในแนวรัศมีได ้
ทฤษฎี 
 

 
รูปที� 11 การนาํความร้อนในแนวรัศมี 

 

 
พิจารณาการนาํความร้อนดงัรูปที( 11 ซึ( งความร้อน

ไหลจากกลางแผ่นไปยงัขอบแผ่น  ค่าอตัราการถ่ายเทความ
ร้อน Q จะเป็นไปตามความสมัพนัธ์  


















−

⋅⋅=

i

o

oi

R

R

TT
kLQ

ln

2π  

 

ขั+นตอนการทดลอง 
1. ใชชุ้ดทดลองการนําความร้อนในแนวรัศมี ตั+งค่ากาํลงัไฟฟ้าที(จ่ายให้ตวัทาํความร้อนตามที(ผู ้

ควบคุมปฏิบติัการกาํหนด แลว้รอจนกระทั(งอุณหภูมิของทองเหลืองที(อ่านไดไ้ม่เปลี(ยนแปลง  
จึงบนัทึกอุณหภูมิของทองเหลืองทั+ง 6 ตาํแหน่งในตาราง 

2. ทาํการทดลองดงัขอ้ 2 ซํ+ าโดยเปลี(ยนค่ากาํลงัไฟฟ้าไปอีก 2 ค่าตามที(ผูค้วบคุมปฏิบติัการกาํหนด 
 
ตารางบนัทึกผล 
การทดลอง กาํลงัไฟฟ้า 

(watt) 
T1 

(°C) 
T2 

(°C) 
T3 

(°C) 
T7 

(°C) 
T8 

(°C) 
T9 

(°C) 

A        
B        
C        

 
การประเมินผล 

 1. เขียนกราฟแสดงอุณหภูมิบนแผ่นทองเหลืองทั+ง 6 ตาํแหน่ง โดยให้ต่อเส้นกราฟออกไป(extrapolate)เพื(อ
หาค่าอุณหภูมิ oT  ที(ขอบนอกสุดของแผ่นทองเหลือง( 55=R มิลลิเมตร) และให้แสดงที(ค่ากาํลงัไฟฟ้าทั+งสามใน
กราฟเดียว ดงัรูปตวัอยา่ง 
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รูปที� 12 ตวัอยา่งกราฟของการทดลองยอ่ยที( 4 

 
2. จากกราฟในขอ้ 1 คาํนวณหาอตัราการถ่ายเทความร้อน Q  แลว้เปรียบเทียบค่าที%ไดนี้# กบัค่ากาํลงัไฟฟ้าที%

จ่ายใหแ้ก่ตวัทาํความร้อนวา่เท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร   
3. เขียนกราฟแสดงขอ้มูลเหมือนในขอ้ 1 แต่ใหใ้ชส้เกล log เป็นแกนสาํหรับแสดงค่ารัศมี(หรือตาํแหน่งที%วดั

ค่าอุณหภูมิ)บนแผน่ทองเหลือง  แลว้เปรียบเทียบกราฟที%ไดก้บักราฟขอ้ 1 วา่เหมือนกนัหรือไม่ อยา่งไร 
 
การทดลองย่อยที� 5  ผลของหนา้สมัผสัระหวา่งตวันาํต่อการนาํความร้อนในแนวเสน้ตรง 
จุดประสงค ์ เพื(อศึกษาผลของหนา้สมัผสัระหวา่งตวันาํต่อการนาํความร้อนในแนวเสน้ตรง 
ทฤษฎี 
 

 
รูปที� 13 ผลของหนา้สมัผสัต่อการนาํความร้อน 

 

การนําความร้อนระหว่างตัวนํา ขึ+นกับการสัมผสั
ระหวา่งหนา้ทั+งสองของตวันาํ โดยความเรียบของหนา้สัมผสั
มีผลเป็นอยา่งยิ(ง  หากผิวหน้าตวันาํมีลกัษณะขรุขระ เมื(อนาํ
ตวันําทั+ งสองมาสัมผสักัน  ก็จะเกิดเป็นช่องอากาศระหว่าง
หน้าทั+ งสอง  ซึ( งอากาศนี+ จะเป็นเหมือนฉนวนกั+นระหว่าง
ตวันาํทั+งสอง การทาครีมช่วยประสานจะช่วยลดช่องอากาศ
และช่วยเพิ(มพื+นที(สมัผสัระหวา่งตวันาํ 

 

ขั+นตอนการทดลอง 
1. ใชชุ้ดทดลองการนาํความร้อนในแนวเส้นตรง  โดยติดตั+งชิ+นทดสอบที( 1 เขา้ไประหวา่งส่วนที(

ติดกบัตวัทาํความร้อนกบัส่วนที(อยูติ่ดกบันํ+ าหล่อเยน็  โดยก่อนติดตั+งให้ทาครีมช่วยประสานที(
หนา้ของชิ+นงานที( 1 เฉพาะดา้นที(ติดกบัส่วนนํ+ าหล่อเยน็ 
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2. ตั+งค่ากาํลงัไฟฟ้าที(จ่ายให้ตวัทาํความร้อนตามที(ผูค้วบคุมปฏิบติัการกาํหนด แลว้รอจนกระทั(ง
อุณหภูมิของทองเหลืองที(อ่านไดไ้ม่เปลี(ยนแปลงแลว้  จึงบนัทึกอุณหภูมิของทองเหลืองทั+ง 9 
ตาํแหน่งในตาราง 

3. ทาํการทดลองดงัขอ้ 2 ซํ+ าโดยเปลี(ยนค่ากาํลงัไฟฟ้าไปอีก 2 ค่าตามที(ผูค้วบคุมปฏิบติัการกาํหนด 
 
ตารางบนัทึกผล 
การทดลอง กาํลงัไฟฟ้า 

(watt) 
T1 

(°C) 
T2 

(°C) 
T3 

(°C) 
T4 

(°C) 
T5 

(°C) 
T6 

(°C) 
T7 

(°C) 
T8 

(°C) 
T9 

(°C) 

A           
B           
C           

 
การประเมินผล 

 1. เขียนกราฟแสดงอุณหภูมิบนแท่งทองเหลืองทั+ง 9 ตาํแหน่ง โดยให้ต่อเส้นกราฟออกไป(extrapolate)ให้
เต็มความยาว 30 มิลลิเมตรของแท่งทองเหลืองทั+งสามแท่ง และให้แสดงที(ค่ากาํลงัไฟฟ้าทั+งสามในกราฟเดียว ดงัรูป
ตวัอยา่ง 

 
รูปที� 14 ตวัอยา่งกราฟของการทดลองยอ่ยที( 5 

 
2. อภิปรายกราฟในขอ้ 1  
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การทดลองย่อยที� 6  ผลของฉนวนต่อการนาํความร้อนในแนวเสน้ตรง 
จุดประสงค ์ เพื(อศึกษาผลของฉนวนต่อการนาํความร้อนในแนวเสน้ตรง 
ทฤษฎี 
 

 
รูปที� 15 ฉนวนความร้อน 

 

มีวสัดุหลายชนิดที( มีค่าสัมประสิทธิQ การนําความ
ร้อนตํ(า ทาํให้ความร้อนที(ถ่ายเทผ่านวสัดุเหล่านี+ โดยการนํา
ความร้อนเกิดขึ+นนอ้ยมาก  แมอ้าจจะมีความแตกต่างระหวา่ง
อุณหภูมิบนหน้าทั+ งสองของวัสดุมากก็ตาม  วสัดุเหล่านี+
เรียกว่า ฉนวนกนัความร้อน จึงมีการนาํฉนวนกนัความร้อน
มาใชเ้พื(อลดการถ่ายเทความร้อนที(จะเกิดขึ+น  

 

ขั+นตอนการทดลอง 
1. ใชชุ้ดทดลองการนาํความร้อนในแนวเสน้ตรง  ให้ติดตั+งฉนวนกนัความร้อนเขา้ไประหวา่งส่วน

ที(ติดกบัตวัทาํความร้อนกบัส่วนที(อยูติ่ดกบันํ+ าหล่อเยน็ แลว้เลื(อนส่วนทั+งสองมาติดกนั  โดยก่อน
ติดตั+งใหว้ดัความหนาของฉนวนกนัความร้อนดว้ย  และไม่ตอ้งทาครีมช่วยประสานที(ฉนวนกนั
ความร้อน 

2. ตั+งค่ากาํลงัไฟฟ้าที(จ่ายให้ตวัทาํความร้อนตามที(ผูค้วบคุมปฏิบติัการกาํหนด แลว้รอจนกระทั(ง
อุณหภูมิของทองเหลืองที( อ่านได้ไม่เปลี(ยนแปลง   จึงบันทึกอุณหภูมิของทองเหลืองทั+ ง 6 
ตาํแหน่งในตาราง 

3. ทาํการทดลองดงัขอ้ 2 ซํ+ าโดยเปลี(ยนค่ากาํลงัไฟฟ้าไปอีก 2 ค่าตามที(ผูค้วบคุมปฏิบติัการกาํหนด 
 
ตารางบนัทึกผล 
ความหนา
ของฉนวน 
(มิลลิเมตร) 

กาํลงัไฟฟ้า 
(watt) 

T1 
(°C) 

T2 
(°C) 

T3 
(°C) 

T7 
(°C) 

T8 
(°C) 

T9 
(°C) 

        
        
        
        
        

 
การประเมินผล 

 1. เขียนกราฟแสดงอุณหภูมิบนแท่งทองเหลืองทั+ง 6 ตาํแหน่ง โดยให้ต่อเส้นกราฟออกไป(extrapolate)ให้
เตม็ความยาว 30 มิลลิเมตรของแท่งทองเหลืองทั+งในส่วนที(ติดกบัตวัทาํความร้อนและส่วนที(อยูติ่ดกบันํ+ าหล่อเยน็  เพื(อ
หาค่าอุณหภูมิที(ผิวหนา้ดงัสองดา้นของแต่ละแท่ง และใหแ้สดงที(ค่ากาํลงัไฟฟ้าทั+งสามในกราฟเดียว ดงัรูปตวัอยา่ง 
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รูปที� 16 ตวัอยา่งกราฟของการทดลองยอ่ยที( 6 

 
2. จากกราฟในขอ้หนึ(ง คาํนวณหาผลต่างของอุณหภูมิบนหนา้ทั+งสองของฉนวนกนัความร้อน  แลว้ให้ใช้

ความสัมพนัธ์ 
T

x

A

Q
k

∆
∆

= คาํนวณหาค่าสัมประสิทธิQ การนาํความร้อน, k ในหน่วย KmW ⋅/   แลว้เปรียบเทียบ

กบัค่า k ของฉนวนกนัความร้อนซึ(งสามารถหาไดจ้ากหนงัสือคู่มือดา้นการถ่ายเทความร้อน   จากนั+นให้วิจารณ์วา่ค่าที(
ไดจ้ากกราฟและจากหนงัสือคู่มือเท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร  และใหเ้หตุผลประกอบ 

3. อภิปรายผลของฉนวนกนัความร้อนต่อการนาํความร้อนระหวา่งส่วนทั+งสองของชุดทดลอง 
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