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ก. รปูทรงระนาบ (Plane Geometry) 
 
1. เมือ่เสน้ตรง 2 เสน้ทีต่ดักนั (L1 กบั L2) 
ตัง้ฉากกบัเสน้ตรงอื่นอกี 2 เสน้ (L1 กบั L2) 
มมุระหวา่งเสน้ตรงคูด่งักล่าวจะเทา่กนั 
1=2 ดงัแสดงในรปู 
 
2. สามเหลีย่ม 

ความสมัพนัธข์องสามเหลีย่มคลา้ย 
x b

y h
  

ความสมัพนัธข์องมมุของสามเหลีย่ม 
1 + 2 + 3 = 180o  
4 = 1 + 2 

พืน้ทีส่ามเหลีย่ม = 1bh
2

 

โดยฐาน b หมายถงึดา้นทีม่มีมุฐาน 90o 
 
4. วงกลม 
 ความยาวเสน้รอบรปูวงกลม = 2 r  

พืน้ทีว่งกลม = 2r  
ความยาวสว่นโคง้ s = r  
พืน้ทีเ่ซคเตอร ์= 21r

2
  

หมายเหตุ: มมุ  ทีใ่ชค้ านวณตอ้งอยูใ่นหน่วย “เรเดยีนต”์ 
 
5. สามเหลีย่มทีบ่รรจอุยูใ่นครึง่วงกลมเป็น
สามเหลีย่มมมุฉากเสมอ 

1+2 = 90o 
 

2 

  1 

1=2 
 

 L1 L2 
 L1

  

 L2

  

  r 
s   
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ข. รปูทรงตนั (Solid Geometry) 
 
1. ทรงกระบอก 

ปรมิาตร = 2r h  
 พืน้ทีผ่วิขา้ง (lateral area) = 2 rh  

พืน้ทีผ่วิทัง้หมด = 22 rh 2 r    
 
2. ทรงกลม (sphere) 
 ปรมิาตร = 34

r
3
  

 พืน้ทีผ่วิ = 24 r  
 
 
3. กรวยกลม (circular cone) 

ปรมิาตร = 21
r h

3
  

 พืน้ทีผ่วิขา้ง (lateral area) = rL  
 
 
4. ปีระมดิหรอืกรวยทรงใดๆ 

ปรมิาตร = 1Ah
3

 

เมือ่ A เป็นพืน้ทีฐ่านกรวย 
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ค. พีชคณิต (Algebra) 
 
1. สมการก าลงัสอง (Quadratic equation) 

2ax bx c 0    

ผลเฉลยหรอืรากของสมการ 
2b b 4ac

x
2a

  
  

 
2. ลอการทิมึ 
 x

bb y, x log y   
ลอ็กฐานธรรมชาต ิ(Natural logarithms) b e 2.718282   

x
ee y, x log y lny    

log(ab) log(a)log(b)     log(a/b) log(a)log(b)   
log(1/n) log(1)log(n) log(n)      log(1) 0  

nlog(a ) nlog(a)     10log x 0.4343ln(x)  
 

3. ดเีทอมแินนต ์(Determinants) 
 ดเีทอมแินนตอ์นัดบัสอง (2nd order determinant) 

1 1
1 2 2 1

2 2

a b
a b a b

a b
   

 ดเีทอมแินนตอ์นัดบัสาม (3rd order determinant) 
1 1 1

1 2 3 2 3 1 3 1 2
2 2 2

3 2 1 2 1 3 1 3 2
3 3 3

a b c
(a b c a b c a b c )

a b c
(a b c a b c a b c )

a b c

   

 
 

 
4. สมการก าลงัสาม (Cubic equation) 

3x Ax B   
ก าหนดให ้p A/3, q B/2   
กรณีที ่1: 2 3q p 0   จะไดร้ากจรงิของสมการ 3 คา่ คอื 

1x 2 p cos(u/3)  
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o

2x 2 pcos(u/3 120 )   
o

3x 2 pcos(u/3 240 )   
เมือ่ o ou q(/ p p ), 0 u 180    
กรณีที ่2: 2 3q p 0   จะไดร้ากจรงิ 1 คา่ และรากจนิภาพ 2 คา่ คอื 

2 3 1/3 2 3 1/3
1x (q q p ) (q q p )       

กรณีที ่3: 2 3q p 0   จะไดร้ากจรงิ 3 คา่ โดยมคีา่ราก 2 ทีเ่ท่ากนั คอื 
1/3

1x 2q  
1/3

2 3x x q    
ส าหรบัสมการก าลงัสามรปูแบบทัว่ไป 

3 2x ax bx c 0     
แทนคา่ 0x x a/3   จะไดส้มการในรปู 30 0x Ax B   จากนัน้แกห้าค่า 0x  
โดยอาศยัหลกัการดา้นบน เมือ่ไดว้า่ 0x จงึแทนกลบัหาคา่ x ต่อไป 
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ง. เรขาคณิตวิเคราะห ์(Analytic Geometry) 
 
1. สมการเสน้ตรง  
 เสน้ตรงทีผ่า่นจุด (x1, y1) และ  
(x2, y2) มสีมการเป็นดงันี้  

1 1y y m(x x )       
หรอื 1 1y mx (y mx )    
เมือ่ความชน้ 2 1 1 2

2 1 1 2

y y y y
m
x x x x

 
 

 
 

 
2. สมการวงกลม 
 วงกลมรศัม ีr มจีุดศนูยก์ลางทีพ่กิดั 
(a, b) มสีมการเป็นดงันี้ 

2 2 2(x a ) (y b ) r     
 
3. สมการวงร ี
 วงรทีีม่คีวามยาวแกนเอกเทา่กบั 2a 
และความยาวแกนโทเท่ากบั 2b มสีมการเป็น
ดงันี้ 

2 2 2(x a ) (y b ) r     
 
 
 
 
 
 
 
 

r 

x 

y 

 (a,b) 

y 

(x1, y1) 
x 

(x2, y2) 

b 
x 

y 

 a 
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จ. ตรีโกณมิติ (Trigonometry) 
1. นิยาม 
 sin a/c , csc 1/sin c/a   

cos b/c , sec 1/cos c/b   
tan a/b , cot 1/ tan b/a   

 
2. เครือ่งหมายส าหรบัแต่ละควอดแรนต ์

 Q1 Q2 Q3 Q4 
sin ,csc  + + − − 

cos , sec  + − − + 

tan , cot  + − + − 

  
3. กฏไซน์และโคไซน์ (sine/ cosine law) 
 ส าหรบัสามเหลีย่มทีม่มุทุกมมุมขีนาด  
 90o (สามเหลีย่มมมุแหลม) จะได ้
ความสมัพนัธต์ามกฏไซน์ ดงันี้ 

a b c

a b c

sin sin sin
 

  
   

ความสมัพนัธต์ามกฏโคไซน์ ดงันี้ 
 2 2 2

cc a b 2abcos     
 
 
 
 
 
 
 
 

b 

a c 

 

Q1 Q2 

Q3 Q4 

 
 

 a c 

b 

  a 

b 

  c 
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4. ความสมัพนัธท์างตรโีกณมติ ิ
 
ล าดบัที ่ ความสมัพนัธ ์ ผลความสมัพนัธ ์

1 2 2sin A cos A  1 

2 21 tan A  2sec A  

3 21 cot A  2csc A  

4 tan2A  2
2tanA

1 tan A
 

5 sin2A  2
2tanA

2sinAcosA,
1 tan A

 

6 cos2A  
2 2cos A sin A , 21 2sin A , 

2

2
1 tan A

1 tan A




 

7 2cos A  
1 cos2A

2
 

8 2sin A  
1 cos2A

2
 

9 sin(A/2)  (1 cosA )

2


 

10 sin( A)  sinA  

11 cos( A)  cosA  

12 sin( A)  sinA  

13 cos( A)  cosA  

14 2sinAcosB    sin(A B)sin(A B)  

15 2sinAsinB    cos(A B)cos(A B)  

16 2cosAcosB    cos(A B)cos(A B)  

17 sin(A B)  sinAcosB cosAsinB  

18 cos(A B)  cosAcosB sinAsinB  
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ฉ. การด าเนินการเวคเตอร ์(Vector Operations) 
 
1. เวคเตอรห์น่ึงหน่วย (Unit vector)  

x y zV V i V j V k    
2 2 2
x y zV V V V    

 x y z

2 2 2
x y z

(V i V j V k )V
n
V V V V

 
 

 
 

เมือ่ i , j, k  เป็นเวคเตอรห์น่ึงหน่วยในแนวแกน (x, y, z) สว่น n  เป็นเวคเตอร์
หน่ึงหน่วยของ V  และมทีศิทางเดยีวกบั V  
 
2. การบวกเวคเตอร ์(Addition) 

 R P Q   

 x y z x y z

x y z

R i R j R k (P i P j P k )

(Q i Q j Q k )

     

 
 

กฏการสลบัที:่    P Q Q P    
กฏการจดักลุ่ม:   P (Q S)(P Q)S      
 
3. การลบเวคเตอร ์(Subtraction) 
 การลบเวคเตอรใ์ชห้ลกัการบวกดว้ย
เวคเตอรท์ีม่ทีศิตรงขา้ม 

R P Q P ( Q)      
 
4. โคไซน์แสดงทศิทาง (Direction cosines) 

x xV V cos  , y yV V cos  , z zV V cos   
x

x
V

cos l
V

   , y
y

V
cos m

V
   , z

z
V

cos n
V

    

เรยีก l, m, n วา่โคไซน์แสดงทศิทางเทยีบกบัแกน x, y, และ z ตามล าดบั จงึได ้

xV V l , yV V m , zV V n  แต่เน่ืองจาก x y zV V i V j V k    ดงันัน้ 

P  Q  

R  

P  
Q  

R  -Q  
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 V V(l i mj nk )    

ฉะนัน้ V
l i mj nk

V
    จงึเป็นเวคเตอร์

หน่ึงหน่วยในทศิทาง V  ดงันัน้จงึได ้
2 2 2l m n 1    

 
5. Scalar product (Dot product) 

1 2 1 2P P P P cos    
1 2 1x 1y 1z 2x 2y 2z

1x 2x 1y 2y 1z 2z

P P (P i P j P k )(P i P j P k )

P P P P P P

      

  
 

จากนิยามของโคไซน์แสดงทศิทางจะได ้ 
1

1 1 1
1

P
l i m j n k

P
    และ 2

2 2 2
2

P
l i m j n k

P
    

ดงันัน้ สามารถหามมุ  ระหวา่งเวคเตอร ์ 1P  และ 2P  ไดจ้าก 

 
1 2 1 2

11 2 2

1 1 1 2 2 2 12 1 2 1 2

P P P P
cos

PP P P

(l i m j n k )(l i m j n k ) l l m m n n


   

        

 

กฏการสลบัที:่    1 2 2 1P P P P    
กฏการกระจาย:   1 2 3 1 2 1 3P (P P )P P P P       

 
6. Vector product (Cross product)  
 P Q P Q sin    
ทศิทางของเวคเตอรล์พัธจ์ะตัง้ฉากกบัเวคเตอรท์ี ่
cross กนั ตามกฏมอืขวา ดงันัน้ส าหรบัเวคเตอร์
หน่ึงหน่วยแนวแกนจงึได ้

i j k  , j k i  , k i j   
j i k   , k j i   , i k j    
i i 0  , j j 0  , k k 0   

 

xV i  

  y 

  x 

yV j  V  

x  y  

2P  
  

1P  

P Q  

Q  
P  

Q P P Q     
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ด าเนินการโดยใชห้ลกัการกระจายไดเ้ป็น 
x y z x y z

y z z y z x x z x y y x

P Q (P i P j P k )(Q i Q j Q k )

(P Q P Q )i (P Q P Q )j (P Q P Q )k

      

     
 

ด าเนินการโดยใชห้ลกัการดเีทอรม์แินนต์ 

 x y z

x y z

i j k

P Q P P P

Q Q Q

   

 
7. Triple scalar/vector product 
 Triple scalar product นิยามดงัต่อไปนี้ 

 (P Q)R P(Q R)      
ซึง่เขยีนในรปูการด าเนินการแบบดเีทอรม์แินนตไ์ดเ้ป็น 

x y z

x y z

x y z

P P P

(P Q)R Q Q Q

R R R

    

 Triple vector product (double vector cross) นิยามดงัต่อไปนี้ 

(P Q)R (R P)Q (R Q)P       
P (Q R)(P R)Q (P Q)R       

โดย R P  ใหผ้ลลพัธเ์ป็นสเกลาร ์k ดงันัน้ (R P)Q kQ   
 
8. การด าเนินการอนุพนัธข์องเวคเตอร ์

yx z
dPdP dPdP

i j k
dt dt dt dt

    

d(P Q) dQ dP
P Q

dt dt dt


     

d(P Q) dQ dP
P Q

dt dt dt


     

 
9. การด าเนินการปรพินัธข์องเวคเตอร ์

x y z x y zVdt (V i V j V k)dt i V dt j V dt k V dt           
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ช. อนุกรม (Series) 
 
อนุกรมของฟังกช์นัทีส่ าคญั 

 n 2 2 2n(n 1()n 2)n(n 1)
(1 x) 1 nx x x ... [x 1]

2! 3!

 
        

 
2 3 4 n

x 2

n 0

x x x x
e 1 x ... [x ]

2! 3! 4! n!





         

3 5 7 2n 1
n 2

n 0

x x x x
sinx x ... ( 1) [x ]

3! 5! 7! (2n 1)!

 



       


  

2 4 6 2n
n 2

n 0

x x x x
cosx 1 ... ( 1) [x ]

2! 4! 6! (2n)!





         

x x 3 5 7
2e e x x x

sinhx x ... [x ]
2 3! 5! 7!


        

x x 2 4 6
2e e x x x

coshx 1 ... [x ]
2 2! 4! 6!


        

 
การกระจายอนุกรมก าลงั (Power series expansion) 

 n 2 3
n 0 0 1 0 2 0 3 0

n 0

a(x x ) a a(x x )a(x x ) a(x x ) ...




          

 
การกระจายอนุกรมเทเลอร ์(Taylor series expansion) 

2 3 4
(4)

0 0 0 0 0

n
(n)

0
n 0

h h h
(f x ) (f x )hf(x ) f(x ) f (x ) f (x )...

2! 3! 4!

h
f (x )

n!





       

 
 

เมือ่ 0x  เป็นจุดตรงึ และ x  เป็นจุดทีข่ยายออกไปรอบ 0x ดงันัน้ 0h x x   จงึ
เป็นระยะหา่งจากจุดตรงึถงึจุดทีข่ยายออกไป 
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ซ. อนุพนัธ ์(Derivatives) 
 
ล าดบัที ่ อนุพนัธ ์ ผลอนุพนัธ ์

1 dc

dx
 

0  

2 
ndx

dx
 n 1nx   

3 
d
(u v )
dx

 
du dv

dx dx
 

4 d
(uv )
dx

 
du dv
v u
dx dx

 

5 1d u d
, (uv )

dx v dx

 
 
 

 
2

du dvv u
dx dx

v


 

6 nd u
dx

 n 1dunu
dx

  

7 d
ln(ax k )

dx
  a

ax k
 

8 axd
e

dx
 axae  

9 xd
a

dx
 xa lna  

10 a
d
log x

dx
 

1

xlna
 

11 d
sinx

dx
 cosx  

12 d
cosx

dx
 sinx  

13 d
tanx

dx
 2sec x  

14 d
cotx

dx
 2csc x  

15 d
arcsinx

dx
 

2

1

1 x
 

16 d
arccosx

dx
 

2

1

1 x



 

17 d
arctanx

dx
 

2
1

1 x
 

18 d
arccotx

dx
 

2
1

1 x
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19 d
arcsecx

dx
 2

1

x x 1
 

20 d
arccscx

dx
 2

1

x x 1



 

21 d
sinhx

dx
 coshx  

22 d
coshx

dx
 sinhx  

23 d
tanhx

dx
 2sech x  

24 sindx  tandx , dx   เมือ่ dx  เป็นมมุคา่น้อยๆ 
25 cosdx  1   เมือ่ dx  เป็นมมุคา่น้อยๆ 
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ฌ. ปริพนัธ ์(Integrals) 
 
ล าดบัที ่ ปรพินัธ ์ ผลปรพินัธ ์

1 kdx  kx C  
2 nx dx  n 1x

C ; n 1
n 1



  


 

3 1
dx

ax k  1
ln(ax k )C
a

   

4 axe dx  axe
C

a
  

5 xa dx  xa
C

lna
  

6 axxe dx  
ax

2
e
(ax 1)C

a
   

7  lnxdx   xlnx x C  

8 nx lnxdx  n 1
2

lnx 1
x C ; n 1

n 1 (n 1)

  
    

  
 

9 sinxdx   cosx C  
10 cosxdx  sinx C  
11  tanxdx  ln(secx)C  

12 cscxdx  ln(cscx cotx)C   

13 secxdx  ln(secx tanx)C  ; 
1 1 sinx
ln C
2 1 sinx

  
 

 

14 cotxdx  ln(sinx)C  

15 2sin xdx  x sin2x
C

2 4
   

16 2cos xdx  x sin2x
C

2 4
   

17 2csc xdx   cotx C  

18 2sec xdx  tanx C  
19 3sin xdx  2cosx

(2 sin x )C
3
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20 3cos xdx  2sinx
(2 cos x )C
3

   

21 sinxcosxdx  2sin x
C

2
  

22 secxtanxdx  secx C  

23 cscxcotxdx  cscx C   

24 xsinxdx  sinx xcosx C   

25 xcosxdx  cosx xsinx C   

26 2x sinxdx  22xsinx (x 2)cosx C    

27 2x cosxdx  22xcosx (x 2)sinx C    

28 axe sin bxdx  
ax

2 2
e
(asin bx bcos bx )C

a b
 


 

29 axe cos bxdx  
ax

2 2
e
(acos bx bsin bx )C

a b
 


 

30 ax 2e sin xdx  
ax

2
2

e 2
asin x sin2x C

a4 a

    
 

 

31 ax 2e cos xdx  
ax

2
2

e 2
acos x sin2x C

a4 a

    
 

 

32 axe sinxcosxdx  
ax

2
e a

sin2x cos2x C
24 a

   
 

 

33 2 2

1
dx

x a
  2 2ln(x x a )C    

34 2 2 2

1
dx

a k x
  1 kx

arcsin C
k a

   
 

 

35 2

1
dx

x x 1
  arcsecx C  

30 2 2
1
dx

x a
     

 

1 x
arctan C
a a

 

31 2 2
1
dx

x a
  1 x a

ln C
2a x a

   
 

 

36 2 2

x
dx

x a
  2 2x a  

37 2 2

x
dx

a x
  2 2a x   
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38 arcsinxdx  2xarcsinx 1 x C    

39 arccosxdx  2xarccosx 1 x C    

40 arccosxdx  2xarccosx 1 x C    

41 arccosxdx  2xarccosx 1 x C    

42 arctanxdx  21
xarctanx ln(1 x )C

2
    

43 arccotxdx  21
xarccotx ln(1 x )C

2
    

44 arcsecxdx  2xarcsecx ln(x x 1)C     
45 arccscxdx  2xarccscx ln(x x 1)C     

46 sinhxdx  coshx C  

47 coshxdx  sinhx C  

48 tanhxdx  ln(coshx)C  
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ญ. การแปลงลาปลาซ 
 
ล าดบัที ่ F(s) f(t) = L-1{F(s)} 

1 1

s
 1 

2 2
1

s
 t  

3 n

(n 1)!

s


 n 1t ; n 1, 2, 3, ...   

4 3/21
s

2

  1/2t  

5 1/2s  1/2t  

6 (n 1)/2
n

(1()3)..(. 2n 1)
s

2

  
 (n 1)/2t ; n 1, 2, 3,...   

7 


1

s a
 ate  

8 2 2
a

s a
 sin(at )  

9 2 2
s

s a
 cos(at )  

10 2 2
a

s a
 sinh(at )  

11 2 2
s

s a
 cosh(at )  

12 2 2 2
2as

(s a )
 tsin(at )  

13 
2 2

2 2 2
s a

(s a )




 tcos(at )  

14 n

(n 1)!
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ฎ. การแปลงหน่วย 
 

ฏ. เงื่อนไขขอบ 
 ถา้ในสมการอนุพนัธท์ีต่อ้งการแกม้ตีวัแปรทีร่ะบุพกิดั หรอืต าแหน่งใน
อาณาบรเิวณ ดงัตวัอยา่งรปู (a) เป็นปัญหา 1 มติ ิและ (b) เป็นปัญหา 2 มติ ิ
โดยสญัลกัษณ์  หมายถงึโดเมน 

 
 
 
 
 

 
(a) โดเมนปัญหา 1 มติ ิ  (b) โดเมนปัญหา 2 มติ ิ

 
จากรปู ปัญหา 1 มติจิงึมขีอบซา้ย (x=0) และขอบขวา (x=L) สว่นปัญหา 

2 มติมิขีอบซา้ย (x=0) ขอบขวา (x=L) ขอบลา่ง (y=0) และขอบบน (y=H) ใน
การแกปั้ญหาดงักล่าวจ าเป็นตอ้งก าหนด คา่ขอบ หรอื เงือ่นไขขอบ (boundary 
condition) ใหด้ว้ยจงึจะแกห้าผลเฉลยได ้การก าหนดค่าขอบท าได ้3 แบบดงันี้  

 
(1) Dirichlet คอืการก าหนดเงือ่นไขขอบดว้ยคา่คงที ่เชน่ 
 T(0) = 100  หมายถงึ ที ่x=0 (ขอบซา้ย) คา่ T=100  
 T(x,H) = 20  หมายถงึ ที ่y=H (ขอบบน) คา่ T=20  
 
 (2) Neumann คอืการก าหนดเงือ่นไขขอบดว้ยคา่อนุพนัธข์องตวัแปร เชน่ 
 d

T(L) 0
dx

   หมายถงึ ที ่x=L (ขอบขวา) คา่ dT 0
dx

   

 d
T(x,0)1

dy
   หมายถงึ ที ่y=0 (ขอบล่าง) คา่ dT 1

dy
  

 

 

 

 x 

x 
  y  L 

H 

L 
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 (3) Robin หรอื Mixed คอืคอืการก าหนดเงือ่นไขขอบแบบผสม เชน่ 
 d

T(0) T(0) 5
dx

    หมายถงึ ที ่x=0 (ขอบขวา) คา่ dT
T 0
dx

    

 d
T(L,y) T(L,y) 2

dy
   หมายถงึ ที ่x=L (ขอบขวา) คา่ dT

T 2
dy

   

 
 


