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การค านวณ 

1. Flat plate 
ใช้ 

fT  จากสมการ (1) ในการหาคุณสมบัติของอากาศจากตาราง A-15 

2

b A
f

T T
T


      (1) 

Reynold number (Re) สามารถค านวณจากสมการ (2)  

Re hU D


   ; 4

h

A
D

P

 
 

 
     (2) 

เมื่อ A และ p คือ พื้นที่หน้าตดั และ เส้นรอบรูปของท่อลมตามล าดบั หากค่า Re มีค่าน้อยกว่า 2300 ให้ใช้ตาราง 17.4 

ในการหาค่า Nusselt Numbers (Nu) หรือ ถ้า Re มากกว่า 2300 ใช้สมการ (3) หาค่า Nu 

 
1/30.125 Re PrNu f        (3) 

โดย f คือ friction factor สามารถค านวณจากสมการ (4) 

 
2

0.790 ln(Re) 1.64f


        (4) 

จากนั้นหาค่า h จากสมการ (5) 

hhD
Nu

k
      (5) 

อัตราการถ่ายเทความร้อนสามารถค านวณจากสมการ (6) 
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 conv s b AQ hA T T       (6) 

 

2. Pinned heat exchanger 
วัดค่า TS  และ D  ของ pinned heat exchanger เพื่อหา maxV  จากสมการ (7) 

max
T

T

S
V U

S D



     (7) 

ใช้ค่า maxV  หา Re จากสมการ (8) 

maxReD

V D


       (8) 

ใช้ค่า Re จากสมการ (8) หาสมการความสัมพันธ์ของ Nu จากตาราง 7-2 

 

เนื่องจาก Nu ที่ได้จากตาราง 7-2 ใช้ส าหรับ pinned heat exchanger ที่มี NL มากกว่า 16 ดังนั้น เพื่อให้ค่ามีความ

ถูกต้องจึงใช้ Correction factor (F) จากตาราง 7-3 และสามารถหา Nu ใหม่จากสมการ (9)  

 

16NL

Nu F Nu


       (9) 

จากนั้นใช้ค่า Nu ที่ไดห้าค่า h จากสมการ (10) 
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hD
Nu

k
       (10) 

โดยใช้ sT  จากสมการ (11) เปิดตาราง A-15 เพื่อหา Prs  

2

A C
s

T T
T


       (11) 

 

 

 

3. Finned heat exchanger 

 
รูปที่ 3 Finned heat exchanger 

ความหนาเฉลี่ย (ta) และระยะห่างเฉลี่ย (sm) ของ finned heat exchanger สามารถหาจากสมการ (12) และ (13) 

ตามล าดับ 

2

ab af

a

t t
t


       (12) 



13 
 

2

b t
m

s s
s


       (13) 

ค่า Re ของ finned heat exchanger สามารถค านวณจากสมการ (14)  

Re
m

m
s

U s


       (14) 

จากนั้นสามารถหาค่า Nu จากสมการ (15)   
1/3

3 3( ) ( )fd devNu Nu Nu


          (15) 

 เมื่อ fdNu  และ devNu  คือ asymptotic solution ส าหรับ fully developed flow และ developing flow 

ตามล าดับ สามารถค านวณจากสมการ (16) และ (17) 

1
Re Pr

2 m

m
fd s

s
Nu

L
      (16) 

0.5

0.5

1/3

0.5

s 3.65
0.664 Re Pr 1

Re
m

m

m
dev s

m
s

Nu
L s

L

 
 

          
  

  

   (17) 

 

 
รูปที่ 3.1 Developing and fully developed flow 

 

จากนั้นหาค่า h จากสมการ (18) 

mh s
Nu

k


      (18) 
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4. Fin efficiency and effectiveness 

เมื่อพิจารณาการถ่ายเทความร้อนของ Finned heat exchanger จะไดรู้ป 3-36 และ 3-45 

 

 

เพื่อให้ง่ายต่อการค านวณในปฎิบัติการนี้จะสมมติให้ finned heat exchanger มีความยาวมากๆ หรือ Infinitely long 

fin ( _fin tipT T  ) สามารถค านวณการถ่ายเทความร้อนจากสมการ (19) 

,

0

( )long fin c fin b b A

x

dT
Q kA hpk A T T

dx 

        (19)

 

 

จากรูป 3-42 สามารถหาการถ่ายเทความร้อน

สูงสุด และ efficiency จากสมการ (20) และ (21) 

ตามล าดับ 

_max ( )fin s b AQ hA T T     (20) 

,max

fin

fin

fin

Q

Q
      (21) 

ส าหรับกรณี infinitely long fin จะได ้

,

( ) 1 1

( )

b b A b
long fin

fin b A

hpkA T T kA

hA T T L hp mL



  


 

     (22)

fin b

hp
m

k A
     (23)
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การค านวณ effectiveness สามารถหาจากสมการ (24)  

, ( )

fin fin

fin

no fin b b

Q Q

Q hA T T




 


      (24) 

 ส าหรับกรณี infinitely long fin สามารถค านวณ effectiveness จากสมการ (25) 

_

fin

long fin

b

k p

hA
       (25) 

 

5. Natural convection 

ส าหรับการถ่ายเทความร้อนแบบธรรมชาตสิามารถค านวณได้ดังนี้ 

1

fT
       (26) 

3

2

( )b
L

g T T L
Gr






      (27) 

( Pr)n n

L L

hL
Nu C Gr C Ra

k
        (28) 

3 3

2

( ) ( )
Pr Prb b

L L

g T T L g T T L
Ra Gr

 

 
  

      (29) 

( )conv s b AQ hA T T       (30) 
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Table 1. Flat plate heat exchanger 

Flat plate 

(m/ s)U    

P(W.)    

D ( .)h m    
2A ( )s m    

( )bT C    

( )AT C    

( )CT C    

( )fT C    
2( / )m s    

(W/ m )k K    

Pr    

ReD    

DNu    
2( / )h W m K    

( )convQ W    
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Table 2. Pinned heat exchanger 

Pinned heat exchanger 
(m/ s)U    

P(W.)    

D( .)m    

L( .)m    

( .)p m    
2( )cA m    
2( )sA m    

S ( .)T m    

max ( / )V m s    
( )bT C    
( )AT C    
( )CT C    

1( )BT C    

2 ( )BT C    

3( )BT C    
( )fT C    

( )sT C    
2( / )m s    

(W/ m )k K    

(W/ m )fink K    

Pr (from
fT  )   

Prs (from sT  )   
Re

ms
   

16LNNu 
   

F    

Nu    
2( / )h W m K    

m    

( )convQ W    

,long fin    

,long fin    
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Table 3. Finned heat exchanger 

Finned heat exchanger 

(m/ s)U    

P(W.)    

t ( )a m    

( .)L m    

( .)p m    
2( )bA m    
2( )sA m    

( )ms m    

( )bT C    

( )AT C    

( )CT C    

1( )BT C    

2 ( )BT C    

3( )BT C    

( )fT C    
2( / )m s    

(W/ m )k K    

(W/ m )fink K    

Pr    

Re
ms

   

fdNu    

devNu    

Nu    
2( / )h W m K    

m    

( )convQ W    

,long fin    

,long fin    

  



21 

 

Table 4. Natural convection 

 Flat plate 

 Power in put:……………………….W. 

Geometry ( )AT C  ( )bT C  ( )b AT T C   
Vertical plate    

Horizontal plate    

 


