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 2 ช่ือปริญญาและสาขาวิชา 1 
 3 วิชาเอก 2 
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 5 รูปแบบของหลักสูตร 3 
 6 สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร 3 
 7 ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรท่ีมีคุณภาพและมาตรฐาน 4 
 8 อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังสําเร็จการศกึษา 4 
 9 ช่ือ ตําแหน่ง และคณุวุฒิของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 4 
 10 สถานที่จัดการเรียนการสอน 5 
 11 สถานการณ์ภายนอกหรือการพัฒนาที่จําเป็นต้องในการวางแผนหลักสูตร 5 
 12 ผลกระทบจากข้อ 11.1 และ 11.2 ต่อการพัฒนาหลักสูตรและความเก่ียวข้องกับ 
  พันธกิจของสถาบัน 6 
 13 ความสัมพันธ์กับหลักสูตรอ่ืนท่ีเปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอ่ืนของสถาบัน 6 
หมวดท่ี 2 ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 
 1 ปรัชญา ความสําคัญ และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 7 
 2 แผนพัฒนาปรบัปรุง 9 
หมวดท่ี 3 ระบบการจัดการศึกษา การดําเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร 
 1 ระบบการจัดการศึกษา 10 
 2 การดําเนินการหลักสูตร 10 
 3 หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน 11 
 4 องค์ประกอบทีเ่กี่ยวกับประสบการณ์ภาคสนาม 25 
 5 ข้อกําหนดเกี่ยวกับการทําโครงงานหรืองานวิจัย 25 
หมวดท่ี 4 ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 
 1 การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศึกษา 27 
 2 การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน 27  
 3 แผนทีแ่สดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู ่
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เร่ือง                    หน้า 
หมวดท่ี 5 หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา 
 1 กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ในการให้ระดับคะแนน (เกรด)  38 
 2 กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษา 38 
 3 เกณฑ์การสําเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 38 
หมวดท่ี 6 การพัฒนาคณาจารย์ 
 1 การเตรียมการสําหรับอจารย์ใหม่ 39 
 2 การพัฒนาความรู้และทักษะให้แก่คณาจารย์ 39 
หมวดท่ี 7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 
 1 การบริหารหลกัสูตร 39 
 2 การบริหารทรัพยากรการเรียนการสอน 39 
 3 การบริหารคณาจารย์ 42 
 4 การบริหารบุคลากรสนับสนนุการเรียนการสอน 43 
 5 การสนับสนุนและการให้คําแนะนํานักศึกษา 43 
 6 ความต้องการของตลาดแรงงาน สังคม และ/หรือความพึงพอใจของผูใ้ช้บัณฑิต 43 
 7 ตัวบ่งช้ีผลการดําเนินงาน (Key Performance Indicators)  44 
หมวดท่ี 8 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของหลักสูตร 
 1 การประเมินประสทิธิผลของการสอน 45 
 2 การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 46 
 3 การประเมินผลการดําเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 46 
 4 การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรบัปรุง 46 
ภาคผนวก 
 ก คําอธิบายรายวิชา ก-1 
 ข ตารางเปรียบเทียบหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2550 และ หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 ข-1 
 ค คําสั่งแต่งต้ังคณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตร ค-1 
 ง ประวัติอาจารย์ประจําหลักสตูร ง-1 
 จ ข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ีว่าด้วยการศึกษาขั้นบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2550 จ-1
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ช่ือสถาบันอุดมศึกษา  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 
สํานักวิชา/สาขาวิชา :   สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ / สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
 

หมวดที ่1 ข้อมูลท่ัวไป 
1. ช่ือหลักสูตร 

1.1     ชื่อหลักสูตรระดับมหาบัณฑิต 
  วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
  Master of Engineering Program in Mechanical Engineering 

1.2   ช่ือหลักสูตรระดับดุษฎีบัณฑิต 
 วิศวกรรมศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
    Doctor of Philosophy Program in Mechanical Engineering 

2.  ช่ือปริญญา 
2.1 ช่ือปริญญาระดับปริญญาโท 

ภาษาไทย (ช่ือเต็ม) วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมเครื่องกล) 
 (ช่ือย่อ) วศ. ม. (วิศวกรรมเครื่องกล) 
ภาษาอังกฤษ (ช่ือเต็ม) Master of Engineering (Mechanical Engineering) 
 (ช่ือย่อ) M. Eng. (Mechanical Engineering) 

  
 2.2 ช่ือปริญญาระดับปริญญาเอก 

ภาษาไทย (ช่ือเต็ม) วิศวกรรมศาสตรดุษฎีบัณฑิต (วิศวกรรมเครื่องกล) 
 (ช่ือย่อ) วศ. ด. (วิศวกรรมเคร่ืองกล) 
ภาษาอังกฤษ (ช่ือเต็ม) Doctor of Philosophy (Mechanical Engineering) 
 (ช่ือย่อ) Ph. D. (Mechanical Engineering) 
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3.   วิชาเอก   
 --- 

  

4.  จํานวนหน่วยกิตรวม 
     ระดับปริญญาโท 

     แผน ก(1): ทําวิจัยและวิทยานิพนธ์ 
 นักศึกษาที่ศึกษาปริญญาโทโดยการทําวิจัยและวิทยานิพนธ์ล้วน ภายใต้การดูแลของอาจารย์ท่ี

ปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไม่ต้องลงทะเบียนเรียนในรายวิชา  แต่อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์สามารถแนะนํา
นักศึกษาให้เข้าร่วมเรียนในบางรายวิชาท่ีจําเป็นและมีประโยชน์ต่อการทําวิทยานิพนธ์  เพ่ือนักศึกษา
สามารถนําความรู้ท่ีได้มาใช้ประโยชน์กับงานวิจัยของตนโดยเฉพาะซ่ึงมีความแตกต่างไม่ซํ้าใคร  นักศึกษา
จะต้องลงทะเบียนเรียนในหลักสูตรนี้จํานวน  45  หน่วยกิต  หลักสูตรการศึกษาน้ีเปิดให้เฉพาะสําหรับผู้ท่ีมี
ความรู้พ้ืนฐานดีมากในสาขาที่ต้องการศึกษาและสามารถปฏิบัติงานด้วยตนเองอย่างอิสระได้ 
     แผน ก(2): เรียนรายวิชาและทําวิทยานิพนธ์ 
 นักศึกษาท่ีศึกษาปริญญาโท แผน ก(2) จะมีการเรียนรายวิชาพร้อมกับการทําวิทยานิพนธ์ โดย
ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาตามหลักสูตรไม่น้อยกว่า  29  หน่วยกิต  และลงทะเบียนวิทยานิพนธ์ไม่น้อยกว่า  
16  หน่วยกิต   โดยมีหน่วยกิตรวมไม่น้อยกว่า  45  หน่วยกิต  ซ่ึงสรุปได้ดังน้ี 
 วิชาบังคับไม่น้อยกว่า 13 หน่วยกิต 
 วิชาเลือกไม่น้อยกว่า 16 หน่วยกิต 
 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิตไม่น้อยกว่า 16 หน่วยกิต 
 นักศึกษาที่เข้าศึกษาในหลักสูตรนี้อย่างมีเงื่อนไข จะต้องปฏิบัติตามคําแนะนําของอาจารย์ท่ี
ปรึกษา  ถ้าเห็นสมควรให้นักศึกษาลงทะเบียนเรียนในรายวิชาของระดับปริญญาตรี  เพ่ือเพ่ิมความเข้มแข็ง
ของพ้ืนฐานทางวิชาการ  และนักศึกษาจะต้องสอบผ่านตามเกณฑ์ที่มหาวิทยาลัยกําหนดภายในภาค
การศึกษาแรกท่ีเริ่มเรียน  มิฉะนั้นจะต้องพ้นสภาพนักศึกษา 
         

 ระดับปริญญาเอก 
        แบบ 1: ทําวิจัยและวิทยานิพนธ์ 
 นักศึกษาที่ศึกษาปริญญาเอกโดยทําวิจัยและวิทยานิพนธ์ล้วน    ภายใต้การดูแลของอาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไม่ต้องลงทะเบียนเรียนในรายวิชาแต่อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์สามารถแนะนํา
นักศึกษาให้เข้าร่วมเรียนในบางรายวิชาที่จําเป็นและมีประโยชน์ต่อการทําวิทยานิพนธ์  เพ่ือนักศึกษาจะ
สามารถนํามาประยุกต์กับงานวิจัยของตนโดยเฉพาะ  นักศึกษาต้องลงทะเบียนเรียนในหลักสูตรนี้ 60 หน่วยกิต  
หลักสูตรการศึกษานี้เปิดให้เฉพาะสําหรับผู้ที่มีพ้ืนฐานดีมากในสาขาที่ต้องการศึกษาและสามารถปฏิบัติงาน
ด้วยตนเองอย่างอิสระได้ 
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แบบ 2: เรียนรายวิชาและทําวิทยานิพนธ์ 
 นักศึกษาท่ีศึกษาปริญญาเอก แบบ 2  จะมีการเรียนรายวิชาพร้อมกับการทําวิทยานิพนธ์  โดยมี
จํานวนหน่วยกิตโดยสรุปดังนี้ 

แบบ 2.1 สําหรับผู้จบการศึกษาในระดับปริญญาโท 
 วิชาบังคับไม่น้อยกว่า  5 หน่วยกิต 
 วิชาเลือกไม่น้อยกว่า 12 หน่วยกิต 
 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิตไม่น้อยกว่า 45 หน่วยกิต 

แบบ 2.2 สําหรับผู้จบการศึกษาในระดับปริญญาตรี (เกียรตินิยม) 
 วิชาบังคับไม่น้อยกว่า  18 หน่วยกิต 
 วิชาเลือกไม่น้อยกว่า 16 หน่วยกิต 
 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิตไม่น้อยกว่า 60 หน่วยกิต 
 นักศึกษาแบบ 2.2 ท่ีมีความประสงค์เทียบโอนรายวิชาบางรายวิชาท่ีได้เคยศึกษามาแล้วในระดับ
บัณฑิตศึกษา  สามารถกระทําได้หากนักศึกษาได้ศึกษารายวิชาดังกล่าวมาในระยะเวลาไม่เกิน  3  ปี  
ก่อนที่จะเข้าศึกษาในสาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล  ซ่ึงนักศึกษาจะต้องย่ืนคําร้องเพ่ือขออนุญาตเทียบโอน
รายวิชาตามระเบียบมหาวิทยาลัยกําหนด 
 อาจารย์ท่ีปรึกษาอาจกําหนดให้นักศึกษาในที่ปรึกษาเข้าร่วมเรียนกับนักศึกษาในระดับปริญญาตรีได้  
ท้ังนี้เพ่ือเป็นการเพิ่มพ้ืนฐานให้นักศึกษา  อย่างไรก็ตามรายวิชาท่ีนักศึกษาบัณฑิตศึกษาลงทะเบียนรายวิชา
ระดับปริญญาตรีจะไม่นํามาคํานวณเกรดและการสําเร็จการศึกษา 
    
5.   รูปแบบของหลักสูตร 
 5.1  รูปแบบ เป็นหลักสูตรระดับปริญญาโทและระดับปริญญาอก ตามเกณฑ์มาตรฐานหลกัสูตรระดับอุดมศึกษา 

5.2  ภาษาที่ใช้ จัดการเรียนการสอนเป็นภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษ 
 5.3  การรับเข้าศึกษา ให้เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนาร ี ว่าด้วยการศึกษาข้ันบัณฑิตศึกษา 
พ.ศ. 2550 
 5.4  ความร่วมมือกับสถาบันอื่น เป็นหลักสูตรเฉพาะของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ท่ีจัดการเรียนการสอน
โดยตรง  
 5.5  การให้ปริญญาแก่ผู้สําเร็จการศึกษา ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 

 
6.  สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร  

เป็นหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 ปรับปรุงจากหลักสูตรวิศวกรรมมหาบัณฑิต และหลักสูตรวิศวกรรม
ศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล พ.ศ. 2550 เพ่ือเปิดสอนภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 
2555 
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คณะกรรมการสภาวิชาการฯ เห็นชอบให้นําเสนอหลักสตูรต่อสภามหาวิทยาลัยฯ ในการประชุมครั้งที่ 
3/2555  เม่ือวันที่  22 เดือน  มีนาคม พ.ศ. 2555  

สภามหาวิทยาลัยฯ อนุมัติ / เห็นชอบหลักสตูรในการประชมุ ครั้งที่ 2/2555 เม่ือวันท่ี 31 เดือน มีนาคม  
พ.ศ. 2555    

 
7.  ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐาน  

หลักสูตรมีความพร้อมเผยแพร่คุณภาพและมาตรฐานตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาโท หลักสูตร
วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต และระดับปริญญาเอกหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรดุษฎีบัณฑิต  สาขาวิชา
วิศวกรรมเคร่ืองกล ในปีการศึกษา 2555 

 
8.  อาชีพท่ีสามารถประกอบอาชีพได้หลังสําเร็จการศึกษา  

 วิศวกรทางด้านเครื่องกล  (Mechanical Engineer) 

 วิศวกรควบคุมกระบวนการผลิต (Process Engineer) 

 วิศวกรออกแบบกระบวนการผลิต (Process Design Engineer) 

 วิศวกรออกแบบผลิตภัณฑ์ (Product Design Engineer) 

 อาจารย์หรือนักวิจัย  (Lecturer or Researcher) 

 วิศวกรด้านการขาย  (Sale Engineer)  
 
9.  ช่ือ ตําแหน่ง และคุณวุฒิของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ชื่อ - นามสกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา เลขประจําตัวประชาชน 

1. รศ.น.อ.ดร.วรพจน์  ขําพิศ* Ph.D. (Mechanical Engineering)  
Michigan State University, USA., 2526 
M.Sc. (Mechanical Engineering)  
Michigan State University, USA., 2523 
วศ.ม. (วิศวกรรมอุตสาหการ) 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2520 
วท.บ. (วิศวกรรมเครื่องกล) 
โรงเรียนนายเรืออากาศ, 2517 

xxxxxxxxxxxxx 

2. รศ.ดร.ทวิช  จิตรสมบูรณ์* Ph.D. (Mechanical Engineering)  
Old Dominion University, USA., 2529 
M.Sc. (Mechanical Engineering)  
University of Michigan, Ann Arbor,  
USA., 2522 
วท.บ. (วิศวกรรมเครื่องกลเรือ) 
โรงเรียนนายเรือ,  2520 

xxxxxxxxxxxxx 
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ชื่อ - นามสกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา เลขประจําตัวประชาชน 
3. รศ.ร.อ.ดร.กนต์ธร  ชํานิประศาสน์ * Ph.D. (Mechanical Engineering), 

University of Pittsburgh, USA., 2535 
M.Sc. (Mechanical Engineering), 
University of Pittsburgh, USA., 2532 
วท.บ. (วิศวกรรมเครื่องกล) เกียรตินิยมอันดับ 
1 
โรงเรียนนายเรืออากาศ, 2530 

xxxxxxxxxxxxx 

4. ผศ.ดร.กีรติ  สุลักษณ์ วศ.ด. (วิศวกรรมเคร่ืองกล)  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, 2550 
วศ.ม. (วิศวกรรมเครื่องกล)  
มหาวิทยาลัยขอนแก่น, 2545 
วศ.บ. (วิศวกรรมเคร่ืองกล)  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, 2540 

xxxxxxxxxxxxx 

5. อ.ดร.ธีระชาติ  พรพิบูลย์ วศ.ด. (วิศวกรรมเคร่ืองกล)  
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2549 
วศ.ม. (วิศวกรรมเครื่องกล)  
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2539 
วศ.บ. (วิศวกรรมเคร่ืองกล)  
มหาวิทยาลัยรังสิต, 2535 

xxxxxxxxxxxxx 

     หมายเหตุ : * อาจารย์ประจําหลักสูตร 
 

10. สถานท่ีจัดการเรียนการสอน   
ใช้สถานที่และอุปกรณ์การสอนของอาคารเรยีนรวม  ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ศูนย์บรรณสาร

และสื่อการศกึษา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี อําเภอเมือง จงัหวัดนครราชสีมา  
 
11. สถานการณ์ภายนอกหรือการพัฒนาที่จําเป็นในการวางแผนหลักสูตร 
 11.1  สถานการณ์หรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
              ในปัจจุบัน วิทยาการด้านวิศวกรรม เทคโนโลยีสารสนเทศ เทคโนโลยีชีวภาพ เทคโนโลยีวัสดุ 
และนาโนเทคโนโลยีมีความก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว ซ่ึงนําไปสู่ความเปลี่ยนแปลงทั้งด้านเศรษฐกิจและสังคมท้ัง
ในด้านโอกาสและภัยคุกคาม จึงจําเป็นต้องเตรียมพร้อมให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีดังกล่าวใน
อนาคต โดยจะต้องมีการบริหารจัดการองค์ความรู้อย่างเป็นระบบ ท้ังการพัฒนาหรือสร้างองค์ความรู้ 
รวมถึงการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม เพ่ือนํามาผสมผสานร่วมกับจุดแข็งในสังคมไทย เป้าหมายและ
ยุทธศาสตร์ของกระทรวงศึกษาธิการ และแผนกลยุทธ์ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยเน้นการพัฒนา
อุตสาหกรรมซ่ึงต้องการบุคลากรทางวิศวกรรมเครื่องกลที่มีคุณภาพเป็นจํานวนมาก เพ่ือร่วมพัฒนา
เศรษฐกิจในประเทศให้มีความก้าวหน้าและแข่งขันในระดับนานาชาติได้ 
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 11.2  สถานการณ์หรือการพัฒนาสังคมและวัฒนธรรม 
      ปัจจุบัน ประเทศท่ีพัฒนาแล้วหลายประเทศกําลังเข้าสู่สังคมผู้สูงอายุซ่ึงเป็นท้ังโอกาสและภัย
คุกคามต่อประเทศไทย โดยประเทศไทยจะมีโอกาสมากขึ้นในการขยายตลาดสินค้าและการให้บริการด้าน
สุขภาพ       ภูมิปัญญาท้องถิ่น และแพทย์พ้ืนบ้าน สถานที่ท่องเท่ียวสําหรับการพักผ่อนระยะยาวของ
ผู้สูงอายุ ซ่ึงเป็นประโยชน์ในการนําเทคโนโลยีมาสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจได้ แต่ในขณะเดียวกัน ภัยคุกคาม
อาจเกิดขึ้นในหลายรูปแบบ เช่น การเคล่ือนย้ายแรงงานท่ีมีฝีมือและทักษะไปสู่ประเทศที่มีผลตอบแทนสูง
กว่า การดูแลและป้องกันเด็กและวัยรุ่นจากค่านิยมไม่พึงประสงค์ซ่ึงเกิดพร้อมกับการแพร่ขยายของ
เทคโนโลยีเป็นไปอย่างลําบากมากขึ้น ฯลฯ ดังน้ัน จึงจําเป็นต้องให้ความรู้ ทักษะและจริยธรรมที่ถูกต้องแก่
กลุ่มวัยกําลังศึกษาที่จะเป็นกําลังสําคัญในการพัฒนาประเทศในอนาคต 
 
12. ผลกระทบจากข้อ 11.1 และ 11.2 ต่อการพัฒนาหลักสูตรและความเก่ียวข้องกับพันธกิจของ

สถาบัน 
 12.1  การพัฒนาหลักสูตร 

จากสถานการณ์ภายนอก หลักสูตรท่ีปรับปรุงและพัฒนาขึ้นจะต้องมีศักยภาพ สามารถ
ปรับเปลี่ยนได้ตามการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี รองรับการแข่งขันทางธุรกิจ และส่งเสริมให้มีการพัฒนาอย่าง
ต่อเนื่องและย่ังยืน เพ่ือการผลิตบุคลากรทางวิศวกรรมวิศวกรรมเครื่องกลที่มีศักยภาพสูง มีความพร้อมที่จะ
เรียนรู้ พัฒนาและปรับตนเองในการปฏิบัติงานในองค์กรภาครัฐ/เอกชน และมีคุณธรรม 

 
 12.2  ความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของสถาบัน  
     การพัฒนาหลักสูตรได้สอดคล้องกับวิสัยทัศน์ของมหาวิทยาลัยท่ีเน้นการเป็นมหาวิทยาลัยวิจัย 
เพ่ือการสร้างความเป็นเลิศในการประยุกต์เทคโนโลยี รวมไปถึงพัฒนานวัตกรรมใหม่ให้สามารถปรับแปลง
และถ่ายทอดไปยังภาคอ่ืนของประเทศได้ ซ่ึงเป็นภาระหน่ึงของพันธกิจด้านการผลิตบัณฑิตของมหาวิทยาลัย 
 
13. ความสัมพันธ์กับหลักสูตรอื่นท่ีเปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอื่นของสถาบัน  

(เช่น รายวิชาท่ีเปิดสอนเพื่อให้บริการสํานักวิชา/สาขาวิชาอ่ืน  
 หรือต้องเรียนจากสํานักวิชา/สาขาวิชาอ่ืน)  
13.1  ความสัมพันธกั์บหลักสูตรอื่นท่ีเปิดสอนโดยสํานักวิชา/สาขาวิชา/หลักสูตรอื่นๆ  
 -  
13.2  กลุ่มวิชา/รายวิชาในหลักสูตรที่เปิดสอนให้ภาควิชา/หลักสูตรอื่นต้องมาเรียน  

- 
13.3  การบริหารจัดการ  

หัวหน้าสาขาวิชาเป็นผู้ประสานงานระหว่างสาขาวิชาอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
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หมวดท่ี 2 ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 
 

1. ปรัชญา ความสําคัญ และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 
1.1 ปรัชญาและความสําคัญของหลักสูตร  

 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จัดต้ังขึ้นเพ่ือตอบสนองความต้องการด้านการพัฒนาบุคลากรของ
ประเทศในสาขาท่ีขาดแคลนและมีความต้องการสูง มหาวิทยาลัยจึงเน้นให้การศึกษาวิชาการและวิชาชีพช้ันสูง
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมถึงวิทยาการและเทคโนโลยีสมัยใหม่ท่ีสอดรับกับความต้องการและสภาพ
สังคมไทยในอนาคต นอกจากน้ีมหาวิทยาลัยยังเน้นบทบาทด้านการวิจัยและพัฒนา การปรับแปลง และ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีในเรื่องท่ีจะเป็นประโยชน์ ต่อการพัฒนาประเทศ โดยเฉพาะการพัฒนาภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ท้ังน้ี เพ่ือให้ประเทศไทยสามารถพ่ึงพาตนเองด้านเทคโนโลยีได้ดีย่ิงขึ้น  
 สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกลถือเป็นสาขาหลักทางด้านวิศวกรรมศาสตร์  ได้เล็งเห็นความจําเป็นที่
จะต้องมีวิศวกรท่ีมีความรู้ในระดับสูงเพ่ือช่วยพัฒนาประเทศให้มีความหน้าทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ ดังน้ัน
จึงได้มีการปรับปรุงหลักสูตรมหาบัณฑิตและดุษฎีบัณฑิตขึ้นหลังจากท่ีจัดการเรียนการสอนในระดับ
บัณฑิตศึกษามาได้ระยะหน่ึง การปรับปรุงหลักสูตรในคราวน้ีมีการปรับเปลี่ยนในหลายด้าน  โดยหลักแล้ว
คือเพ่ือให้มีความทันสมัย โดยมีการเพ่ิมรายวิชาที่มีความจําเป็นในปัจจุบัน  มีการปรับปรุงเน้ือหารายวิชาเดิม
ให้ทันสมัยตามเทคโนโลยีที่ปรับเปลี่ยนไป สิ่งที่เห็นได้ชัดเจนในการปรับปรุงหลักสูตรครั้งนี้คือมีการปรับกลุ่ม
วิชาใหม่ ให้มีอัตลักษณ์เฉพาะด้านมากข้ึนดังน้ี 
 1. กลุ่มวิชาเอกด้านกลศาสตร์ของแข็ง 
 2. กลุ่มวิชาเอกด้านกลศาสตร์ของไหล 
 3. กลุ่มวิชาเอกด้านความร้อนและพลังงาน 
 4. กลุ่มวิชาเอกด้านการผลิตและควบคุม 
 5. กลุ่มวิชาเอกด้านกลศาสตร์การคํานวณ 
 อย่างไรก็ตาม จากการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีมีอย่างต่อเน่ืองจนถึงปัจจุบัน 
ก่อให้เกิดเทคโนโลยีและองค์ความรู้ใหม่ในสาขาวิชาฯ ประกอบกับความต้องการบุคลากรในวิชาชีพเฉพาะ
ทางเพื่อตอบสนองเป้าหมายหน่ึงของการเป็นส่วนหน่ึงของประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน คือการเป็นตลาด
และฐานการผลิตร่วม โดยประเทศไทยถูกจัดอยู่ในกลุ่มที่มีความถนัดด้านเทคโนโลยีและเป็นฐานการผลิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล จึงต้องปรับปรุงหลักสูตรบัณฑิตศึกษา เพ่ือคงคุณภาพของการเรียนการสอน 
เพ่ือพัฒนาศักยภาพของบุคลากรภายในประเทศให้มีความรู้และความสามารถตรงตามความต้องการของ
ภาคอุตสาหกรรม และหน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชนของประเทศไทยและประชาคมอาเซียน และเพ่ือ
พัฒนาวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี สร้างองค์ความรู้ใหม่ รวมท้ังก่อเกิดนวัตกรรมที่เป็นประโยชน์ต่อประเทศ 
รวมท้ังเพ่ือให้สอดคล้องกับยุทธศาสตร์สําคัญของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 11 (พ.ศ.
2555-2559) คือ การสร้างฐานการผลิตให้เข้มแข็ง สมดุล อย่างสร้างสรรค์ การสร้างสภาพแวดล้อมท่ี
เอ้ืออํานวยต่อการผลิต การค้า การลงทุน การพัฒนาคุณภาพคนท้ังความรู้ คู่ คุณธรรม และเพ่ิมขีด
ความสามารถในการแข่งขันของประเทศ  
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 หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิตและวิศวกรรมศาสตรดุษฎีมหาบัณฑิต สาขาวิชา

วิศวกรรมเครื่องกล (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555)  มีเป้าประสงค์ท่ีจะให้นักศึกษาบัณฑิตศึกษามีความรู้
วิชาการด้านวิศวกรรมเครื่องกล  ขั้นสูงและสามารถที่จะประยุกต์ความรู้น้ีในการวิจัยและการทําวิทยานิพนธ์ 
เป็นผู้ท่ีมีความรู้ความสามารถ สามารถนําความรู้ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสมและสามารถศึกษา

เรียนรู้ต่อด้วยตนเองได้ตลอดไป ทางสาขาจึงจัดให้มีวิชาที่เน้นการคิดวิเคราะห์ ศึกษาทฤษฎีใหม่ ๆ รู้จักการ
ค้นคว้าหาข้อมูลต่าง ๆ ได้ด้วยตนเอง อีกท้ังเพ่ิมทักษะในการวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลอย่างเป็นระบบ
เข้าไปในเนื้อหาที่ศึกษาด้วย และเพ่ือเป็นการตรวจสอบมาตรฐานของมหาบัณฑิตและดุษฎีบัณฑิตที่จะสําเร็จ

การศึกษา  เม่ือสําเร็จการศึกษา บัณฑิตระดับบัณฑิตศึกษาจะมีความรู้ทางวิศวกรรมเคร่ืองกลขั้นสูง มีทักษะ
การคิดเชิงวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ มีความคิดสร้างสรรค์ ตลอดจนมีความสามารถที่จะพัฒนาและทํางาน
วิจัยทางเทคโนโลยีและวิศวกรรมเครื่องกลด้วยตนเอง มีคุณธรรม จริยธรรม มีวินัยใฝ่รู้ และมีความเข้าใจถึง
ความจําเป็นท่ีจะต้องศึกษาค้นคว้าอย่างต่อเน่ือง รวมท้ังมีความรับผิดชอบต่อชุมชน สังคมและประเทศชาติ 
หลักสูตรได้มีการกําหนดให้มีการนําผลงานที่เป็นส่วนหน่ึงของวิทยานิพนธ์นําเสนอในท่ีประชุมท่ีเป็นที่
ยอมรับในระดับชาติขึ้นไปสําหรับระดับมหาบัณฑิตที่จะสําเร็จการศึกษา และให้ มีการตีพิมพ์ใน
วารสารวิชาการท่ีเป็นท่ียอมรับในระดับชาติขึ้นไปสําหรับดุษฎีบัณฑิตที่จะสําเร็จการศึกษา การปรับปรุง
หลักสูตรในครั้งนี้ในภาพรวมจึงมีวัตถุประสงค์ที่จะยกระดับมาตรฐานองค์ความรู้ มาตรฐานการจัดการเรียน
การสอนและมาตรฐานของผู้ท่ีสําเร็จการศึกษาให้ดีขึ้นกว่าท่ีผ่านมา มีความทันสมัยและเป็นมากย่ิงขึ้น 
 

1.2  วัตถุประสงค์ของหลักสูตร  
  หลักสูตรบัณฑิตศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล ซ่ึงเป็นหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 มี
วัตถุประสงค์ คือ 
 1. เพ่ือสร้างบัณฑิตท่ีมีความรู้ ทักษะ และประสบการณ์ในการวิจัยในสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
ซ่ึงเป็นบัณฑิตที่มีคุณธรรมและเป็นผู้นําของสังคมได้ 
 2. เพ่ือเสริมสร้างความเข้มแข็งให้กับงานวิจัยด้านวิศวกรรมเครื่องกล ท้ังงานวิจัยท่ีสร้างองค์ความรู้
ใหม่ และงานวิจัยและพัฒนาที่สามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนาชุมชนและประเทศชาติได้ เพ่ือให้

ประเทศไทยสามารถพ่ึงตนเองในด้านการวิจัยได้อย่างย่ังยืนในประชาคมโลก 
 3.  เพ่ือสนับสนุนการวิจัยในลักษณะบูรณาการ อันจะเป็นการสร้างความเข้มแข็งทางด้านการวิจัย
ให้กับสาขาวิชาฯ  สํานักวิชาฯ ตลอดจนมหาวิทยาลัยฯ ซ่ึงจะเป็นผลดีต่อการพัฒนาเทคโนโลยีตลอดจนการ

ปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนทั้งในระดับปริญญาตรีและระดับบัณฑิตศึกษา  
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2.  แผนพัฒนาปรบัปรุง 

แผนการพัฒนา/เปล่ียนแปลง กลยุทธ์ หลักฐาน/ตัวบ่งช้ี 

- ปรับปรงุหลักสูตรบัณฑติศึกษา 
  สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล  

  ให้มีมาตรฐานไม่ตํ่ากว่าท่ี  
  สกอ. กําหนด 

- พัฒนาหลักสตูรโดยมีพ้ืนฐาน 
  จากหลักสูตรในระดับสากลที่ 

  ทันสมัย 
- ติดตามประเมินหลักสูตรอย่าง 
  สมํ่าเสมอ 

- เชิญผู้เช่ียวชาญทั้งภาครัฐและ 
  เอกชนมามีส่วนร่วมในการ 
  พัฒนาหลักสูตร 

- รายงานผลการประเมินความ 
  พึงพอใจในการใช้บัณฑิตของ 

  ผู้ประกอบการ 
- ผู้ใช้บัณฑิตมีความพึงพอใจใน 
  ด้านทักษะ ความรู้และความ 

  สามารถในการทํางานของ 
  บัณฑิตโดยเฉลี่ยในระดับดี 

- ปรับปรงุหลักสูตรใหส้อดคลอ้ง 
  กับความต้องการของ 

  ตลาดแรงงาน และการ 
  เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

- ติดตามความเปลี่ยนแปลงใน 
  ความต้องการของ 

  ผู้ประกอบการ หน่วยงานต่าง ๆ 
  ท่ีเกี่ยวข้องทางด้าน 
  วิศวกรรมเครื่องกล 

- รายงานผลการประเมินความ 
  พึงพอใจในการใช้บัณฑิตของ 

  ผู้ประกอบการ 
- ผู้ใช้บัณฑิตมีความพึงพอใจใน 
  ด้านทักษะ ความรู้และความ 

  สามารถในการทํางานของ 
  บัณฑิตโดยเฉลี่ยในระดับดี 

- พัฒนาบุคลากรด้านการเรียน 
  การสอนและบริการวิชาการ 
  เพ่ือให้มีความรู้ในเชิงลึกทีท่ัน 
  ต่อการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี 
  ด้านท่ีเกี่ยวข้องและ/หรือ 
  เพ่ือให้มีประสบการณ์ 
  จากการนําความรู้ทาง 
  วิศวกรรมกรรมเครื่องกล 
  ไปปฏิบัติงานจริง 

- สนับสนุนบุคลากรด้านการเรียน 
  การสอนให้ทํางานวิจัยในเชิงลึก 
  และ/หรือโดยใช้โจทย์ปัญหา 
  จากอุตสาหกรรม  
- สนับสนุนบุคลากรด้านการเรียน 
  การสอนให้ทํางานบริการ 
  วิชาการแก่องค์กรภายนอก 
- สนับสนุนบุคลากรด้านการเรียน 
  การสอนให้เข้าร่วมกิจกรรมทาง 
  วิชาการระดับประเทศหรือ 

  ระดับนานาชาติ 

- ปริมาณผลงานวิจัยต่ออาจารย์ 
  ในหลักสูตร 
- ปริมาณงานบริการวิชาการต่อ 
  อาจารย์ในหลักสูตร 
- จํานวนอาจารย์ท่ีเข้าร่วม 
  กิจกรรมทางวิชาการต่ออาจารย์ 
  ในหลักสูตร 
 

 



มคอ.2  

10 
 

หมวดท่ี 3 ระบบการจัดการศึกษา การดําเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร 
 

1.  ระบบการจัดการศึกษา 
 1.1  ระบบ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ใช้การศึกษาระบบไตรภาค คือ 1 ปีการศึกษามี 3 ภาคการศึกษา 
เป็นภาคการศึกษาบังคับท้ัง 3 ภาค ภาคการศึกษาหน่ึงมีระยะเวลา 13 สัปดาห์ โดยแต่ละภาคการศึกษามี
ระยะเวลาการศึกษาไม่น้อยกว่า 12 สัปดาห์ และมีการประเมินผลอีก 1 สัปดาห์  

การคิดหน่วยกิตของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เป็นดังน้ี 
1. วิชาบรรยาย (ภาคทฤษฎี) 1 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 
2. วิชาฝึกหรือทดลอง (ภาคปฏิบัติ) 2 หรือ 3 ชั่วโมงต่อสัปดาห์มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 
3. การปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ในสถานประกอบการ 16 สัปดาห์มีค่าเท่ากับ 8 หน่วยกิต 
 

1.2  การจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน 
--- 
 

1.3  การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค  
1 หน่วยกิตของระบบไตรภาคเทียบได้กับ 12/15 หน่วยกิตของระบบทวิภาค 

 
2.  การดําเนินการหลักสูตร 
 2.1  วันเวลาในการดําเนินการเรียนการสอน  

จัดการเรียนการสอนในเวลาปกติ 
  

 2.2  คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษา  
 1.  เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ว่าด้วยการศึกษาขั้นบัณฑิตศึกษา 
 2.  เป็นผู้สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีหรือโทสาขาวิศวกรรมเครื่องกล 
      วิศวกรรมวัสดุ หรือสาขาอ่ืน โดยความเห็นชอบจากคณะกรรมการการสอบคัดเลือก 

     ของสาขาวิชาฯ 
 3.  มีคุณสมบัติอ่ืน ๆ ตามที่สาขาวิชาฯ กําหนด และจะประกาศให้ทราบในเอกสารรับสมัคร 

     ในแต่ละปีการศึกษา 
  

 2.3  ปัญหาของนักศึกษาแรกเข้า  
  --- 
  

 2.4  กลยุทธ์ในการดําเนินการเพื่อแก้ไขปัญหา/ข้อจํากัดของนักศึกษาในข้อ 2.3 
--- 
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 2.5  แผนการรับนักศึกษาและผู้สําเร็จการศึกษาในระยะ 5 ปี  
 

ปีการศึกษา 
แผนการรับนักศึกษาในระยะเวลา 5 ปี 

หลักสูตรปริญญาโท หลักสูตรปริญญาเอก 
จํานวนท่ีรับ จํานวนท่ีจบ จํานวนท่ีรับ จํานวนท่ีจบ 

2555 10 - 5 - 
2556 10 10 5 - 
2557 10 10 5 5 
2558 10 10 5 5 
2559 10 10 5 5 
รวม 50 40 25 15 

 
 2.6  งบประมาณตามแผน  
ปีงบประมาณ (พ.ศ.) 2555 2556 2557 2558 2559 
งบบุคลากร 10,000,000 11,000,000 12,000,000 13,000,000 14,000,000 
งบลงทุน 2,000,000 2,000,000 2,000,000 2,000,000 2,000,000 
งบดําเนินการ 5,000,000 5,000,000 5,000,000 5,000,000 5,000,000 

รวม 17,000,000 18,000,000 19,000,000 20,000,000 21,000,000 
 
2.7  ระบบการศึกษา 

แบบช้ันเรียน   
 

2.8  การเทียบโอนหน่วยกิต รายวิชา และการลงทะเบียนข้ามมหาวิทยาลัย 
เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ว่าด้วยการศึกษาขั้นบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2550 

หมวด 9 การย้ายสาขาวิชา การโอนย้าย และการเทียบโอนรายวิชา ข้อ 24 การโอนย้าย และการเทียบโอน
รายวิชา   
 

3.  หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน 
 3.1  หลักสูตร 
      ระดับปริญญาโท 

  แผน ก(1): ทําวิจัยและวิทยานิพนธ์ โดยไม่ต้องเรียนรายวิชา  
  จํานวนหน่วยกิต ไม่น้อยกว่า 45 หน่วยกิต  

 แผน ก(2): การศึกษารายวิชาและการวิจัยเพื่อทําวิทยานิพนธ์   
 จํานวนหน่วยกิต ไม่น้อยกว่า 45 หน่วยกิต 
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 ระดับปริญญาเอก 

แบบ 1: ทําวิจัยและวิทยานิพนธ์ โดยไม่ต้องเรียนรายวิชา 

   - ไม่น้อยกว่า 60  หน่วยกิต สําหรับผู้ท่ีจบการศึกษาระดับปริญญาโท   

   - ไม่น้อยกว่า 90  หน่วยกิตสําหรับผู้ที่จบการศึกษาระดับปริญญาตรี (เกียรตินิยม)   

 แบบ 2: เรียนรายวิชาและทําวิทยานิพนธ์ 

  แบบ 2.1 สําหรับผู้จบการศึกษาในระดับปริญญาโท ไม่น้อยกว่า 60 หน่วยกิต 

  แบบ 2.2 สําหรับผู้จบการศึกษาในระดับปริญญาตรี (เกียรตินิยม) ไม่น้อยกว่า 90 หน่วยกิต 

  

  3.2   โครงสร้างหลักสูตร  

   ระดับปริญญาโท 

   แผน ก(1):  ทําวิจัยและวิทยานิพนธ ์โดยไม่ต้องศึกษารายวิชา 

     นักศึกษาท่ีศึกษาปริญญามหาบัณฑิตโดยการทําวิจัยและวิทยานิพนธ์ล้วน ภายใต้การดูแลของ

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไม่ต้องลงทะเบียนเรียนในรายวิชา  แต่อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์สามารถ

แนะนํานักศึกษาให้เข้าร่วมเรียนในบางรายวิชาที่จําเป็นและมีประโยชน์ต่อการทําวิทยานิพนธ์  เพ่ือ

นักศึกษาสามารถนําความรู้ท่ีได้มาใช้ประโยชน์กับงานวิจัยของตนโดยเฉพาะซ่ึงมีความแตกต่างไม่ซํ้าใคร  

นักศึกษาจะต้องลงทะเบียนเรียนในหลักสูตรนี้จํานวน  45  หน่วยกิต  หลักสูตรการศึกษาน้ีเปิดให้เฉพาะ

สําหรับผู้ท่ีมีความรู้พ้ืนฐานดีมากในสาขาที่ต้องการศึกษาและสามารถปฏิบัติงานด้วยตนเองอย่างอิสระได้ 

  แผน ก(2): เรียนรายวิชาและทําวิทยานิพนธ ์

  นักศึกษาท่ีศึกษาปริญญามหาบัณฑิต แผน ก(2) จะมีการเรียนรายวิชาพร้อมกับการทํา

วิทยานิพนธ์ โดยลงทะเบียนเรียนในรายวิชาตามหลักสูตรไม่น้อยกว่า  29  หน่วยกิต  และลงทะเบียน

วิทยานิพนธ์ไม่น้อยกว่า  16  หน่วยกิต   โดยมีหน่วยกิตรวมไม่น้อยกว่า  45  หน่วยกิต  ซ่ึงสรุปได้ดังน้ี 

 - วิชาบังคับไม่น้อยกว่า 13 หน่วยกิต 

 - วิชาเลือกไม่น้อยกว่า 16 หน่วยกิต 

 - วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิตไม่น้อยกว่า 16 หน่วยกิต 

 นักศึกษาที่เข้าศึกษาในหลักสูตรนี้อย่างมีเงื่อนไข จะต้องปฏิบัติตามคําแนะนําของอาจารย์ท่ี

ปรึกษา  ถ้าเห็นสมควรให้นักศึกษาลงทะเบียนเรียนในรายวิชาของระดับปริญญาตรี  เพ่ือเพ่ิมความเข้มแข็ง

ของพ้ืนฐานทางวิชาการ  และนักศึกษาจะต้องสอบผ่านตามเกณฑ์ที่มหาวิทยาลัยกําหนดภายในภาค

การศึกษาแรกท่ีเริ่มเรียน  มิฉะนั้นจะต้องพ้นสภาพนักศึกษา 
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ระดับปริญญาเอก 

 แบบ 1: ทําวิจัยและวิทยานิพนธ์ 

 นักศึกษาท่ีศึกษาปริญญาดุษฎีบัณฑิตโดยทําวิจัยและวิทยานิพนธ์ล้วน    ภายใต้การดูแลของ

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  ไม่ต้องลงทะเบียนเรียนในรายวิชาแต่อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์สามารถ

แนะนํานักศึกษาให้เข้าร่วมเรียนในบางรายวิชาที่จําเป็นและมีประโยชน์ต่อการทําวิทยานิพนธ์  เพ่ือนักศึกษา

จะสามารถนํามาประยุกต์กับงานวิจัยของตนโดยเฉพาะ  นักศึกษาต้องลงทะเบียนเรียนในหลักสูตรน้ี   60  

หน่วยกิตสําหรับผู้ท่ีจบการศึกษาระดับปริญญาโท  และ  90  หน่วยกิตสําหรับผู้ท่ีจบการศึกษาระดับ

ปริญญาตรี (เกียรตินิยม)  หลักสูตรการศึกษาน้ีเปิดให้เฉพาะสําหรับผู้ท่ีมีพ้ืนฐานดีมากในสาขาที่ต้องการ

ศึกษาและสามารถปฏิบัติงานด้วยตนเองอย่างอิสระได้ 

แบบ 2: เรียนรายวิชาและทําวิทยานิพนธ์ 

 นักศึกษาท่ีศึกษาปริญญาดุษฎีบัณฑิตแบบ 2  จะมีการเรียนรายวิชาพร้อมกับการทําวิทยานิพนธ์  

โดยมีจํานวนหน่วยกิตโดยสรุปดังนี ้

แบบ 2.1 สําหรับผู้จบการศึกษาในระดับปริญญาโท 

 วิชาบังคับไม่น้อยกว่า  5 หน่วยกิต 

 วิชาเลือกไม่น้อยกว่า 12 หน่วยกิต 

 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิตไม่น้อยกว่า 45 หน่วยกิต 

แบบ 2.2 สําหรับผู้จบการศึกษาในระดับปริญญาตรี (เกียรตินิยม) 

 วิชาบังคับไม่น้อยกว่า  18 หน่วยกิต 

 วิชาเลือกไม่น้อยกว่า 16 หน่วยกิต 

 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิตไม่น้อยกว่า 60 หน่วยกิต 

 นักศึกษาแบบ 2.2 ท่ีมีความประสงค์เทียบโอนรายวิชาบางรายวิชาที่ได้เคยศึกษามาแล้วในระดับ

บัณฑิตศึกษา  สามารถกระทําได้หากนักศึกษาได้ศึกษารายวิชาดังกล่าวมาในระยะเวลาไม่เกิน  3  ปี  ก่อนท่ีจะ

เข้าศึกษาในสาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล  ซ่ึงนักศึกษาจะต้องย่ืนคําร้องเพื่อขออนุญาตเทียบโอนรายวิชาตาม

ระเบียบมหาวิทยาลัยกําหนด 

 อาจารย์ท่ีปรึกษาอาจกําหนดให้นักศึกษาในที่ปรึกษาเข้าร่วมเรียนกับนักศึกษาในระดับปริญญาตรีได้  

ท้ังน้ีเพ่ือเป็นการเพ่ิมพ้ืนฐานให้นักศึกษา  อย่างไรก็ตามรายวิชาที่นักศึกษาบัณฑิตศึกษาลงทะเบียนรายวิชา

ระดับปริญญาตรีจะไม่นํามาคํานวณเกรดและการสําเร็จการศึกษา  
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3.3 รายวิชา 
            3.3.1  ระดับปรญิญาโท 
  รายวิชาบังคับ แผน ก(2): เรียนรายวิชาและทําวิทยานิพนธ ์
 

รหัสวิชา   ช่ือวิชา    จํานวนหน่วยกิต(บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
525600 คณิตศาสตร์ขั้นสูงสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล 1                                                 4(4-0-12) 
 (Advanced Mechanical Engineering Mathematics I)  
525602 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขขั้นสูงสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล                                          4(4-0-12) 
 (Advanced Numerical Methods for Mechanical Engineering) 
525603 กลศาสตร์สารเน้ือต่อเน่ือง                                                                        4(4-0-12) 
 (Continuum Mechanics) 
525604 สัมมนาบัณฑิตศึกษา 1                                                                             1(0-3-3) 
 (Graduate Seminar I) 
 

 3.3.2    ระดับปริญญาเอก 
  รายวิชาบังคับ แบบ 2.1 สําหรับผู้จบการศึกษาในระดับปริญญาโท 
 

รหัสวิชา   ช่ือวิชา    จํานวนหน่วยกิต(บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
525601 คณิตศาสตร์ขัน้สูงสําหรับวิศวกรรมเคร่ืองกล 2                                                4(4-0-12) 
 (Advanced Mechanical Engineering Mathematics II) 
525605 สัมมนาบัณฑิตศึกษา 2                                                                             1(0-3-3) 
 (Graduate Seminar II) 
 

  รายวิชาบังคับ แบบ 2.2 สําหรับผู้จบการศึกษาในระดับปริญญาตรี (เกียรตินิยม) 
 

รหัสวิชา   ช่ือวิชา    จํานวนหน่วยกิต(บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
525600 คณิตศาสตร์ขั้นสูงสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล 1                                                4(4-0-12) 
 (Advanced Mechanical Engineering Mathematics I)  
525601 คณิตศาสตร์ขัน้สูงสําหรับวิศวกรรมเคร่ืองกล 2                                                4(4-0-12) 
 (Advanced Mechanical Engineering Mathematics II) 
525602 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขขั้นสูงสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล                                        4(4-0-12) 
 (Advanced Numerical Methods for Mechanical Engineering) 
525603 กลศาสตร์สารเน้ือต่อเน่ือง                                                                        4(4-0-12) 
 (Continuum Mechanics) 
525604  สัมมนาบัณฑิตศึกษา 1                                                                              1(0-3-3) 
 (Graduate Seminar I) 
525605 สัมมนาบัณฑิตศึกษา 2                                                                              1(0-3-3) 
 (Graduate Seminar II) 



มคอ.2  

15 
 

 3.3.3  รายวิชาเอก  
        3.3.3.1 ด้านกลศาสตร์ของแข็ง  

รหัสวิชา   ช่ือวิชา    จํานวนหน่วยกิต(บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
525610 ทฤษฎีการยืดหยุ่น                                                                                 4(4-0-12) 
 (Theory of Elasticity) 
525611 การวิเคราะห์ความเค้นเชิงคํานวณ                                                               4(4-0-12) 
 (Analytical Stress Analysis) 
525612 การวิเคราะห์ความเค้นเชิงปฏิบัติการ                                                           4(4-0-12) 
 (Experimental Stress Analysis) 
525613 ทฤษฎีการแตกหัก                                                                                 4(4-0-12) 
 (Fracture Mechanics) 
525614 วัสดุประกอบ                                                                                      4(4-0-12) 
 (Composite Materials) 
525615 ทฤษฎีย่านพลาสติก                                                                               4(4-0-12) 
 (Theory of Plasticity) 
525616 ทฤษฎีของแผ่นและเปลือกบาง                                                                   4(4-0-12) 
 (Theory of Plate and Shell) 
525617 กลศาสตร์ชีวภาพ                                                                                  4(4-0-12) 
 (Biomechanics) 
525618  การวิเคราะห์ความแข็งแรงและความเค้นขั้นการประยุกต์                                    4(4-0-12) 
 (Advanced Strength and Applied Stress Analysis)  
525690 การออกแบบการทดลองสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล                                           4(4-0-12) 
 (Mechanical Engineering Experimental Design) 
525691  คณิตศาสตร์ขั้นสูงสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล 3                                                4(4-0-12) 
 (Advanced Mechanical Engineering Mathematics III) 
525692 ปัญหาพิเศษขั้นสูงทางวิศวกรรมเคร่ืองกล 1                                                   4(4-0-12) 
 (Advanced Special Problems in Mechanical Engineering I) 
525693 ปัญหาพิเศษขั้นสูงทางวิศวกรรมเคร่ืองกล 2                                                   4(4-0-12) 
 (Advanced Special Problems in Mechanical Engineering II) 
525694 เทคโนโลยีขั้นสูงทางวิศวกรรมเครื่องกล 1                                                      4(4-0-12) 
 (Advanced Technology in Mechanical Engineering I) 
525695 เทคโนโลยีขั้นสูงทางวิศวกรรมเคร่ืองกล 2                                                      4(4-0-12) 
 (Advanced Technology in Mechanical Engineering II) 
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525900 สหกิจศึกษาบัณฑิตศึกษา                                                                        8 หน่วยกิต 
 (Graduate Cooperative Education) 
 

   3.3.3.2 ด้านกลศาสตร์ของไหล  

รหัสวิชา   ช่ือวิชา    จํานวนหน่วยกิต(บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
525620 กลศาสตร์ของไหลขั้นสูง                                                                          4(4-0-12) 
 (Advanced Fluid Dynamics) 
525621 การไหลแบบป่ันป่วน                                                                              4(4-0-12) 
 (Turbulent Flow) 
525622 การไหลแบบอัดตัวได้                                                                             4(4-0-12) 
 (Compressible Flow) 
525623 การไหลหลายสถานะ                                                                              4(4-0-12) 
 (Multiphase Flow) 
525624 การออกแบบเครื่องจักรกลของไหล                                                             4(4-0-12) 
 (Design of Fluid Machinery) 
525625 สมรรถนะกังหันก๊าซ                                                                               4(4-0-12) 
 (Gas Turbine Performance) 
525626 การไหลแบบไร้ความหนืด                                                                        4(4-0-12) 
 (Invicid Flow) 
525690 การออกแบบการทดลองสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล                                           4(4-0-12) 
 (Mechanical Engineering Experimental Design) 
525691  คณิตศาสตร์ขั้นสูงสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล 3                                                4(4-0-12) 
 (Advanced Mechanical Engineering Mathematics III) 
525692 ปัญหาพิเศษขั้นสูงทางวิศวกรรมเคร่ืองกล 1                                                   4(4-0-12) 
 (Advanced Special Problems in Mechanical Engineering I) 
525693 ปัญหาพิเศษขั้นสูงทางวิศวกรรมเคร่ืองกล 2                                                   4(4-0-12) 
 (Advanced Special Problems in Mechanical Engineering II) 
525694 เทคโนโลยีขั้นสูงทางวิศวกรรมเคร่ืองกล 1                                                      4(4-0-12) 
 (Advanced Technology in Mechanical Engineering I) 
525695 เทคโนโลยีขั้นสูงทางวิศวกรรมเครื่องกล 2                                                      4(4-0-12) 
 (Advanced Technology in Mechanical Engineering II) 
525900 สหกิจศึกษาบัณฑิตศึกษา                                                                        8 หน่วยกิต 
 (Graduate Cooperative Education) 
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 3.3.3.3 ด้านความร้อนและพลังงาน  

รหัสวิชา   ช่ือวิชา    จํานวนหน่วยกิต(บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
525630 การนําและการแผ่รังสีความร้อน                                                                 4(4-0-12) 
 (Conduction and Radiation Heat Transfer) 
525631 การพาความร้อนและการถ่ายเทมวลข้ันสูง                                                     4(4-0-12) 
 (Advanced Convection Heat and Mass Transfer) 
525632 การทําความเย็นขั้นสูง                                                                            4(4-0-12) 
 (Advanced Refrigeration and Air Conditioning) 
525633 การออกแบบระบบอุณหภาพขั้นสูง                                                             4(4-0-12) 
 (Advanced Thermal System Design) 
525634 การเผาไหม้                                                                                        4(4-0-12) 
 (Combustion) 
525635 เทคโนโลยีไบโอดีเซล                                                                             4(4-0-12) 
 (Biodiesel Technology) 
525636 การเปล่ียนรูปพลังงาน                                                                            4(4-0-12) 
 (Principle of Energy Conversion) 
525637 การเปล่ียนรูปพลังงานแสงอาทิตย์และการใช้งาน                                             4(4-0-12) 
 (Solar Energy Conversion and Their Applications) 
525638 การผลิตและเทคโนโลยีพลังงานทดแทน                                                        4(4-0-12) 
 (Production and Renewable Energy Technology) 
525639 พลังงานเหมาะสม                                                                                 4(4-0-12) 
 (Appropriate Energy) 
525640 แก๊สชีวภาพและเอทานอล                                                                        4(4-0-12) 
 (Biogas and Ethanol) 
525641 การทําความเย็นยวดย่ิง                               4(4-0-12) 
 (Cryogenic Refrigeration๗ 
525690 การออกแบบการทดลองสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล                                           4(4-0-12) 
 (Mechanical Engineering Experimental Design) 
525691  คณิตศาสตร์ขั้นสูงสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล 3                                                4(4-0-12)        
 (Advanced Mechanical Engineering Mathematics III) 
525692 ปัญหาพิเศษขั้นสูงทางวิศวกรรมเคร่ืองกล 1                                                   4(4-0-12) 
 (Advanced Special Problems in Mechanical Engineering I) 
525693 ปัญหาพิเศษขั้นสูงทางวิศวกรรมเคร่ืองกล 2                                                   4(4-0-12) 
 (Advanced Special Problems in Mechanical Engineering II) 
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525694 เทคโนโลยีขั้นสูงทางวิศวกรรมเครื่องกล 1                                                      4(4-0-12) 
 (Advanced Technology in Mechanical Engineering I) 
525695 เทคโนโลยีขั้นสูงทางวิศวกรรมเครื่องกล 2                                                      4(4-0-12) 
 (Advanced Technology in Mechanical Engineering II) 
525900 สหกิจศึกษาบัณฑิตศึกษา                                                                        8 หน่วยกิต 
 (Graduate Cooperative Education) 
 

 3.3.3.4 ด้านวิศวกรรมการผลิตและควบคุม  

รหัสวิชา   ช่ือวิชา             จํานวนหน่วยกิต(บรรยาย-ปฏบิัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
525650 พลศาสตร์วิศวกรรมขั้นสูง                                                                        4(4-0-12) 
 (Advanced Engineering Dynamics) 
525651 การสั่นทางกลขั้นสูง                                                                               4(4-0-12) 
 (Advanced Mechanical Vibration) 
525652 พลศาสตร์ระบบ                                                                                   4(4-0-12) 
 (System Dynamics) 
525653 เซนเซอร์และทรานดิวเซอร์                                                                       4(4-0-12) 
 (Sensors and Transducers) 
525654 แมคคาทรอนิกส์                                                                                   4(4-0-12) 
 (Mechatronics) 
525655 การหาค่าท่ีเหมาะสมที่สุด                                                                        4(4-0-12) 
 (Optimization) 
525656 การสั่นสะเทือนโครงสร้าง                                                                         4(4-0-12) 
 (Structural Vibration) 
525657 ทฤษฎีระบบเชิงเส้น                                                                               4(4-0-12) 
 (Linear Systems Theory) 
525658 การประยุกต์ควบคุมแบบไม่เชิงเส้น                                                              4(4-0-12) 
 (Applied Nonlinear Control) 
525659 ระบบดิจิทัลและการควบคุม                                                                      4(4-0-12) 
 (Digital System and Control) 
525660 การประยุกต์การควบคุมแบบเหมาะสมที่สุด                                                    4(4-0-12) 
 (Applied Optimal Control) 
525661 การประยุกต์และการออกแบบระบบควบคมุ                                                   4(4-0-12) 
 (Control System Design and Application) 
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525662 การควบคุมหุ่นยนต์                                                                               4(4-0-12) 
 (Robotics Control) 
525663 สถาปัตยกรรมของไมโครโพรเซสเซอร์                                                          4(4-0-12) 
 (Microprocessor Architecture) 
525664 การตรวจจับการมองด้วยคอมพิวเตอร์                                                          4(4-0-12) 
 (Image Processing and Computer Vision) 
525665  ความน่าเช่ือถือในการผลิต                                                                       4(4-0-12) 
 (Reliability in Manufacturing) 
525666  พลศาสตร์และการควบคุมการบิน                                                                4(4-0-12) 
 (Flight Dynamics and Control) 

525667  เอวิโอนิกส์                                                                                           4(4-0-12) 
 (Avionics) 

525668  ระบบสมองกลฝงัตัวและควบคุม                                                                 4(4-0-12) 
 (Embedded system and Control) 
525669  ระบบควบคุมยานยนต์ขั้นสูง                                                                      4(4-0-12)  
 (Advanced Automotive Control System) 
525670 การออกแบบและการผลิตโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วย                                            4(4-0-12) 
 (CAD/CAM) 

525671 ปัญญาประดิษฐ์                                                                                   4(4-0-12) 
 (Artificial Intelligence) 
525690 การออกแบบการทดลองสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล                                           4(4-0-12) 
 (Mechanical Engineering Experimental Design) 
525691 คณิตศาสตร์ขั้นสูงสาํหรับวิศวกรรมเครื่องกล 3                                                 4(4-0-12) 
 (Advanced Mechanical Engineering Mathematics III) 
525692 ปัญหาพิเศษขั้นสูงทางวิศวกรรมเคร่ืองกล 1                                                   4(4-0-12) 
 (Advanced Special Problems in Mechanical Engineering I) 
525693 ปัญหาพิเศษขั้นสูงทางวิศวกรรมเคร่ืองกล 2                                                   4(4-0-12) 
 (Advanced Special Problems in Mechanical Engineering II) 
525694 เทคโนโลยีขั้นสูงทางวิศวกรรมเคร่ืองกล 1                                                      4(4-0-12) 
 (Advanced Technology in Mechanical Engineering I) 
525695 เทคโนโลยีขั้นสูงทางวิศวกรรมเครื่องกล 2                                                      4(4-0-12) 
 (Advanced Technology in Mechanical Engineering II) 
525900 สหกิจศึกษาบัณฑิตศึกษา                                                                        8 หน่วยกิต 
 (Graduate Cooperative Education) 
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 3.3.3.5 ด้านกลศาสตร์การคํานวณ  

รหัสวิชา   ช่ือวิชา    จํานวนหน่วยกิต(บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 

525670 การออกแบบและการผลิตโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วย                                            4(4-0-12) 

 (CAD/CAM) 

525671 ปัญญาประดิษฐ์                                                                                   4(4-0-12) 

 (Artificial Intelligence) 

525680 พลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณ                                                                   4(4-0-12) 

 (Computational Fluid Dynamics) 

525681 ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์สําหรับวิศวกรรมเคร่ืองกล 1                                     4(4-0-12) 

 (Finite Element Method for Mechanical Engineering I) 

525682 ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์สําหรับวิศวกรรมเคร่ืองกล 2                                     4(4-0-12) 

 (Finite Element Method for Mechanical Engineering II) 

525683  ไฟไนต์เอลิเมนต์แบบพลศาสตร์และไม่เชิงเส้น                                                 4(4-0-12) 

 (Non-linear and dynamic finite elements) 

525684  การจําลองความป่ันป่วน                                                                         4(4-0-12) 

 (Turbulence Modeling) 

525685  พลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณขั้นสูง                                                             4(4-0-12) 

 (Advanced Computational Fluid Dynamics) 

525686  การจําลองมัลติฟิสิกส์                                                                             4(4-0-12) 

 (Multi-Physics Simulation) 

525687 การวิเคราะห์ทางวิศวกรรมข้ันสูงโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วย                                      4(4-0-12) 

 (Advanced Computer Aided Engineering) 

525690 การออกแบบการทดลองสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล                                           4(4-0-12) 

 Mechanical Engineering Experimental Design) 

525691 คณิตศาสตร์ขั้นสูงสาํหรับวิศวกรรมเครื่องกล 3                                                 4(4-0-12) 

 (Advanced Mechanical Engineering Mathematics III) 

525692 ปัญหาพิเศษขั้นสูงทางวิศวกรรมเคร่ืองกล 1                                                   4(4-0-12) 

 (Advanced Special Problems in Mechanical Engineering I) 

525693 ปัญหาพิเศษขั้นสูงทางวิศวกรรมเคร่ืองกล 2                                                   4(4-0-12) 

 (Advanced Special Problems in Mechanical Engineering II) 
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525694 เทคโนโลยีขั้นสูงทางวิศวกรรมเคร่ืองกล 1                                                      4(4-0-12) 

 (Advanced Technology in Mechanical Engineering I) 

525695 เทคโนโลยีขั้นสูงทางวิศวกรรมเครื่องกล 2                                                      4(4-0-12) 

 (Advanced Technology in Mechanical Engineering II) 

525900 สหกิจศึกษาบัณฑิตศึกษา                                                                        8 หน่วยกิต 

 (Graduate Cooperative Education) 
 

งานวิจัยและวิทยานิพนธ์ระดับมหาบัณฑิต 
525700 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต ก(2)                                                                 16 หน่วยกิต 
 Master Thesis II  
525701 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต ก(1)                                                                 45 หน่วยกิต 
 Master Thesis I 
 

งานวิจัยและวิทยานิพนธ์ระดับดุษฎีบัณฑิต 
525800 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 2                                                              45 หน่วยกิต 
 Doctoral Thesis II 
525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1                                                              60 หน่วยกิต 

 Doctoral Thesis I 
525802 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1                                                              90 หน่วยกิต 
 Doctoral Thesis I 

 

ความหมายเลขรหัสวิชา 
 รหัสรายวิชาแสดงด้วยเลข  6  หลัก นับจากซ้ายมือ มีความหมายดังต่อไปน้ี 

 หลักที่ 1   หมายถึง  สํานักวิชา (เลข 5 หมายถึง  สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร์) 
 หลักที่ 2 และ 3  หมายถึง  สาขาวิชา (เลข 25  หมายถึง  สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล) 
 หลักที่ 4   หมายถึง   ระดับหรือลักษณะของรายวิชา 
    (เลข  6-8  หมายถึง  รายวิชาระดับบัณฑิตศึกษา) 

 หลักที่ 5   มีความหมายเฉพาะ ดังต่อไปนี้  0  =  วิชาบังคับ ,  1-9  =  วิชาเอก 
 หลักที่ 6   เป็นลําดับวิชา 



มคอ.2  

22 
 

3.3.5  แผนการศึกษา 
  ระดับปริญญาโท 

    แผน  ก(1)  :  ทําวิจัยและวิทยานิพนธ ์
ช้ันปี 
 

ภาคการศึกษาที่ 1 หน่วย 
กติ 

ภาคการศึกษาที่ 2 หน่วย 
กติ 

ภาคการศึกษาที่ 3 หน่วย 
กติ 

1  
525701 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต ก(1) 3 525701 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต ก(1) 3 525701 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต ก(1) 9 

รวม 3 รวม 3 รวม 9 

2 
525701 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต ก(1) 10 525701 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต ก(1) 10 525701 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต ก(1) 10 

รวม 10 รวม 10 รวม 10 

รวม  45  หนว่ยกิต 

 
 แผน  ก(2)  :  เรียนรายวิชาและทําวิทยานิพนธ ์

ช้ัน 
ปี 

ภาคการศกึษาท่ี 1 หน่วย 
กติ 

ภาคการศกึษาท่ี 2 หน่วย 
กติ 

ภาคการศกึษาท่ี 3 หน่วย 
กติ 

1  

525600 คณิตศาสตร์ข้ันสูงสําหรับ     
           วิศวกรรมเครือ่งกล 1 
525602 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลข 
           ข้ันสูงสําหรับ 
           วิศวกรรมเครือ่งกล 
525603 กลศาสตรส์ารเนื้อต่อเน่ือง 

4 
 
4 
 
 
4 

รายวิชาเอก (1) 
รายวิชาเอก (2) 
525604 สัมมนาบัณฑิตศึกษา 1 

4 
4 
1 

รายวิชาเอก (3) 
รายวิชาเอก (4) 

4 
4 

รวม 12 รวม 9 รวม 8 

2 
525700 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต ก(2) 3 525700 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต ก(2) 5 525700 วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต ก(2) 8 

รวม 3 รวม 5 รวม 8 

รวม  45  หนว่ยกิต 
 

ระดับปริญญาเอก 
แบบ 1 :  ทําวิจัยและวิทยานิพนธ ์ 
          สําหรับผู้จบการศึกษาในระดับปริญญาโท 

ช้ัน 
ปี 

ภาคการศกึษาท่ี 1 หน่วย 
กติ 

ภาคการศกึษาท่ี 2 หน่วย 
กติ 

ภาคการศกึษาท่ี 3 หน่วย 
กติ 

1  
525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 3 525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 3 525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 8 

รวม 3 รวม 3 รวม 8 

2 
525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 8 525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 8 525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 8 

รวม 8 รวม 8 รวม 8 

3 
525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 8 525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 8 525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 8 

รวม 8 รวม 8 รวม 8 

รวม  60  หนว่ยกิต 
 

หมายเหตุ: สําหรับผู้จบการศึกษาในระดับปริญญาตรี (เกียรตินิยม)  ลักษณะการจัดแผนการศึกษาเป็น
ทํานองเดียวกับข้างต้น  โดยมีหน่วยกิตรวม  90  หน่วยกิต 
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แบบ 2 :  เรียนรายวิชาและทําวิทยานิพนธ ์
          แบบ 2.1 สําหรับผู้จบการศึกษาในระดับปริญญาโท 

ช้ัน 

ปี 

ภาคการศกึษาที่ 1 หน่วย 

กติ 

ภาคการศกึษาท่ี 2 หน่วย 

กติ 

ภาคการศกึษาที่ 3 หน่วย 

กติ 

1  

525601 คณิตศาสตร์ข้ันสูงสําหรับ 

           วิศวกรรมเครือ่งกล 2 

รายวิชาเอก (1) 

4 

 

4 

รายวิชาเอก (2) 

รายวิชาเอก (3) 

4 

4 

525605 สัมมนาบัณฑิตศึกษา 2 

525800 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ  2 

1 

3 

รวม 8 รวม 8 รวม 4 

2 
525800 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ  2 3 525800 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ  2 6 525800 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ  2 6 

รวม 3 รวม 6 รวม 6 

3 
525800 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ  2 9 525800 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ  2 9 525800 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ  2 9 

รวม 9 รวม 9 รวม 9 

รวม  62  หนว่ยกิต 
 

 แบบ 2.2 สําหรับผู้จบการศึกษาในระดับปริญญาตร ี(เกียรตินิยม) 
ช้ัน 

ปี 

ภาคการศกึษาท่ี 1 หน่วย 

กติ 

ภาคการศกึษาท่ี 2 หน่วย 

กติ 

ภาคการศกึษาท่ี 3 หน่วย 

กติ 

1  

525600 คณิตศาสตร์ข้ันสูงสําหรับ 

           วิศวกรรมเครือ่งกล 1 

525602 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลข 

           ข้ันสูงสําหรับ 

           วิศวกรรมเครือ่งกล 

525603 กลศาสตรส์ารเนื้อต่อเน่ือง 

4 

 

4 

 

 

4 

รายวิชาเอก (1) 

รายวิชาเอก (2) 

525604 สัมมนาบัณฑิตศึกษา 1 

 

4 

4 

1 

รายวิชาเอก (3) 

รายวิชาเอก (4) 

4 

4 

รวม 12 รวม 9 รวม 8 

2 

525601 คณิตศาสตร์ข้ันสูงสําหรับ 

           วิศวกรรมเครือ่งกล 2 

525605 สัมมนาบัณฑิตศึกษา 2 

525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 

4 

 

1 

3 

525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 3 525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 6 

รวม 8 รวม 3 รวม 6 

3 
525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 8 525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 8 525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 8 

รวม 8 รวม 8 รวม 8 

4 
525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 8 525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 8 525801 วิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1 8 

รวม 8 รวม 8 รวม 8 

รวม  94  หนว่ยกิต 
 

3.3.5  คําอธิบายรายวิชา  
คําอธิบายรายวิชาแสดงในภาคผนวก ก. 
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 3.4  ช่ือ ตําแหน่ง และคุณวุฒิของอาจารย์ 

 3.4.1  อาจารย์ประจําหลักสูตร 
ชื่อ - นามสกุล คุณวุฒิ สาขาวิชา 

1.   รศ.น.อ.ดร.วรพจน์  ขําพิศ * Ph.D. (Mechanical Engineering) 

Michigan State University, USA., 2526 
2.   รศ.ดร.ทวิช  จิตรสมบูรณ์ * Ph.D. (Mechanical Engineering)  

Old Dominion University, USA., 2529 

3.   รศ.ร.อ.ดร.กนต์ธร ชํานิประศาสน์ * Ph.D. (Mechanical Engineering)  
University of Pittsburgh, USA., 2535 

4.   ผศ.ดร.กีรติ  สุลักษณ์  วศ.ด. (วิศวกรรมเครื่องกล) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร,ี 2550 
5.   อ.ดร.ธีระชาติ  พรพิบูลย์  วศ.ด. (วิศวกรรมเครื่องกล) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2549 

หมายเหตุ:  * อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
 

 3.4.2  อาจารย์ประจํา 
ชื่อ - นามสกุล            คุณวุฒิ สาขาวิชา 

1.   รศ.น.อ.ดร.วรพจน์  ขําพิศ  Ph.D. (Mechanical Engineering) 
Michigan State University, USA., 2526 

2.   รศ.ดร.ทวิช  จิตรสมบูรณ์  Ph.D. (Mechanical Engineering) 
Old Dominion University, USA., 2529 

3.   รศ.ร.อ.ดร.กนต์ธร  ชํานิประศาสน์  Ph.D. (Mechanical Engineering),  
University of Pittsburgh, USA., 2535 

4.   รศ.ดร.อาทิตย์  ศรีแก้ว Ph.D. (Electrical  Engineering) 
Vanderbilt University. USA,  2543 

5   ผศ.ดร.วีรชัย  อาจหาญ Ph.D. (Agricultural and Forest Engineering) 

University of Tsukuba, Japan, 2544 
6   ผศ.ดร.จิระพล  ศรีเสริฐผล  Ph.D. (System analysis, Control and Processing 

Information) St.Petersburg State University of Aerospace  

Instrumentation, Russia, 2546 
7.   ผศ.ดร.พยุงศักด์ิ  จุลยุเสน Ph.D. (Agricultural Science)  

University of Tsukuba, Japan, 2548 

8.   ผศ.ดร.กีรติ  สุลักษณ์  วศ.ด. (วิศวกรรมเครื่องกล) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร,ี 2550 
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ชื่อ - นามสกุล            คุณวุฒิ สาขาวิชา 

9.   อ.ดร.สมศกัด์ิ  ศิวดํารงพงศ ์ Ph.D. (Energy and Environmental Science) 
Nagaoka University of Technology, Japan, 2547 

10.  อ.ดร.ธีระชาติ  พรพิบูลย์  วศ.ด. (วิศวกรรมเครื่องกล) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2549 

11.  อ.ดร.สามารถ  บุญอาจ วศ.ด. (วิศวกรรมเครื่องกล) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร,ี 2551 
12.  อ.ดร.ชโลธร  ธรรมแท้ วศ.ด. (วิศวกรรมเครื่องกล) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร,ี 2552 
13.  อ.ดร.อาทิตย์  คูณศรีสุข วศ.ด. (วิศวกรรมเครื่องกล) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร,ี 2552 

14.  อ.ดร.สภุกิจ  รูปขันธ์ ปร.ด. (วิศวกรรมเคร่ืองกล) มหาวิทยาลัยขอนแก่น, 2552 
 
 3.4.3  อาจารย์พิเศษ 
  --- 
 

4.  องค์ประกอบเก่ียวกับประสบการณ์การภาคสนาม  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีใช้กระบวนการสร้างประสบการณ์ภาคสนาม โดยให้นักศึกษาทําโครงงาน

ในราย วิชาหรือ วิทยานิพน ธ์  เพ่ื อ ให้ มีความรู้ เชิ งลึ กที่ ทั น ต่อการเปลี่ ยนแปลงเทคโนโล ยี ด้าน
วิศวกรรมเครื่องกล และ/หรือเพ่ือให้มีประสบการณ์จากการนําความรู้ทางวิศวกรรมเครื่องกลไปแก้ปัญหาที่
เกิดขึ้นจริงในสถานประกอบการ  ท้ังน้ีอาจารย์ในสาขาวิชาฯ เป็นผู้ดูแลให้นักศึกษาได้รับความรู้ ทักษะ และ
ประสบการณ์ในวิชาชีพอย่างครบถ้วน และสมบูรณ์ในระหว่างการทําโครงงานหรือการทําวิทยานิพนธ์ 
 4.1  ผลการเรียนรู้ของประสบการณ์ภาคสนาม 

นักศึกษามีความรู้เชิงลึกด้านวิศวกรรมเครื่องกล และ/หรือสามารถนําความรู้ทางวิศวกรรมเคร่ืองกล
ไปใช้แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในสถานประกอบการ 
 4.2  ช่วงเวลา  

ระหว่างภาคการศึกษาปกติ 
 4.3  การจัดเวลาและตารางสอน 

เป็นไปตามที่อาจารย์ผู้สอนรายวิชากําหนด 
 
5.  ข้อกําหนดเกี่ยวกับการทําโครงงานหรืองานวิจัย  

     5.1 คําอธิบายโดยย่อ 
        การทําโครงงานในรายวิชาคือการท่ีนักศึกษาทํางานภายใต้การควบคุมของอาจารย์ผู้สอนรายวิชา 
ส่วนการทําวิทยานิพนธ์ คือการที่นักศึกษาทํางานภายใต้การควบคุมของอาจารย์ท่ีปรึกษา โดยการ

ประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิศวกรรมเคร่ืองกลเป็นหลัก 
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     5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู้ 

       การทําโครงงานดังกล่าวข้างต้นจะมีประโยชน์กับนักศึกษา เช่น 

 1. มีองค์ความรู้จากการทําโครงงาน 

2. สามารถแก้ไขปัญหาโดยวิธีวิจัย 

3. สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคืนข้อมูล 

4. สามารถปรับตัวในการทํางานร่วมกับผู้อ่ืน 

5. สามารถนําเสนอและสื่อสารด้วยภาษาพูด และภาษาเขียน 

 5.3 ช่วงเวลา 

   ปฏิบัติงานระหว่างภาคการศึกษาปกติ 

 5.4 จํานวนหน่วยกิต  

เป็นไปตามจํานวนหน่วยกิตของวิทยานิพนธ์ที่กําหนดในโครงสร้างหลักสูตรในข้อ 3.2 

 5.5 การเตรียมการ  

  การเตรียมการให้คําแนะนําช่วยเหลือทางวิชาการแก่นักศึกษา เช่น 

1) อาจารย์ที่ปรึกษาให้คําแนะนํานักศึกษา โดยให้นักศึกษาเป็นผู้เลือกอาจารย์ท่ีปรึกษาและหัวข้อ

โครงงานหรือหัวข้อวิทยานิพนธ์ท่ีนักศึกษาสนใจ 

2) อาจารย์ท่ีปรึกษาจัดตารางเวลาการให้คําปรึกษาและการติดตามการทํางานของนักศึกษา 

3) จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์สิ่งอํานวยความสะดวกในการทํางาน โครงงาน วิจัย เช่น คอมพิวเตอร์ 

เครื่องมือ อุปกรณ์ สารเคมี 

     5.6 กระบวนการประเมินผล 

  กระบวนการประเมินผล กลไกการทวนสอบมาตรฐาน เช่น 

1) ประเมินคุณภาพโครงงานโดยอาจารย์ประจําวิชา หรือประเมินคุณภาพวิทยานิพนธ์โดย

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

2) ประเมินความก้าวหน้าในระหว่างการทําวิจัย หรือวิทยานิพนธ์โดยอาจารย์ที่ปรึกษา และ

คณาจารย์ อย่างน้อย 3 คน จากการสังเกต จากการรายงานด้วยวาจา และ/หรือเอกสารอ่ืน 

3) ประเมินผลการทํางานของนักศึกษาในภาพรวม จากการติดตามการทํางาน ผลงานท่ีเกิดในแต่

ละขั้นตอน และรายงานโดยอาจารย์ที่ปรึกษา 
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หมวดท่ี 4 ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 

 

1.  การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศึกษา 

คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธ์หรือกิจกรรมของนักศึกษา 

(1) มีคุณธรรม จริยธรรม มีสัมมาคารวะ รู้จัก 
    กาลเทศะ และทําหน้าท่ีเป็นพลเมืองดี  
    รับผิดชอบต่อตนเอง วิชาชีพและสังคม 

การสอดแทรกจริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพ
ในระหว่างการสอนวิชาต่าง ๆ 

(2) มีความรู้พ้ืนฐานในศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องทัง้ 
    ภาคทฤษฎแีละภาคปฏิบัติอยู่ในเกณฑ์ดี  

    สามารถประยุกต์ได้อย่างเหมาะสมในการ 
    ประกอบวิชาชีพ และศึกษาต่อในระดับสูง 

การเรียนการสอนในภาคทฤษฎี การเรียนการสอน
ในภาคปฏิบัติจากการทดลองในห้องปฏิบัติการ

และจากงานทีไ่ด้รับมอบหมาย 

(3) มีความรู้ทันสมัย ใฝ่รู้ และมีความสามารถ 
    พัฒนาความรู้ เพ่ือพัฒนาตนเอง พัฒนางาน  
    และพัฒนาสังคม 

การมอบหมายงานที่ต้องค้นคว้าด้วยตนเอง
เพ่ือท่ีจะสามารถเกิดความคิดสร้างสรรค์ใหม่ ๆ 
จากพ้ืนฐาน ความรู้ท่ีมีอยู่เดิม 

(4) คิดเป็น ทําเป็น รู้จักแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
    และเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบ 
    และเหมาะสม 

การมอบหมายงานที่เป็นโครงงาน เป็นระบบครบ
วงจร การทํากิจกรรมที่ต้องมีการจัดสรรงาน คน  
และเวลา 

(5) มีความสามารถทํางานร่วมกับผู้อ่ืน มีทักษะการ 
    บริหารจัดการและทํางานเป็นหมู่คณะ 

การมอบหมายงานหรือกิจกรรมท่ีต้องทําร่วมกัน
เป็นหมู่คณะ 

(6) มีความสามารถในการติดต่อสื่อสาร โดยใช้ 
    ภาษาไทย ภาษาต่างประเทศและศัพท์เทคนิค 
    รวมถึงมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารเทศ 

การมอบหมายงานหรือกจิกรรมที่ต้องมีการนําเสนอ
ในลักษณะปากเปล่าประกอบสื่อในช้ันเรียน 

 
2.  การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน  

 หมวดวิชาเฉพาะกลุ่มวิชาวิศวกรรมศาสตร์ 
2.1 คุณธรรม จริยธรรม 

2.1.1  ผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

(1)  เข้าใจและซาบซ้ึงในวัฒนธรรมไทย ตระหนักในคุณค่าของระบบคุณธรรม จริยธรรม 
เสียสละ และ ซ่ือสัตย์สุจริต 

(2)  มีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับ

ต่าง ๆ ขององค์กรและสังคม 
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(3)  มีภาวะความเป็นผู้นําและผู้ตาม สามารถทํางานเป็นหมู่คณะ สามารถแก้ไขข้อขัดแย้ง
ตามลําดับความสําคัญ เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน รวมท้ังเคารพใน
คุณค่าและศักด์ิศรีของความเป็นมนุษย์ 

(4)  สามารถวิเคราะห์และประเมินผลกระทบจากการใช้ความรู้ทางวิศวกรรมต่อบุคคล 
องค์กร สังคมและสิ่งแวดล้อม 

(5)  มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ และมีความรับผิดชอบในฐานะผู้ประกอบ
วิชาชีพ รวมถึงเข้าใจถึงบริบททางสังคมของวิชาชีพวิศวกรรมในแต่ละสาขาต้ังแต่อดีต
จนถึงปัจจุบัน 

2.1.2  กลยุทธ์การสอนท่ีใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
   สอดแทรกเรื่องคุณธรรม จริยธรรมในการสอนทุกรายวิชา 
2.1.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

(1)  ประเมินจากการตรงเวลาของนักศึกษาในการเข้าช้ันเรียน การส่งงานตามกําหนด
ระยะเวลาท่ีมอบหมาย 

(2)  ปริมาณการกระทําทุจริตในการสอบ 
 

2.2  ความรู้ 
2.2.1  ผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 

(1)  มีความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน วิศวกรรม
พ้ืนฐาน และเศรษฐศาสตร์ เพ่ือการประยุกต์ใช้กับงานทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ที่
เกี่ยวข้อง และการสร้างนวัตกรรมทางเทคโนโลยี 

(2)  มีความรู้และความเข้าใจเก่ียวกับหลักการท่ีสําคัญ ท้ังในเชิงทฤษฎีและปฏิบัติใน
เน้ือหาของสาขาวิชาเฉพาะด้านทางวิศวกรรม 

(3)  สามารถบูรณาการความรู้ในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรู้ในศาสตร์อ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(4)  สามารถวิเคราะห์และแก้ไขปัญหา ด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม รวมถึงการประยุกต์ใช้

เครื่องมือที่เหมาะสม เช่น โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นต้น 
(5)  สามารถใช้ความรู้และทักษะในสาขาวิชาของตน ในการประยุกต์แก้ไขปัญหาในงาน

จริงได้ 
2.2.2  กลยุทธ์การสอนท่ีใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู้ 

ใช้การสอนในหลากหลายรูปแบบ โดยเน้นหลักการทางทฤษฎี และประยุกต์ใช้ทางปฏิบัติด้วย
การทดลองในห้องปฏิบัติการ ท้ังนี้ให้เป็นไปตามลักษณะของรายวิชาตลอดจนเนื้อหาสาระของรายวิชาน้ัน ๆ 
นอกจากนี้ยังจัดให้มีการเรียนรู้จากสถานการณ์จริงโดยการศึกษาดูงานหรือเชิญผู้เช่ียวชาญที่มีประสบการณต์รง
มาเป็นวิทยากรพิเศษเฉพาะเรื่องตลอดจนฝึกปฏิบัติงานในสถานประกอบการ 
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2.2.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 

ประเมินจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการปฏิบัติของนักศึกษาในด้านต่าง ๆ คือ 
(1)  การทดสอบย่อย 
(2)  การสอบกลางภาคเรียนและปลายภาคเรียน 

(3)  ประเมินจากรายงานท่ีนักศึกษาจัดทํา 
(4)  ประเมินจากการโจทย์การบ้าน 

 

2.3  ทักษะทางปัญญา 
2.3.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

(1)  มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดี 
(2)  สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และ สรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ 
(3)  สามารถคิด วิเคราะห์ และแก้ไขปัญหาด้านวิศวกรรมได้อย่างมีระบบ รวมถึงการใช้

ข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(4)  มีจินตนาการและความยืดหยุ่นในการปรับใช้องค์ความรู้ท่ีเกี่ยวข้องอย่างเหมาะสมใน

การพัฒนานวัตกรรมหรือต่อยอดองค์ความรู้จากเดิมได้อย่างสร้างสรรค์ 
(5)  สามารถสืบค้นข้อมูลและแสวงหาความรู้เพ่ิมเติมได้ด้วยตนเอง เพ่ือการเรียนรู้ตลอด

ชีวิต และทันต่อการเปล่ียนแปลงทางองค์ความรู้และเทคโนโลยีใหม่ ๆ 
2.3.2  กลยุทธ์การสอนท่ีใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

(1)  กําหนดกรณีศึกษาที่ให้นักศึกษาจัดทํารายงานกลุ่ม 
(2)  กําหนดโจทย์การบ้าน 
(3)  การทดลองในห้องปฏิบัติการเพ่ือให้เกิดแนวคิดสนับสนุนการเรียนการสอนภาค 

2.3.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา น้ีสามารถทําได้โดยการออก

ข้อสอบที่ให้นักศึกษาแก้ปัญหา อธิบายแนวคิดของการแก้ปัญหา และวิธีการแก้ปัญหาโดยการประยุกต์

ความรู้ท่ีเรียนมา 
 
2.4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

2.4.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างตัวบุคคลและความรับผิดชอบ 
(1)  สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนที่หลากหลาย และสามารถสนทนาทั้งภาษาไทยและ

ภาษาต่างประเทศได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถใช้ความรู้ในสาขาวิชาชีพมาสื่อสาร

ต่อสังคมได้ในประเด็นที่เหมาะสม 
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(2)  สามารถเป็นผู้ริเร่ิมแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์เชิงสร้างสรรค์ทั้งส่วนตัวและ
ส่วนรวม พร้อมท้ังแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม รวมทั้งให้
ความช่วยเหลือและอํานวยความสะดวกในการแก้ไขปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ 

(3)  สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเองและสอดคล้อง
กับทางวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง 

(4)  รู้จักบทบาท หน้าที่ และมีความรับผิดชอบในการทํางานตามท่ีมอบหมายท้ังงาน
บุคคลและงานกลุ่ม สามารถปรับตัวและทํางานร่วมกับผู้อ่ืนท้ังในฐานะผู้นําและผู้ตาม
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถวางตัวได้อย่างเหมาะสมกับความรับผิดชอบ 

(5)  มี จิตสํานึกความรับผิดชอบด้านความปลอดภัยในการทํางานและการรักษา
สภาพแวดล้อมต่อสังคม 

2.4.2  กลยุทธ์การสอนท่ีใชใ้นการพฒันาการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและ 
        ความรับผิดชอบ 

ใช้การสอนท่ีมีการกําหนดกิจกรรมให้มีการทํางานเป็นกลุ่ม การทํางานที่ต้องประสานงาน
กับผู้อ่ืน ข้ามหลักสูตร หรือต้องค้นคว้าหาข้อมูลจากการสัมภาษณ์บุคคลอื่น หรือผู้มีประสบการณ์ โดยมี
ความคาดหวังในผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างตัวบุคคลและความสามารถในการรับผิดชอบ  
ดังน้ี 

(1)  สามารถทํางานกับผู้อ่ืนได้เป็นอย่างดี 
(2)  มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย 
(3)  สามารถปรับตัวเข้ากับสถานการณ์และวัฒนธรรมองค์กรที่ไปปฏิบัติงานได้เป็นอย่างดี 
(4)  มีมนุษยสัมพันธ์ท่ีดีกับผู้ร่วมงานในองค์กรและกับบุคคลทั่วไป 

2.4.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล และความ
รับผิดชอบ 
ประเมินจากพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษาในการนําเสนอรายงานกลุ่มในช้ัน

เรียน และสังเกตจากพฤติกรรมท่ีแสดงออกในการร่วมกิจกรรมต่าง ๆ 
 

2.5  ทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
2.5.1  ผลการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 
(1)  มีทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์ สําหรับการทํางานท่ีเกี่ยวข้องกับวิชาชีพได้เป็นอย่างดี 
(2)  มีทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิติประยุกต์

ต่อการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 
(3)  สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่ทันสมัยได้อย่างเหมาะสม

และมีประสิทธิภาพ 



มคอ.2  

31 
 

(4)  มีทักษะในการส่ือสารข้อมูลท้ังการพูด การเขียน และการสื่อความหมายโดยใช้
สัญลักษณ์ 

(5)  สามารถใช้เครื่องมือในการคํานวณและเคร่ืองมือทางวิศวกรรม เพ่ือประกอบวิชาชีพ
ทางวิศวกรรม 

2.5.2  กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข 
การส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์และการสื่อสารนี้

อาจทําได้ในระหว่างการสอน โดยอาจให้นักศึกษาแก้ปัญหา วิเคราะห์ประสิทธิภาพของวิธีแก้ปัญหา และให้
นําเสนอแนวคิดของการแก้ปัญหา ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ ต่อนักศึกษาในช้ันเรียนจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ในรายวิชาต่าง ๆ ให้นักศึกษาได้วิเคราะห์สถานการณ์จําลอง และสถานการณ์เสมือนจริง และนําเสนอ
การแก้ปัญหาที่เหมาะสม 

2.5.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การส่ือสาร และ 
 และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

(1)  ประเมินจากเทคนิคการใช้เครื่องมือการคํานวณและเครื่องมือทางวิศวกรรม 
(2)  ประเมินจากเทคนิคในการวิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดง

สถิติประยุกต์ในการแก้ปัญหาโจทย์การคํานวณ 
 
2.6  ทักษะพิสัย 

2.6.1  ผลการเรียนรู้ด้านทักษะพิสัย 
(1)  มีความสามารถในการใช้อุปกรณ์ เครื่องมือพ้ืนฐานทางวิศวกรรมศาสตร์ และการ

ประยุกต์ใช้ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 
(2)  มีทักษะในการพัฒนาและดัดแปลงใช้อุปกรณ์ เครื่องมือ สําหรับการแก้ปัญหาเฉพาะ

ทางเพ่ือให้เกิดผลสัมฤทธ์ิในงานท่ีดําเนินการ 
(3)  มีทักษะในการออกแบบและวิเคราะห์ภาพวงจรอิเล็กทรอนิกส์ และสามารถนําความรู้

ในภาคทฤษฎีไปสู่ภาคปฏบัิติได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
2.6.2  กลยุทธ์การสอนท่ีใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะพิสัย 

กลยุทธ์การสอนท่ีใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะพิสัยน้ีทําได้ในระหว่างการสอน โดย
อาจให้นักศึกษาประยุกต์ใช้อุปกรณ์ เครื่องมือพ้ืนฐานทางวิศวกรรมศาสตร์ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 
นอกจากนี้ในการทดลองใช้เครื่องมือต่าง ๆ ยังมีแบบทดสอบท่ีฝึกการแก้ปัญหาเฉพาะทางเพ่ือให้เกิดผล
สัมฤทธ์ิในงานท่ีดําเนินการ และสามารถนําความรู้ทางทฤษฎีไปสู่ภาคปฏิบัติได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.6.3  กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะพิสัย 
(1)  ประเมินจากความสามารถในการใช้อุปกรณ์ เครื่องมือพ้ืนฐานทางวิศวกรรมศาสตร์ และ

การประยุกต์ใช้ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 
(2)   ประเมินจากการแก้ปัญหาเฉพาะทางเพื่อให้เกิดผลสัมฤทธ์ิในงานที่ดําเนินการ และ

ประเมินงานที่ได้จากภาคปฏิบัติว่ามีประสิทธิภาพอย่างไร 
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3.  แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา  
 (Curriculum Mapping)  
      ผลการเรียนรู้ในตารางมีความหมายดังนี ้

1.  คุณธรรม จริยธรรม 
(1)  เข้าใจและซาบซ้ึงในวัฒนธรรมไทย ตระหนักในคุณค่าของระบบคุณธรรม จริยธรรม เสียสละ

และซ่ือสัตย์สุจริต 
(2)  มีวินัย ตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่าง ๆ 

ขององค์กรและสังคม 
(3)  มีภาวะความเป็นผู้นําและผู้ตาม สามารถทํางานเป็นหมู่คณะ สามารถแก้ไขข้อขัดแย้ง

ตามลําดับความสําคัญ เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน รวมท้ังเคารพในคุณค่า
และศักด์ิศรีของความเป็นมนุษย์ 

(4)  สามารถวิเคราะห์และประเมินผลกระทบจากการใช้ความรู้ทางวิศวกรรมต่อบุคคลองค์กร 
สังคม และสิ่งแวดล้อม 

(5)  มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ และมีความรับผิดชอบในฐานะผู้ประกอบวิชาชีพ 
รวมถึงเข้าใจถึงบริบททางสังคมของวิชาชีพวิศวกรรมในแต่ละสาขา ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน 

 
2.  ความรู้ 

 (1)  มีความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน วิศวกรรมพ้ืนฐาน และ 
เศรษฐศาสตร์ เพ่ือการประยุกต์ใช้กับงานทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง และการสร้าง
นวัตกรรมทางเทคโนโลยี 

(2)  มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการท่ีสําคัญ ท้ังในเชิงทฤษฎีและปฏิบัติในเนื้อหาของ   
สาขาวิชาเฉพาะด้านทางวิศวกรรม 

 (3)  สามารถบูรณาการความรู้ในสาขาวิชาที่ศึกษากับความรู้ในศาสตร์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
(4) สามารถวิเคราะห์และแก้ไขปัญหา ด้วยวิธีการที่เหมาะสม รวมถึงการประยุกต์ใช้เครื่องมือที่

เหมาะสม เช่น โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นต้น 
(5)  สามารถใช้ความรู้และทักษะในสาขาวิชาของตน ในการประยุกต์แก้ไขปัญหาในงานจริงได้ 
 

3.  ทักษะทางปัญญา 
(1)  มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ดี 
(2)  สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์ และ สรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ 
(3)  สามารถคิด วิเคราะห์ และแก้ไขปัญหาด้านวิศวกรรมได้อย่างมีระบบ รวมถึงการใช้ข้อมูล

ประกอบการตัดสินใจในการทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(4)  มีจินตนาการและความยืดหยุ่นในการปรับใช้องค์ความรู้ท่ีเกี่ยวข้องอย่างเหมาะสมในการ

พัฒนานวัตกรรมหรือต่อยอดองค์ความรู้จากเดิมได้อย่างสร้างสรรค์ 
(5)  สามารถสืบค้นข้อมูลและแสวงหาความรู้เพ่ิมเติมได้ด้วยตนเอง เพ่ือการเรียนรู้ตลอดชีวิต และ

ทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางองค์ความรู้และเทคโนโลยีใหม่ ๆ 
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4.  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
(1)  สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนท่ีหลากหลาย และสามารถสนทนาทั้งภาษาไทยและ

ภาษาต่างประเทศได้อย่างมีประสทิธิภาพ สามารถใช้ความรู้ในสาขาวิชาชีพมาสื่อสารต่อสังคม
ได้ในประเด็นที่เหมาะสม 

(2)  สามารถเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์เชิงสร้างสรรค์ทั้งส่วนตัวและ
ส่วนรวม พร้อมท้ังแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะท้ังของตนเองและของกลุ่ม รวมท้ังให้ความ
ช่วยเหลือและอํานวยความสะดวกในการแก้ไขปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ 

(3)  สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเอง และสอดคล้องกับทาง
วิชาชีพอย่างต่อเน่ือง 

(4)  รู้จักบทบาท หน้าที่ และมีความรับผิดชอบในการทํางานตามที่มอบหมาย ทั้งงานบุคคลและ
งานกลุ่ม สามารถปรับตัวและทํางานร่วมกับผู้ อ่ืนท้ังในฐานะผู้นําและผู้ตามได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ สามารถวางตัวได้อย่างเหมาะสมกับความรับผิดชอบ 

(5)  มีจิตสํานึกความรับผิดชอบด้านความปลอดภัยในการทํางาน และการรักษาสภาพแวดล้อมต่อ
สังคม 

 
 5.  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

(1)   มีทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์ สําหรับการทํางานท่ีเกี่ยวข้องกับวิชาชีพได้เป็นอย่างดี 
(2)   มีทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิติประยุกต์ต่อการ

แก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องได้อย่างสร้างสรรค์ 
(3) สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ท่ีทันสมัยได้อย่างเหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพ 
(4)   มีทักษะในการสื่อสารข้อมูลท้ังทางการพูด การเขียน และการสื่อความหมายโดยใช้สัญลักษณ์ 
(5)   สามารถใช้เครื่องมือการคํานวณและเครื่องมือทางวิศวกรรม เพ่ือประกอบวิชาชีพในสาขา

วิศวกรรม 
 
6.  ทักษะพิสัย 

(1)  มีความสามารถในการใช้อุปกรณ์ เครื่องมือพ้ืนฐานทางวิศวกรรมศาสตร์ และการประยุกต์ใช้
ไดอย่างถูกต้องและปลอดภัย 

(2)  มีทักษะในการพัฒนาและดัดแปลงใช้อุปกรณ์ เคร่ืองมือ สําหรับการแก้ปัญหาเฉพาะทาง 
เพ่ือให้เกิดผลสัมฤทธ์ิในงานที่ดําเนินการ 

(3)  มีทักษะในการออกแบบและวิเคราะห์ภาพวงจรอิเล็กทรอนิกส์ และสามารถนําความรู้ใน
ภาคทฤษฎีไปสู่ภาคปฏิบัติได้อย่างมีประสิทธิภาพ   
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แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบต่อผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum mapping)  

●ความรับผิดชอบหลัก  ○ ความรับผิดชอบรอง 
 

รายวิชา 1. คุณธรรมจริยธรรม 
 

2. ความรู้ 
 

3. ทักษะทางปัญญา 
 

4. ทักษะความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 

และความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห์
เชิงตัวเลขการสื่อสาร
และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 

6. ทักษะ
พิสัย 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 
กลุ่มวิชาบังคับ  

525600  คณิตศาสตร์ขั้นสูงสําหรับวิศวกรรมเครือ่งกล 1   ●   ● ● ●  ● ● ● ● ● ●   ●    ● ● ●     

525601  คณิตศาสตร์ขั้นสูงสําหรับวิศวกรรมเครือ่งกล 2   ●   ● ● ●  ● ● ● ● ● ●   ●    ● ● ●     
525602  ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขขั้นสูงสําหรับวิศวกรรมเครือ่งกล   ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ●   ● ● ● ●   ●  
525603  กลศาสตร์สารเนื้อตอ่เนื่อง   ●   ● ● ●  ● ● ● ● ● ●   ●   ● ● ● ●     

525604  สัมมนาบัณฑิตศึกษา 1 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 
525605  สัมมนาบัณฑิตศึกษา 2 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 
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รายวิชา 1. คุณธรรมจริยธรรม 

 
2. ความรู้ 

 
3. ทักษะทางปัญญา 

 
4. ทักษะความสัมพันธ์

ระหว่างบุคคล 
และความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห์
เชิงตัวเลขการสื่อสาร
และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 

6. ทักษะ
พิสัย 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 
กลุ่มวิชาเลือก  

525610  ทฤษฎีการยืดหยุ่น   ●   ● ● ●  ● ● ● ●     ● ●  ●    ● ●   
525611  การวิเคราะห์ความเค้นเชิงคํานวณ   ●   ● ● ●  ● ● ● ●     ● ●  ●    ● ●   
525612  การวิเคราะห์ความเค้นเชิงปฏิบัติการ   ●   ● ● ●  ● ● ● ●     ● ●  ●    ● ●   
525613  ทฤษฎีการแตกหัก   ●   ● ● ●  ● ● ● ●     ● ●  ●    ● ●   
525614  วัสดุประกอบ   ●   ● ● ●  ● ● ● ●     ● ●  ●    ● ●   
525615  ทฤษฎีย่านพลาสติก   ●   ● ● ●  ● ● ● ●     ● ●  ●    ● ●   
525616  ทฤษฎีของแผ่นและเปลือกบาง   ●   ● ● ●  ● ● ● ●     ● ●  ●    ● ●   
525617  กลศาสตร์ชีวภาพ   ●   ● ● ●  ● ● ● ●     ● ●  ●    ● ●   
525620  กลศาสตร์ของไหลขั้นสูง   ●   ● ● ●  ● ●  ●  ●   ● ●  ●    ● ●   
525621  การไหลแบบปั่นป่วน   ●   ● ● ●  ● ●  ●  ●   ● ●  ●    ● ●   
525622  การไหลแบบอัดตัวได ้   ●   ● ● ●  ● ●  ●  ●   ● ●  ●    ● ●   
525623  การไหลหลายสถานะ   ●   ● ● ●  ● ●  ●  ●   ● ●  ●    ● ●   
525624  การออกแบบเครื่องจักรกลของไหล   ●   ● ● ●  ● ●  ●  ●   ● ●  ●    ● ●   
525625  สมรรถนะกังหันก๊าซ   ●   ● ● ●  ● ●  ●  ●   ● ●  ●    ● ●   
525626  การไหลแบบไร้ความหนืด   ●   ● ● ●  ● ●  ●  ●   ● ●  ●    ● ●   
525630  การนําและการแผ่รังสีความร้อน  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ●  ● ● ● ●  ● ●   
525631  การพาความร้อนและการถ่ายเทมวลขั้นสูง  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ●  ● ● ● ●  ● ● ● ● 
525632  การทําความเย็นขั้นสูง  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ●  ● ● ● ●  ● ● ● ● 
525633  การออกแบบระบบอุณหภาพขั้นสูง  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ●  ● ● ● ●  ● ● ● ● 
525634  การเผาไหม้  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ●  ● ● ● ●  ● ● ● ● 
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รายวิชา 1. คุณธรรมจริยธรรม 
 

2. ความรู้ 
 

3. ทักษะทางปัญญา 
 

4. ทักษะความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 

และความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห์
เชิงตัวเลขการสื่อสาร
และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 

6. ทักษะ
พิสัย 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 
525635  เทคโนโลยีไบโอดีเซล  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ●  ● ● ● ●  ● ● ● ● 
525636  การเปลี่ยนรูปพลังงาน  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●  ● ●  ● ● ● ●  ● ● ● ● 
525637  พลังงานแสงอาทิตย์และการใช้งาน  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●  ● ●  ● ● ● ●  ● ● ● ● 
525638  การผลิตและใช้พลังงานทดแทน  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●  ● ●  ● ● ● ●  ● ● ● ● 
525639  พลังงานเหมาะสม  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●  ● ●  ● ● ● ●  ● ● ● ● 
525640  แก๊สชีวภาพและเอทานอล  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●  ● ●  ● ● ● ●  ● ● ● ● 
525641  การทําความเย็นยวดยิ่ง  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●  ● ●  ● ● ● ●  ● ● ● ● 
525650  พลศาสตร์วิศวกรรมขั้นสูง   ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●    ● ●  ●  ● ● ●   
525651  การสั่นทางกลขั้นสูง   ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●    ● ●  ●  ● ● ●   
525652  พลศาสตร์ระบบ   ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●    ● ●  ●  ● ● ●   
525653  เซนเซอร์และทรานดิวเซอร์   ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●    ● ●  ●  ● ● ●   
525654  แมคคาทรอนิกส์   ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●    ● ●  ●  ● ● ●   
525655  การหาค่าที่เหมาะสมที่สุด   ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●    ● ●  ●  ● ● ●   
525656  การสั่นสะเทือนโครงสร้าง   ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●    ● ●  ●  ● ● ●   
525657  ทฤษฎีระบบเชิงเส้น   ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●    ● ●  ●  ● ● ●   
525658  การประยุกต์ควบคุมแบบไม่เชิงเส้น    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ●   ● 
525659  ระบบดิจิทัลและการควบคุม    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ●   ● 
525660  การประยุกต์การควบคุมแบบเหมาะสมที่สุด    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ● ●  ● ●   ● 
525661  การประยุกต์และการออกแบบระบบควบคุม    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ●   ● 
525662  การควบคุมหุ่นยนต์    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ●  ● ● 
525663  สถาปัตยกรรมของไมโครโพรเซสเซอร์    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ● ● ● ● 
525664  การตรวจจับการมองด้วยคอมพิวเตอร์    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ● ● ● ● 
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รายวิชา 1. คุณธรรมจริยธรรม 
 

2. ความรู้ 
 

3. ทักษะทางปัญญา 
 

4. ทักษะความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล 

และความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห์
เชิงตัวเลขการสื่อสาร
และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 

6. ทักษะ
พิสัย 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 
525665  ความน่าเชื่อถือในการผลติ                             
525666  พลศาสตร์และการควบคุมการบิน  ●  ● ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ●   ● 
525667  เอวิโอนิกส์  ●  ● ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ● ●  ●  ● ●   ● 
525668  ระบบสมองกลฝังตัวและควบคุม    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ● ●  ● ●   ● 
525669  ระบบควบคุมยานยนต์ขั้นสูง    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ●   ● 
525670  การออกแบบและการผลิตโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วย    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ● ●  ● 
525671  ปัญญาประดิษฐ์    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ● ●  ● ● ● ● ● 
525680  พลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณ    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ● ●   
525681  ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์สําหรับวิศวกรรมเครื่องกล 1    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●     ●  ●   
525682  ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์สําหรับวิศวกรรมเครื่องกล 2    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●     ●  ●   
525683  ไฟไนต์เอลิเมนต์แบบพลศาสตร์และไม่เชิงเส้น    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ● ●   
525684  การจําลองความปั่นป่วน    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ● ●   
525685  พลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณขั้นสูง    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ● ●   
525686  การจําลองมัลติฟิสิกส์    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ● ●   
525687  การวิเคราะห์ทางวิศวกรรมขั้นสูงโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วย    ●   ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ● ●   
525690  การออกแบบการทดลองสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล  ● ● ●   ● ● ●  ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ● ●   
525691  คณิตศาสตร์ขั้นสูงสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล 3   ● ● ● ● ● ●  ● ● ● ● ● ●   ●    ● ● ●     
525692  ปัญหาพิเศษขั้นสูงทางวิศวกรรมเครื่องกล 1  ●  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ● ●   
525693  ปัญหาพิเศษขั้นสูงทางวิศวกรรมเครื่องกล 2  ●  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ● ●   
525694  เทคโนโลยีขั้นสูงทางวิศวกรรมเครื่องกล 1  ●  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ● ●   
525695  เทคโนโลยีขั้นสูงทางวิศวกรรมเครื่องกล 2  ●  ●  ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●   ● ●  ●   ● ● ●   
525900  สหกิจศึกษาบัณฑิตศึกษา ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 
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หมวดท่ี 5 หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา 
 
1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ในการให้ระดับคะแนน (เกรด) 

ให้เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีว่าด้วยการศึกษาขั้นบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2550  
หมวด 11 การวัดและการประเมินผลการศึกษา ข้อ  26 การประเมินผลการศึกษาและการคํานวณแต้มระดับ
คะแนนเฉลี่ย  

 
2.  กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา  

2.1  การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนักศึกษายังไม่สําเร็จการศึกษา 
การทวนสอบในระดับรายวิชา มีการประเมินทั้งในภาคทฤษฎีและปฏิบัติ 
การทวนสอบในระดับหลักสูตร มีระบบประกันคุณภาพภายใน เพ่ือใช้ในการทวนสอบมาตรฐาน

ผลการเรียนรู้ของนักศึกษามีการประเมินการสอนของผู้สอนโดยนักศึกษา เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรู้
ของนักศึกษา 

2.2  การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลังจากนักศึกษาสําเร็จการศึกษา 
การกําหนดกลวิธีการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ของนักศึกษาหลังสําเร็จการศึกษา เพ่ือ

นํามาใช้ปรับปรุงกระบวนการการเรียนการสอนและหลักสูตร รวมท้ังการประเมินคุณภาพของหลักสูตร อาจ
ใช้การประเมินจากตัวอย่างต่อไปนี้ 

1)  ภาวการณ์ได้งานทําของบัณฑิต โดยประเมินจากบัณฑิตแต่ละรุ่นที่สําเร็จการศึกษา ในด้านของ
ระยะเวลาในการหางานทํา ความเห็นต่อความรู้ ความสามารถ ความม่ันใจของบัณฑิตในการ
ประกอบการงานอาชีพ 

2)  การทวนสอบจากผู้ประกอบการ เพ่ือประเมินความพึงพอใจในบัณฑิตท่ีจบการศึกษาและเข้า
ทํางานในสถานประกอบการนั้น ๆ 

3)  การประเมินจากสถานศึกษาอ่ืนถึงระดับความพึงพอใจในด้านความรู้ ความพร้อม และ
คุณสมบัติด้านอ่ืน ๆ ของบัณฑิตที่เข้าศึกษาต่อในระดับบัณฑิตศึกษาในสถานศึกษานั้น ๆ 

4)  การประเมินจากบัณฑิตท่ีไปประกอบอาชีพ ในส่วนของความพร้อมและความรู้จากสาขาวิชาท่ี
เรียนตามหลักสูตร เพ่ือนํามาใช้ในการปรับหลักสูตรให้ดีย่ิงขึ้น 

5)  มีการเชิญผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกและผู้ประกอบการมาประเมินหลักสูตร หรือ เป็นอาจารย์
พิเศษเพ่ือเพ่ิมประสบการณ์การเรียนรู้และการพัฒนาองค์ความรู้ของนักศึกษา 

 
3.  เกณฑ์การสําเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 
 ให้เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ว่าด้วยการศึกษาข้ันบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2550  หมวด 
14 การสําเร็จการศึกษา ข้อ 39 และข้อ 40 
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หมวดท่ี 6 การพัฒนาคณาจารย์ 
 
1.  การเตรียมการสําหรับอาจารย์ใหม่  

ในกระบวนการรับคณาจารย์ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จะมีขั้นตอนการรับสมัคร สอบ
สัมภาษณ์ และเม่ือได้เป็นอาจารย์แล้วจะได้ตําแหน่งเป็นพนักงานช่ัวคราว ในระหว่างน้ีต้องทําการสอบการ
สอนและประเมินผลการสอบโดยคณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ พร้อมท้ังมีสถานพัฒนาคณาจารย์เป็นหน่วย
คอยให้คําปรึกษาและช่วยเหลือแก่คณาจารย์ใหม่ อีกท้ังมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมีระบบมิตราจารย์ 
คือให้อาจารย์ผู้ใหญ่ท่ีมีประสบการณ์คอยเป็นพ่ีเลี้ยงและให้คําปรึกษาแก่คณาจารย์ใหม่ทางด้านการสอน
และการทําวิจัย  

 
2.  การพัฒนาความรู้และทักษะให้แก่อาจารย์  

2.1  การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัดและการประเมินผล 
มีสถานพัฒนาคณาจารย์เป็นผู้ดูแลรับผิดชอบพัฒนาทักษะด้านการเรียนการสอนและการวัด 
ประมวลผลคณาจารย์ โดยจัดหลักสูตรอบรมให้อาจารย์ทุกคนเข้าร่วมกิจกรรมอย่างต่อเนื่อง 

2.2  การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพด้านอื่น ๆ 
มหาวิทยาลัยสนับสนุนให้อาจารย์เข้าร่วมประชุม สัมมนาทางวิชาการ โดยจัดงบประมาณสนับสนุน.ให้ 

 
หมวดท่ี 7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 

 
1. การบริหารหลักสูตร  

มีหลักสูตร โครงสร้างหลักสูตร และคําอธิบายรายวิชา มีการกําหนดแผนงาน การจัดทํา งบประมาณ 
และดําเนินการตามองค์ประกอบของสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) และมีการจัดทํา
รายงานการประกันคุณภาพเพ่ือการพัฒนาอย่างต่อเน่ือง มีการประเมินผลการปฏิบัติตามมาตรฐานของการ
ประกันคุณภาพภายนอกโดยสํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.)  

 
2.  การบริหารทรัพยากรการเรียนการสอน  
 2.1  การบริหารงบประมาณ 

 มีการจัดทํางบประมาณรายรับและงบประมาณรายจ่ายที่ชัดเจน 

 มีการจัดสรรงบประมาณการใช้จ่ายในหมวดงบลงทุน งบดําเนินการ และเงินอุดหนุนท่ัวไป
อย่างมีเหตุผล และสอดคล้องกับงบประมาณรายรับ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือปรับปรุงคุณภาพ
การสอนและการวิจัย ตามวัตถุประสงค์และแผนงาน 

 มีระบบบัญชีที่เป็นปัจจุบันและตรวจสอบได้ 

2.2  ทรัพยากรการเรียนการสอนที่มีอยู่เดิม  
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2.2.1 สถานท่ีและอุปกรณ์การสอน 
ใช้สถานที่และอุปกรณ์การสอนของอาคารเรียนรวม ศูนย์เคร่ืองมือวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ศูนย์บรรณสารและสื่อการศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี อําเภอเมือง จังหวัด
นครราชสีมา และสถานประกอบการสหกิจศึกษา 

2.2.2  ห้องสมุด 
ศูนย์บรรณสารและส่ือการศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มีหนังสือ ตํารา และ

วารสารวิชาการทางวิศวกรรมศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ ดังน้ี 
- หนังสือสาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีจํานวนรวมท้ังหมด 29,129 เล่ม และ

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ จํานวน 1,589 ช่ือเรื่อง 

 
สาขาวิชา 

 
ภาษาไทย 

 
ภาษาตา่งประเทศ 

 
รวม 
(เล่ม) 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (รายชื่อ) 

ภาษาไทย ภาษา 
ต่างประเทศ 

1. คณิตศาสตร์ 316 1,215 1,531 1 57 

2. ฟิสิกส์ 156 936 1,092 - 66 

3. เคมี 474 1,556 2,030 - 104 

4. วิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม 1,848 919 2,767 4 91 

5. วิทยาศาสตร์สุขภาพ 1,738 2,314 4,052 5 438 

6. วิทยาศาสตร์และ 
    เทคโนโลยี 

69 819 888 1 41 

7. เทคโนโลยีการเกษตร 1,672 1,703 3,375 2 169 

8. เทคโนโลยีชีวภาพ 724 2,984 3,708 1 156 

9. เทคโนโลยีการจัดการ 4,896 4,790 9,686 68 385 

 
- หนังสือสาขาวิศวกรรมศาสตร์ มีจํานวนรวมท้ังหมด 21,535 เล่ม และหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส์ จํานวน 1,534 ช่ือเรื่อง 

 
สาขาวิชา 

 
ภาษาไทย 

 
ภาษาตา่งประเทศ 

 
รวม 
(เล่ม) 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (รายชื่อ) 

ภาษาไทย ภาษา 
ต่างประเทศ 

1. วิศวกรรมการผลิต 20 164 184 - 15 

2. วิศวกรรมเกษตร 
   และอาหาร 

674 1,392 2,066 - 118 

3. วิศวกรรมขนส่ง 166 51 217 1 3 

4. วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 1,094 2,660 3,754 20 165 

5. วิศวกรรมเคมี 67 700 767 - 86 

6. วิศวกรรมเคร่ืองกล  147 1,499 2,190 3 156 
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สาขาวิชา 

 
ภาษาไทย 

 
ภาษาตา่งประเทศ 

 
รวม 
(เล่ม) 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (รายชื่อ) 

ภาษาไทย ภาษา 
ต่างประเทศ 

 วิศวกรรมแมคคาทรอนิกส์  
 วิศวกรรมการจัดการ  

พลังงาน 

7. วิศวกรรมเซรามิก 110 779 889 - 110 

8. วิศวกรรมโทรคมนาคม 
วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 

266 1,582 1,848 1 69 

9. วิศวกรรมพอลิเมอร์ 49 630 679 1 75 

10. วิศวกรรมไฟฟ้า 363 2,087 2,450 - 344 

11. วิศวกรรมโยธา 999 1,585 2,030 - 104 

12. วิศวกรรมโลหการ 147 768 915 - 100 

13. วิศวกรรมส่ิงแวดล้อม 670 688 1,358 - 18 

14. วิศวกรรมอุตสาหการ 247 793 1,040 - 52 

15. วิศวกรรมธรณี  
 เทคโนโลยีธรณี 

177 643 820 - 59 

16. วิศวกรรมยานยนต์ 20 164 184 - 15 

17. วิศวกรรมอากาศยาน 10 134 144 - 19 

 
- วารสารวิชาการสาขาวิศวกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จํานวน 672 ช่ือเรื่อง 
 

สาขาวิชา ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ 

วิศวกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 7 665 

 

- ฐานข้อมูลออนไลน์ จํานวน 16 ฐาน 

 

2.3  การจัดหาทรัพยากรการเรียนการสอนเพิ่มเติม 
สิ่งสนับสนุนการเรียนการสอนที่สําคัญของสาขาวิชาทางวิศวกรรมศาสตร์ คือเครื่องมืออุปกรณ์

และห้องปฏิบัติการเพ่ือรองรับการเรียนการสอนของสาขาวิชา เนื่องจากนักศึกษาต้องมีประสบการณ์การใช้
งานเครื่องมือ และอุปกรณ์ในแต่ละสาขาวิชา เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในหลักการ วิธีการใช้งานท่ีถูกต้อง และ
มีทักษะในการใช้งานจริง รวมท้ังการเข้าถึงแหล่งสารสนเทศท้ังห้องสมุดและอินเทอร์เน็ต และสื่อการสอน
สําเร็จรูป เช่น วิดีทัศน์วิชาการ โปรแกรมการคํานวณ รวมถึงสื่อประกอบการสอนที่จัดเตรียมโดยผู้สอน 
ดังน้ันต้องมีทรัพยากรข้ันตํ่าเพ่ือจัดการเรียนการสอน ดังนี้ 
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1)  มีห้องเรียนที่มีสื่อการสอนและอุปกรณ์ท่ีทันสมัยเอ้ือให้คณาจารย์สามารถปฏิบัติงานสอนได้

อย่างมีประสิทธิภาพ 

2)  มีห้องปฏิบัติการท่ีมีความพร้อมท้ังวัสดุอุปกรณ์ เครื่องคอมพิวเตอร์ ระบบเครือข่าย และ

ซอฟต์แวร์ท่ีสอดคล้องกับสาขาวิชาท่ีเปิดสอนอย่างพอเพียงต่อการเรียนการสอน รวมถึงห้องปฏิบัติการ

สําหรับการทําโครงงาน โดยมีการบริหารจัดการอย่างเป็นระบบ 

3)  ต้องมีเจ้าหน้าที่สนับสนุนดูแลสื่อการเรียนการสอน อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และมีโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ที่ถูกต้องตามกฎหมายที่พร้อมใช้ปฏิบัติงาน สําหรับใช้ประกอบการสอน 

4)  มีห้องสมุดหรือแหล่งความรู้และสิ่งอํานวยความสะดวกในการสืบค้นความรู้ผ่านระบบ

อิเล็กทรอนิกส์ตลอดจนมีหนั งสือ  ตํ าราและวารสารในสาขาวิชาท่ี เปิดสอน ท้ั งภาษาไทยและ

ภาษาต่างประเทศท่ีเกี่ยวข้องในจํานวนท่ีเหมาะสม โดยจํานวนตําราที่เกี่ยวข้องต้องมีเพียงพอ 

5)  มีเครื่องมืออุปกรณ์ประกอบการเรียนวิชาปฏิบัติการระหว่างการเรียนการสอนในวิชา

ปฏิบัติการ ต่อจํานวนนักศึกษาในอัตราส่วนที่เหมาะสม 

  

 2.4  การประเมินความเพียงพอของทรัพยากร 

ทรัพยากรขั้นตํ่าเพ่ือการเรียนการสอนของสาขาวิชา ต้องมีความพร้อมอยู่ในที่ต้ังเดียวกับหลักสูตร

ท่ีขอเปิดดําเนินการ นอกจากน้ีการเตรียมความพร้อมสนับสนุนการเรียนการสอนตามหลักสูตรให้เป็นไปตาม 

1)  ประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เร่ือง เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2548) 

หรือฉบับปรับปรุงแก้ไขล่าสุด (ข้อ 14 ว่าด้วยการประกันคุณภาพของหลักสูตร) 

2)  ประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง มาตรฐานการอุดมศึกษา พ .ศ. 2549 ว่าด้วยมาตรฐานด้าน

พันธกิจของการบริหารอุดมศึกษา และมาตรฐานด้านการสร้างและพัฒนา สังคมฐานความรู้ และสังคมแห่ง

การเรียนรู้ 

 

3.  การบริหารคณาจารย์  

 3.1  การรับอาจารย์ใหม ่ 

อาจารย์ประจําต้องมีคุณวุฒิเป็นไปตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง เกณฑ์มาตรฐาน

หลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2548 

เป็นไปตามแนวทางปฏิบัติของสภาวิศวกร เกี่ยวกับคุณวุฒิอาจารย์ประจําหลักสูตร สําหรับ

สาขาวิชาที่กําหนดให้ผู้จบการศึกษา มีสิทธ์ิในการสอบใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
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3.2  การมีส่วนร่วมของคณาจารย์ในการวางแผน การติดตาม และทบทวนหลักสูตร  

คณาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร และผู้สอน จะต้องประชุมร่วมกันในการวางแผนจัดการเรียนการ

สอน ประเมินผลและให้ความเห็นชอบการประเมินผลทุกรายวิชา เก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือเตรียมไว้สําหรับ

การปรับปรุงหลักสูตร ตลอดจนปรึกษาหารือแนวทางท่ีจะทําให้บรรลุเป้าหมายตามหลักสูตร และได้บัณฑิต

เป็นไปตามคุณลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค์ 

3.3  คณาจารย์ท่ีสอนบางเวลาและคณาจารย์พิเศษ 

 เชิญผู้เช่ียวชาญจากภาคธุรกิจ หรือภาคอุตสาหกรรมท่ีมีประสบการณ์ตรงในรายวิชาต่าง ๆ มา

เป็นวิทยากรหรืออาจารย์พิเศษ เพ่ือถ่ายทอดประสบการณ์ให้แก่นักศึกษา นอกเหนือจากนั้น ยังมีการให้

อาจารย์ท่ีเกษียณอายุราชการผู้มีประสบการณ์ท้ังด้านการสอนและการวิจัยมาสอนให้กับนักศึกษาเพ่ือเป็น

การถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์อันทรงคุณค่าให้กับนักศึกษา 

 

4.  การบริหารบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน  

 4.1  การกําหนดคุณสมบัติเฉพาะสําหรับตําแหน่ง 

มีกําหนดคุณสมบัติเฉพาะสําหรับตําแหน่งช่างเทคนิคประจําห้องปฏิบัติการ 

 4.2  การเพ่ิมทักษะความรู้เพื่อการปฏิบัติงาน  

มีการอบรมช่างเทคนิคเกี่ยวกับการใช้งานเคร่ืองมือใหม่ ๆ เพ่ือบํารุงรักษาอุปกรณ์สนับสนุนการสอน  

 

5.  การสนับสนุนและการให้คําแนะนํานักศึกษา  

 5.1  การให้คําปรึกษาด้านวิชาการ และอ่ืน ๆ แก่นักศึกษา  

มีการแต่งต้ังอาจารย์ท่ีปรึกษาทางวิชาการให้แก่นักศึกษาทุกคน  

5.2  การอุทธรณ์ของนักศึกษา 

การอุทธรณ์ของนักศึกษาให้เป็นไปตามระเบียบมหาวิทยาลัย  

 

6.  ความต้องการของตลาดแรงงาน สังคม และ/ หรือความพึงพอใจของผู้ใชบ้ณัฑิต  

(1)  จัดอบรมสัมมนา เพ่ือพัฒนานักศึกษาได้ทันต่อวิทยาการสมัยใหม่ 

(2)  มีการศึกษาข้อมูลตลาดแรงงานเพ่ือผลิตบัณฑิตให้สอดคล้องกับกับความตอ้งการของภาคอุตสาหกรรม 

(3)  มีการติดตามประเมินผล ความพึงพอใจของบัณฑิตและผู้ใช้บัณฑิตอย่างต่อเน่ือง 
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7.  ตัวบ่งชี้ผลการดําเนินงาน (Key Performance Indicators) เกณฑ์ประเมิน ดังนี ้ 

ผลการดําเนินการบรรลุตามเป้าหมายตัวบ่งช้ีท้ังหมดอยู่ในเกณฑ์ดีต่อเน่ือง 2 ปีการศึกษาเพ่ือติดตาม
การดําเนินการตามมาตรฐานคุณวุฒิอุดมศึกษา (มคอ.) ต่อไป ทั้งน้ีเกณฑ์การประเมิน ผ่าน คือ มีการ
ดําเนินงานตามข้อ 1– 5 และอย่างน้อยร้อยละ 80 ของตัวบ่งช้ีผลการดําเนินงานที่ระบุไว้ในแต่ละปี   

ดัชนีบ่งช้ีผลการดําเนินงาน ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 ปีท่ี 4 ปีที่ 5 

(1)  อาจารย์ประจําหลักสูตรอย่างน้อยร้อยละ 80  
     มีส่วนร่วมในการประชุม เพ่ือวางแผน ติดตาม 
     และทบทวนการดําเนินงานหลักสูตร 

X X X X X 

(2)   มีรายละเอียดของหลักสตูรตามแบบ มคอ.2  

      ท่ีสอดคล้องกับกรอบมาตรฐานคุณวุฒิแห่งชาติ  
      หรือมาตรฐานคุณวุฒิสาขา/สาขาวิชา  

X X X X X 

(3)   มีรายละเอียดของรายวิชาและรายละเอียดของ 
      ประสบการณ์ภาคสนาม ตามแบบ มคอ.3 และ  
      มคอ.4 อย่างน้อยก่อนการเปิดสอนในแต่ละภาค 

      การศึกษาให้ครบทุกวิชา 

X X X X X 

(4)   จัดทํารายงานผลการดําเนินการของรายวิชา 
      และรายงานผลการดําเนินการของประสบการณ์ 
      ภาคสนาม ตามแบบ มคอ.5 และ มคอ.6  
      ภายใน 30 วัน หลังสิ้นสดุภาคการศึกษาท่ีเปิด 
      สอนให้ครบทุกรายวิชา 

X X X X X 

(5)   จัดทํารายงานผลการดําเนินการของหลักสูต
ตามแบบ มคอ.7 ภายใน 60 วันหลังสิ้นสุด 

      ปีการศึกษา 

X X X X X 

(6)   มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาตาม 
      มาตรฐานผลการเรียนรูท้ี่กําหนดใน มคอ.3  

      และ มคอ.4 อย่างน้อยรอ้ยละ 25 ของรายวิชา 
      ท่ีเปิดสอนในแต่ละปีการศึกษา 

X X X X X 

(7)  มีการพัฒนา/ปรับปรุง การจัดการเรียนการสอน 
     กลยุทธ์การสอนหรือการประเมินผลการเรียนรู้ 
     จากผลการดําเนินงานท่ีรายงานใน  มคอ.7 จาก 

     ปีท่ีแล้ว 

 X X X X 
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ดัชนีบ่งช้ีผลการดําเนินงาน ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 ปีท่ี 4 ปีที่ 5 

(8)  อาจารย์ใหม่ (ถ้ามี) ทุกคนได้รับการปฐมนิเทศ 
     หรือคําแนะนําด้านการจัดการเรียนการสอน 

X X X X X 

(9)  อาจารย์ประจําหลักสูตรทุกคนได้รับการพัฒนา 
     ทางวิชาการ และ/หรือวิชาชีพ อย่างน้อยปีละ  
     1 ครั้ง 

X X X X X 

(10) จํานวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน 

      (ถ้ามี) ได้รับการพัฒนาทางวิชาการและ/หรือ 
      วิชาชีพไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ต่อปี 

X X X X X 

(11) ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปีสุดท้าย/ 
      บัณฑิตใหม่ที่ดีต่อคุณภาพหลักสูตรเฉลีย่ไม่น้อย 
      กว่า 3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0 

   X X 

(12) ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตทีมี่ต่อ 
      บัณฑิตใหม่เฉลี่ยไม่น้อยกว่า 3.5 จากคะแนน 
      เต็ม 5.0 

    X 

(13) บัณฑิตมีงานทําภายใน 1 ปี หลังสําเร็จ 
      การศึกษาไม่ตํ่ากว่าร้อยละ 80 

    X 

(14) บัณฑิตท่ีได้งานทําได้รับเงินเดือนเริ่มต้นไม่   
ตํ่ากว่าเกณฑ์ท่ี ก.พ. กําหนด 

    X 

 
 

หมวดท่ี 8 การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของหลักสูตร 
 
1.   การประเมินประสิทธิผลของการสอน 
 1.1  การประเมินกลยุทธ์การสอน  

การเรียนการสอนควรเป็นลักษณะที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ มีการบรรยายถึงเนื้อหาหลักของแต่
ละวิชาโดยแสดงการได้มาซึ่งทฤษฎีและกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ในเชิงวิเคราะห์ และเน้นให้เกิดการนําไป
ประยุกต์ใช้ในการทํางาน กระตุ้นให้เกิดความคิดตามหลักของเหตุและผล พยายามชี้ให้เห็นความสัมพันธ์
ระหว่างทฤษฎีก ับสิ ่ง ต่าง ๆ  ในธรรมชาติ เพื ่อให ้ง ่ายในการเข ้าใจหรืออาจนําไปประยุกต ์ใช ้ใน
ชีวิตประจําวัน อีกท้ังให้ผู้เรียนได้ทําการทดลองปฏิบัติการจริงและมีโอกาสใช้เครื่องมือด้วยตนเอง เพื่อให้
เกิดความเช่ียวชาญในสาขาวิชาท่ีเรียน 
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ในกระบวนการเรียนการสอน ควรส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะความสามารถในการค้นคว้าด้วย
ตนเอง ท้ังในและนอกห้องเรียน มีการมอบหมายงานเพ่ือให้ผู้เรียนได้มีการฝึกฝนทักษะด้านต่าง ๆ รู้จัก
วิเคราะห์และแก้ปัญหาด้วยตนเอง มีการพัฒนาค้นหาความรู้แล้วมาเสนอเพ่ือสร้างทักษะในการอภิปราย 
นําเสนอ แลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างกัน 

นอกจากน้ี ควรสอดแทรกเน้ือหา/กิจกรรมที่ส่งเสริมด้านคุณธรรม จริยธรรม รูปแบบการเรียนการ
สอนต่าง ๆ เหล่าน้ี จะทําให้ผู้เรียนเกิดทักษะในการเรียนรู้ทักษะในการทดลองวิจัย และการแก้ปัญหา มี
ความรู้ในเรื่องท่ีตนเองสนใจ มีทักษะในการนําเสนอและอภิปรายโดยใช้เทคโนโลยีในการสื่อสารกับผู้อ่ืน 
ทักษะการใช้ภาษาไทย และภาษาต่างประเทศ ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน และเป็นผู้มีคุณธรรม 
จริยธรรมในตนเองและวิชาชีพ 
 1.2  การประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธ์การสอน 

1)  การประเมินผลการสอนของอาจารย์โดยนักศึกษาในแต่ละรายวิชา 
2)  รายงานผลการประเมินทักษะอาจารย์ให้แก่อาจารย์ผู้สอนและผู้รับผิดชอบหลักสูตรเพ่ือใช้ใน

การปรับปรุงกลยุทธ์การสอนของอาจารย์ต่อไป 
 

2.  การประเมินหลักสูตรในภาพรวม  
เม่ือสิ้นสุดการเรียนการสอน การประเมินผลและการทวนสอบผลการเรียนรู้ของแต่ละรายวิชา และ

ประสบการณ์ภาคสนามในแต่ละภาคการศึกษาแล้ว ให้อาจารย์ผู้สอนจัดทํารายงานผลการดําเนินการของ
รายวิชา ซ่ึงรวมถึงการประเมินผล การทวนสอบผลการเรียนในรายวิชาท่ีตนรับผิดชอบพร้อมปัญหาอุปสรรค
และข้อเสนอแนะและจัดทํารายงานผลการดําเนินการของหลักสูตรในภาพรวมประจําปีการศึกษาเม่ือสิ้นปี
การศึกษา 
 
3. การประเมินผลการดําเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร  

มีระบบประกันคุณภาพหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับบัณฑิตศึกษา 
สาขาวิศวกรรมศาสตร์ โดยการกําหนดตัวบ่งช้ีหลักและเป้าหมายผลการดําเนินงานขั้นตํ่าทั่วไปตามเกณฑ์
ประกันคุณภาพการศึกษาภายในสถานศึกษาระดับอุดมศึกษา ตามท่ีสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา
กาํหนด 
 
4. การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุง  

วิเคราะห์ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการบริหารจัดการหลักสูตรในภาพรวมจากรายงานผลการ
ดําเนินการของรายวิชา และรายงานผลการดําเนินการของหลักสูตรในภาพรวมประจําปีการศึกษา ว่าบัณฑิต
บรรลุมาตรฐานผลการเรียนรู้ตามที่คาดหวังไว้หรือไม่ รวมท้ังให้นําผลการวิเคราะห์มาปรับปรุงและพัฒนา
หลักสูตรและ/หรือการดําเนินการของหลักสูตรต่อไป 
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กลุ่มวิชาบังคบั 
คําอธบิายรายวิชาและเคา้โครงรายวิชา 
 
525600 คณิตศาสตร์ขัน้สูงสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล 1 4(4-0-12) 
  (Advanced Mechanical Engineering Mathematics I) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 อนุพันธ์และผลเฉลยของสมการเอกพันธ์และไม่เอกพันธ์  สมการอนุพันธ์สามัญเชิงเส้นอันดับหน่ึงและ
สอง  วิธีการเปล่ียนแปลงตัวแปร ระบบสมการอนุพันธ์สามัญ สมการแบบเสตอร์ม-ลุยวิลล์ ผลเฉลยแบบอนุกรม 
ฟังก์ช่ันต้ังฉากและอนุกรมฟูริเอร์ การแปลงลาปลาส การแปลงฟูริเอร์ ฟังก์ชันพิเศษ (ฟังก์ชันความผิดพลาด 
ฟังก์ชันแกมมา) การฟิตข้อมูลและการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ 
เค้าโครงรายวิชา 
1. อนุพันธ์และผลเฉลยของสมการเอกพันธ์และไม่เอกพันธ์  สมการอนุพันธ์สามัญเชิงเส้นอันดับหน่ึงและสอง (12 ช่ัวโมง) 
2. วิธีการเปลี่ยนแปลงตัวแปร ระบบสมการอนุพันธ์สามญั  สมการแบบเสตอร์ม-ลุยวิลล ์ผลเฉลยแบบอนุกรม    (12 ช่ัวโมง) 
      สมการแบบเสตอร์ม-ลุยวิลล์ ผลเฉลยแบบอนุกรม    
3. ฟังก์ชันต้ังฉากและอนุกรมฟูรเิอร์ การแปลงลาปลาส การแปลงฟูริเอร์   (12 ช่ัวโมง) 
4. ฟังก์ชันพิเศษ การฟิตข้อมูลและการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ (12 ช่ัวโมง) 
 
525601 คณิตศาสตร์ขัน้สูงสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล 2                                                 4(4-0-12) 
 (Advanced Mechanical Engineering Mathematics II) 
วิชาบังคับก่อน: 525600   คณิตศาสตรข์ัน้สูงสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล 1 หรือตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  สมการเชิงอนุพันธ์ย่อยเชิงเส้นและการจําแนกประเภท  ผลเฉลยของลาปลาส สมการความร้อนและ
สมการคลื่นโดยวิธีแยกตัวแปร ระบบพิกัดทรงกระบอกและทรงกลม วิธีการกระจายฟังก์ชันมูลฐาน วิธีการแปลง
ปริพันธ์ การถอดประทับคงแบบในการแก้สมการลาปลาส 
เค้าโครงรายวิชา 
1. สมการเชิงอนุพันธ์ย่อยเชิงเส้นและการจําแนกประเภท   (4 ช่ัวโมง) 
2. ผลเฉลยของลาปลาส สมการความร้อน  
 และสมการคลืน่โดยวิธีแยกตัวแปรบนระบบพิกัดฉาก (12 ช่ัวโมง) 
3. ผลเฉลยของลาปลาส สมการความร้อน และสมการคลื่นโดยวิธีแยกตัวแปร 
      บนระบบพิกัดทรงกระบอกและทรงกลม (8 ช่ัวโมง) 
4. วิธีการกระจายฟังก์ชันมูลฐาน (8 ช่ัวโมง) 
5. วิธีการแปลงปริพันธ์ (8 ช่ัวโมง) 
6. การถอดประทับคงแบบในการแก้สมการลาปลาส (8 ช่ัวโมง) 
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525602 ระเบยีบวิธีเชิงตัวเลขขัน้สงูสาํหรับวิศวกรรมเคร่ืองกล   4(4-0-12) 
 (Advanced Numerical Methods for Mechanical Engineering) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 ระเบียบวิธีผลต่างสืบเน่ือง  การหาผลเฉลยเชิงตัวเลขสําหรับสมการเชิงอนุพันธ์สามัญ  การหาผลเฉลย
เชิงตัวเลขสําหรับสมการเชิงอนุพันธ์ย่อย  การหาจุดปฏิบัติการที่ดีที่สุด 
เค้าโครงรายวิชา 
1. ระเบียบวิธีผลต่างสืบเน่ือง   (4 ช่ัวโมง) 
2. สมการเชิงอนุพันธ์สามัญ: ปัญหาค่าเริ่มต้น   (6 ช่ัวโมง) 
3. สมการเชิงอนุพันธ์สามัญ: ปัญหาค่าขอบ   (6 ช่ัวโมง) 
4. สมการเชิงอนุพันธ์ย่อยแบบเอลลิปติก: สมการลาปลาส   (8 ช่ัวโมง) 
5. สมการเชิงอนุพันธ์ย่อยแบบพาราโบลิก: สมการการแพร่   (8 ช่ัวโมง) 
6. สมการเชิงอนุพันธ์ย่อยแบบไฮเปอร์โบลิก: สมการการพา   (8 ช่ัวโมง) 
7. การหาจุดปฏิบัติการที่ดีที่สุด (8 ช่ัวโมง) 
 
525603 กลศาสตรส์ารเนื้อต่อเนื่อง 4(4-0-12) 
  (Continuum Mechanics) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  ทบทวนแคลคูลัสเชิงเวคเตอร์และแนะนําการใช้เทนเซอร์  สมบัติของสารเน้ือต่อเน่ือง  แรงกระทํา 
ความเค้น  ความเครียด  ความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัด ความเค้นและความเครียดของสารเนื้อต่อเน่ือง  กฎการ
ทรงมวล  กฎการทรงพลังงาน  และกฎการทรงโมเมนตัมของสารเน้ือต่อเน่ือง  ตัวอย่างปัญหาทางกลศาสตร์
ของแข็งและกลศาสตร์ของไหล 
เค้าโครงรายวิชา 
1. นิยาม  คําจํากัดความของสารเน้ือต่อเน่ือง  สมบัติของสารเน้ือต่อเน่ือง (4 ช่ัวโมง) 
2. แคลคลูัสเชิงเวคเตอร์และแนะนําการใช้เทนเซอร์  เทนเซอร์ในระบบพิกัดฉากเชิงเส้น (8 ช่ัวโมง) 
3. ความเค้น  ความเครียด  การกระจัด ของสารเน้ือต่อเน่ือง  สมการความสัมพันธ์  

ระหว่างความเค้นและความเครียด (8 ช่ัวโมง) 
4. กฎพ้ืนฐาน สมการเน่ืองจากกฎการทรงมวล กฎการทรงพลังงาน   

และกฎการทรงโมเมนตัมของสารเน้ือต่อเน่ือง (8 ช่ัวโมง)   
5. ตัวอย่างปัญหาทางกลศาสตร์ของแข็ง ทฤษฎีความยืดหยุ่นเบ้ืองต้น (10 ช่ัวโมง) 
6. ตัวอย่างปัญหาทางกลศาสตร์ของไหล สมการนาเวียร์–สโตกส์ (10 ช่ัวโมง) 
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525604 สัมมนาบัณฑิตศึกษา 1 1(0-3-3) 

  (Graduate Seminar I) 

เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 การนําเสนอและอภิปรายหัวข้อที่น่าสนใจต่าง ๆ ในขณะน้ัน  การจัดแสดงหัวข้อทางเทคนิคต่าง ๆ     

การฝึกพูดต่อหน้าสาธารณชน  และการเขียนรายงาน 

 

525605 สัมมนาบัณฑิตศึกษา 2 1(0-3-3) 

 (Graduate Seminar II) 

เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 การนําเสนอและอภิปรายหัวข้อที่น่าสนใจต่าง ๆ ในขณะน้ัน  การจัดแสดงหัวข้อทางเทคนิคต่าง ๆ  การ

ฝึกพูดต่อหน้าสาธารณชน  และการเขียนรายงาน 

 

525610 ทฤษฎีการยืดหยุ่น 4(4-0-12) 

 (Theory of Elasticity) 

เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 ทฤษฎีของความเค้น  ทฤษฎีของความเครียด  ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียด  ผลเฉลย

ของทฤษฎีการยืดหยุ่นในสองและสามมิติ  ฟังก์ชันความเครียด  ปัญหาในพิกัดทรงกลมและพิกัดทรงกระบอก 

เค้าโครงรายวิชา 
1. ทฤษฎีของความเค้น  สมการความสมดุล (6 ช่ัวโมง) 

2. ทฤษฎีของความเครียด การยืดตัวเพียงเล็กน้อย  สมการการเข้ากันได้ (6 ช่ัวโมง) 

3. พฤติกรรมของวัสดุในช่วงยืดหยุ่น  การหาความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียด (8 ช่ัวโมง) 

4. ผลเฉลยของทฤษฎีการยืดหยุ่นในสองและสามมิติ  การยืดตัวภายใต้นํ้าหนักของตัวเอง (12 ช่ัวโมง) 

การโก่งตัวของคาน  การบิดตัวของแท่งตรง 

5. สมการความสัมพันธ์ของความเค้นและความเครียดในพิกัดทรงกลมและพิกัดทรงกระบอก   (12 ช่ัวโมง) 

การหาผลเฉลยในพิกัดต่าง ๆ 

6. ฟังก์ชันความเครียด  (4 ช่ัวโมง) 
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525611 การวิเคราะหค์วามเค้นเชิงคํานวณ 4(4-0-12) 
 (Analytical Stress Analysis)  
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 การวิเคราะห์ความเค้นและความเครียด  ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้น-ความเครียด-การกระจัด ความ
เค้นในช้ินส่วนของเคร่ืองจักรต่าง ๆ การบิดตัวของแท่งตรง การโก่งตัวของคาน ข้อควรคํานึงในการออกแบบ 
ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขสําหรับการวิเคราะห์ความเค้น 
เค้าโครงรายวิชา 
1. การวิเคราะห์ความเค้นและความเครยีด ด้วยวิธีของกลศาสตร์วัสดุ (4 ช่ัวโมง) 
2. ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้น-ความเครียด-การกระจัดในช่วงยืดหยุ่น (8 ช่ัวโมง) 
3. ความเค้นในช้ินส่วนของเคร่ืองจักร  เช่น  เฟือง  ข้อต่อ  ก้านต่อ (8 ช่ัวโมง) 
4. การบิดตัวของแท่งตรง  (8 ช่ัวโมง) 
5. การโก่งตัวของคาน  (8 ช่ัวโมง) 
6. ข้อคํานึงในการออกแบบช้ินส่วนเครื่องจักรต่าง ๆ (4 ช่ัวโมง) 
7. ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขสําหรับการวิเคราะห์ความเค้น (8 ช่ัวโมง) 
 
525612 การวิเคราะหค์วามเค้นเชิงปฏิบัติการ 4(4-0-12) 
 (Experimental Stress Analysis) 
วิชาบังคับก่อน: 525610 ทฤษฎีการยืดหยุ่น หรือตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 แนะนําวิธีการวัดความเครียดแบบต่าง ๆ  มาตรวัดความเครียด  อุปกรณ์การวัดและบันทึกความเครียด  
วิธีการวิเคราะห์ความเครียด  วิธีทางแสงในการวิเคราะห์ความเค้น  ทฤษฎีของความยืดหยุ่นเชิงแสง  วิธีของมอร์  
วิธีการเคลือบผิว  การทดสอบโดยไม่ทําลาย 
เค้าโครงรายวิชา 
1. แนะนําถึงพ้ืนฐานและสมการความสมัพันธ์ของความเค้นและความเครียดในย่านยืดหยุ่น (4 ช่ัวโมง) 
2. วิธีการวัดความเครียดแบบต่าง ๆ  และมาตรวัดความเครียดแบบต่าง ๆ (4 ช่ัวโมง) 
3. อุปกรณ์การวัด  และบันทึกความเครียด (8 ช่ัวโมง) 
4. มาตรวัดความเครียดแบบความต้านทานไฟฟ้า  วิธีการใช้งานเคร่ืองมือวัดความเครียด (8 ช่ัวโมง) 

แบบความต้านทานไฟฟ้า  การปรับปรุงสภาพสัญญาณ 
5. ทฤษฎีของความยืดหยุ่นเชิงแสง  วิธีการทดสอบด้วยแสง  การวิเคราะหล์ายเสน้แบบต่างๆ (8 ช่ัวโมง) 
6. วิธีการวัดความเครียดของมอร์ (4 ช่ัวโมง) 
7. การเคลือบผิวและการหาความเค้นด้วยวิธีการเคลือบผิว (4 ช่ัวโมง) 
8. การทดสอบโดยไม่ทําลายแบบต่าง ๆ  การใช้เสียงความถี่สูง  การใช้รังสีเอกซ์ (8 ช่ัวโมง) 
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525613 ทฤษฎีการแตกหัก 4(4-0-12) 
 (Fracture Mechanics) 
วิชาบังคับก่อน: 525610 ทฤษฎีการยืดหยุ่น หรือตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 โหมดของการแตกหัก  การประมาณของไอวิน  การเกิดรอยแตก  การวิเคราะห์ของกริฟฟิก  กลศาสตร์
การแตกหักเชิงเส้น  การเปิดรอยแตก  ปริพันธ์เจ  กลศาสตร์การแตกหักระดับอนุภาค  พลศาสตร์ของการ
ขยายตัวของรอยแตก  ความล้า  วิธีการทดสอบด้านทฤษฎีการแตกหัก 
เค้าโครงรายวิชา 
1. ประวัติความเป็นมาในการศกึษาเรื่องการแตกหัก  กรณีศกึษาถึงเรื่องความเสียหาย (4 ช่ัวโมง) 

ทางด้านวิศวกรรมเนื่องมาจากการแตกหัก 
2. การประมาณของไอวิน  การเกิดรอยแตกและการวิเคราะห์ของกริฟฟิก (12 ช่ัวโมง) 
3. กลศาสตร์การแตกหักเชิงเส้น  การเปิดรอยแตก  ปริพันธ์เจ (12 ช่ัวโมง) 
4. กลศาสตร์การแตกหักระดับอนุภาคพลศาสตร์ของการขยายตัวของรอยแตก (8 ช่ัวโมง) 
5. ความล้า  การเสยีหายเน่ืองจากความล้า  การออกแบบเพ่ือป้องกันการเสียหายเน่ืองจากความล้า (8 ช่ัวโมง) 
6. วิธีการทดสอบด้านทฤษฎีการแตกหัก (4 ช่ัวโมง) 
 
525614 วัสดุประกอบ 4(4-0-12) 
 (Composite Materials) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 คุณสมบัติเฉพาะของความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างความเค้นและความเครียดสําหรับวัสดุประเภทเสริม
เส้นใย  กลศาสตร์ระดับอนุภาคของวัสดุประกอบ  ความแข็งแรงเน่ืองจากการวางแนวเส้นใย  ทฤษฎีความเสียหาย
สําหรับวัสดุเสริมเส้นใย  การผลิตวัสดุประกอบ 
เค้าโครงรายวิชา 
1. คุณสมบัติเฉพาะของความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างความเค้นและความเครียด (8 ช่ัวโมง) 
 สําหรับวัสดุประเภทเสริมเส้นใย 
2. คุณสมบัติด้านความยืดหยุ่นของวัสดุประกอบ  สมการความยืดหยุ่นสําหรับวัสดุประกอบ (12 ช่ัวโมง) 
3. กลศาสตร์ระดับอนุภาคของวัสดุประกอบ (4 ช่ัวโมง) 
4. ความแข็งแรงเน่ืองจากการวางแนวเส้นใย (4 ช่ัวโมง) 
5. ทฤษฎีความเสยีหายสําหรับวัสดุเสริมเส้นใย  ในด้านเชิงกลและเชิงความร้อน (8 ช่ัวโมง) 
6. การออกแบบวัสดุประกอบเพ่ือให้ใช้ประโยชน์ได้สูงสุด (4 ช่ัวโมง) 
7. การผลิตวัสดุประกอบ  (8 ช่ัวโมง) 
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525615 ทฤษฎีย่านพลาสติก 4(4-0-12) 

 Theory of Plasticity 

วิชาบังคับก่อน: 525610 ทฤษฎีการยืดหยุ่น หรือตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 บรรทัดฐานการคราก  พ้ืนผิวคราก  ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดในหลักของ

พลาสติก  การตอบสนองแบบไม่เชิงเส้นของวัสดุ  การประยุกต์ทฤษฎีย่านพลาสติกในช้ินส่วนเชิงกล 

เค้าโครงรายวิชา 
1. นิยามและพ้ืนฐานของวัสดุ  พฤติกรรมหลังการคราก (4 ช่ัวโมง) 

2. บรรทัดฐานการครากแบบต่าง ๆ  พ้ืนผิวการคราก (4 ช่ัวโมง) 

3. ความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นและความเครียดในหลักของพลาสติก (12 ช่ัวโมง) 

4. การตอบสนองแบบไม่เชิงเส้นของวัสดุ  สมการความสัมพันธ์ในช่วงไม่เชิงเส้น (12 ช่ัวโมง) 

5. การประยุกต์ทฤษฎีย่านพลาสติกในช้ินส่วนเชิงกล (8 ช่ัวโมง) 

6. วิธีไฟไนท์อิลิเมนต์สําหรับการศึกษาย่านพลาสติก (8 ช่ัวโมง) 

 

525616 ทฤษฎีของแผ่นและเปลือกบาง 4(4-0-12) 

 Theory of Plate and Shell 

วิชาบังคับก่อน: 525610 ทฤษฎีการยืดหยุ่น หรือตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 สมการของความยืดหยุ่นสําหรับแผ่นกลมและแผ่นสี่เหลี่ยม  การกระจัดตัวเล็กน้อยของแผ่น  แผ่นและ

เปลือกบางภายใต้สภาพขอบแบบต่าง ๆ  วิธีการประมาณค่าในทฤษฎีของแผ่น การเปลี่ยนรูปของเปลือกบาง  

ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์สําหรับแผ่นและเปลือกบาง 

เค้าโครงรายวิชา 
1. นิยาม พ้ืนฐาน  และประวัติความเป็นมาของการศึกษาทฤษฎีแผ่นบาง (8 ช่ัวโมง) 

2. สมการของการยืดหยุ่นของแผ่นกลมและแผ่นสี่เหลี่ยม การยืดตัวเพียงน้อยของแผ่นบาง (8 ช่ัวโมง) 

3. การหาผลเฉลยของแผ่นและเปลือกบางภายใต้สภาพขอบแบบต่าง ๆ (8 ช่ัวโมง) 

4. วิธีการประมาณค่าในทฤษฎีของแผ่น (8 ช่ัวโมง) 

5. การเปลี่ยนรูปของเปลือกบางภายใต้สภาพแรงกระทําและสภาพที่ขอบแบบต่าง ๆ (8 ช่ัวโมง) 

6. ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์สําหรับทฤษฎีแผ่นและเปลือกบาง (8 ช่ัวโมง) 
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525617 กลศาสตรช์ีวภาพ                                                                              4(4-0-12) 

 (Biomechanics) 

เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

  การวิเคราะห์อวัยวะต่าง ๆ ของมนุษย์ในเชิงสถิตยศาสตร์และกลศาสตร์วิศวกรรม  การวิเคราะห์

กลศาสตร์ของไหลของระบบการไหลเวียนในร่างกาย  กลศาสตร์วิศวกรรมในพืชและสัตว์ประเภทต่าง ๆ  การ

ประยุกต์ใช้งานเพ่ือการดํารงชีวิตที่ดีขึ้นและเพ่ือประสิทธิผลในการกีฬา 

เค้าโครงรายวิชา 
1. โครงสร้างโดยรวม  และลักษณะของอวัยวะต่าง ๆ ของมนุษย์ (4 ช่ัวโมง) 

2. การวิเคราะห์อวัยวะต่าง ๆ ของมนุษย์ในเชิงสถิตศาสตร์และกลศาสตร์วิศวกรรม (12 ช่ัวโมง) 

3. การวิเคราะห์การไหลเวียนของระบบการไหลในร่างกาย  เช่น  ระบบเลือด  ระบบทางเดินหายใจ (10 ช่ัวโมง) 

4. การวิเคราะห์กลศาสตร์วิศวกรรมในพืชและสัตว์ชนิดต่าง ๆ (10 ช่ัวโมง) 

5. การนําเอาการวิเคราะห์ต่างๆ มาศึกษาเพ่ือประยุกต์ใช้งานเพ่ือการดํารงชีวิตที่ดีขึ้น (12 ช่ัวโมง) 

และเพ่ือเพ่ิมพูนประสิทธิภาพทางการกีฬา 

 

525618 การวิเคราะห์ความแข็งแรงและความเค้นขั้นการประยุกต์          4(4-0-12) 

  (Advanced Strength and Applied Stress Analysis) 

วิชาบังคับก่อน:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 พ้ืนฐานแรง ความเค้น ความเครียดและระยะขจัด การแปลงความเค้นและความเครียด สมการสมดุลและ

ความสมมูล; ทบทวนรูปแบบความสัมพันธ์ความเค้น ความเครียดและการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง ทฤษฎียืดหยุ่น

เบ้ืองต้น ศึกษาหัวข้อกลศาสตร์ขั้นสูง การวิเคราะห์ความเค้นด้วยเทคนิคพลังงาน ความแข็งแรงและรูปแบบของ

การเสียหาย และข้อพิจารณาในการออกแบบ การวิเคราะห์ทดสอบความเค้น 

เค้าโครงรายวิชา 
1.   พ้ืนฐานแรง ความเค้น ความเครียดและระยะขจัด                      (4 ช่ัวโมง) 

2.  แปลงความเค้นและความเครียด สมการสมดุลและความสมมูล              (4 ช่ัวโมง) 

3.   ทบทวนรูปแบบความสัมพันธ์ความเค้น ความเครียดและการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง          (8 ช่ัวโมง) 

4.   ทฤษฎียืดหยุ่นเบ้ืองต้น                (4 ช่ัวโมง) 

5.   หัวข้อกลศาสตร์ขั้นสูง               (12 ช่ัวโมง) 

6.   การวิเคราะห์ความเค้นด้วยเทคนิคพลังงาน              (8 ช่ัวโมง) 

7.   ความแข็งแรงและรูปแบบของการเสียหาย และข้อพิจารณาในการออกแบบ          (4 ช่ัวโมง) 

8.   การวิเคราะห์ทดสอบความเค้น               (4 ช่ัวโมง) 
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525620 กลศาสตรข์องไหลขั้นสูง                                                                     (4-0-12) 
  (Advanced Fluid Dynamics) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 การสร้างสมการควบคุมการไหลโดยการใช้คณิตศาสตร์แบบเวคเตอร์และเทนเซอร์  ผลเฉลยแม่นตรง
บางตัวของสมการควบคุม  การลดรูปสมการควบคุมให้เป็นสมการช้ันขอบเขต  การหาผลเฉลยของสมการช้ัน
ขอบเขตโดยการใช้ทฤษฎีของวอนคาร์มานและทฤษฎีสภาพคล้าย  ความป่ันป่วนและสมการเฉลี่ยแบบเรโนลด์ส    
ความหนืดวนและการแพร่ความร้อนวนอันเน่ืองมาจากการวนแบบป่ันป่วน  ช้ันขอบเขตแบบป่ันป่วน การไหลแยก
ในช้ันขอบเขต การไหลแบบเจ็ตและเวค  กฎของผนัง  การประยุกต์ใช้งานของช้ันขอบเขตแบบปั่นป่วน  เช่น  การ
วูบของปีก  การเพ่ิมอัตราการถ่ายเทความร้อน  อัตราการผสม  แนะนําการจําลองความป่ันป่วน 
เค้าโครงรายวิชา 
1. การสร้างสมการควบคุมการไหลโดยการใช้คณิตศาสตร์แบบเวคเตอร์และเทนเซอร ์ (4 ช่ัวโมง) 
2. ผลเฉลยแม่นตรงบางตัวของสมการควบคุม (4 ช่ัวโมง) 
3. การลดรูปสมการควบคุมให้เป็นสมการช้ันขอบเขต   (4 ช่ัวโมง) 
4. การหาผลเฉลยของสมการช้ันขอบเขตโดยการใช้ทฤษฎีของวอนคาร์มาน 
     และทฤษฎีสภาพคล้าย  (8 ช่ัวโมง) 
5. ความป่ันป่วนและสมการเฉลี่ยแบบเรโนลดส์  (4 ช่ัวโมง) 
6. ความหนืดวนและสภาพแพร่ความร้อนวนอันเน่ืองมาจากการวนแบบป่ันป่วน (4 ช่ัวโมง) 
7. ช้ันขอบเขตแบบป่ันป่วน การไหลแยกในช้ันขอบเขต  
     การไหลแบบเจ็ตและเวก กฎของผนัง   (8 ช่ัวโมง) 
8. การประยุกต์ใช้งานของช้ันขอบเขตแบบป่ันป่วน (8 ช่ัวโมง) 
9. แนะนําการจําลองความป่ันป่วน (4 ช่ัวโมง) 

 
525621  การไหลแบบปั่นป่วน 4(4-0-12) 
 (Turbulent Flow) 
วิชาบังคับก่อน:  525620 กลศาสตร์ของไหลขั้นสูง หรือตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 ทฤษฎีการก่อเกิด ดํารงอยู่ และการสลายตัวของความป่ันป่วน สเกลและระดับพลังงาน ลักษณะเฉพาะ
ของการไหลแบบป่ันป่วนผ่านรูปทรงต่าง ๆ เช่น แผ่นราบ หน้าตัดทรงกระบอก ทรงกลม แพนอากาศ เป็นต้น การ
พาธรรมชาติแบบป่ันป่วน แนะนําการจําลองความป่ันป่วน การประยุกต์ใช้ประโยชน์จากความป่ันป่วน 
เค้าโครงรายวิชา 
1.  ทฤษฎีการก่อเกิด ดํารงอยู่ และการสลายตัวของความป่ันป่วน  (12 ช่ัวโมง) 
2.  สเกลและระดับพลังงาน (8 ช่ัวโมง) 
3.  ลักษณะเฉพาะของการไหลแบบป่ันป่วนผ่านรูปทรงต่าง ๆ (8 ช่ัวโมง) 
4.  การพาธรรมชาติแบบป่ันป่วน (4 ช่ัวโมง) 
5.  บทนําการจําลองความป่ันป่วน (8 ช่ัวโมง) 
6.  การประยุกต์ใช้ประโยชน์จากความป่ันป่วน (8 ช่ัวโมง) 
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525622 การไหลแบบอัดตัวได้ 4(4-0-12) 

 (Compressible Flow) 

เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

  ผลของความอัดตัวได้ต่อการไหล  การไหลแบบต่ํากว่าเสียง  ใกล้เคียงเสียง  และเหนือเสียง ย่านการไหล

ในหัวฉีด  คลื่นกระแทกต้ังฉากและความสัมพันธ์พ้ืนที่-เลขมัค การวิเคราะห์กฎข้อที่ 1 และ 2 ของอุณหพลศาสตร์

สําหรับสมการคลื่นกระแทกแบบหน่ึงมิติ ผลของความฝืดและการส่งผ่านความร้อนในการไหลแบบอัดตัวได้หน่ึงมิติ 

คลื่นกระแทกเอียงและการคํานวณอย่างง่าย สมการควบคุมในสองมิติบนพ้ืนฐานการรบกวนเล็กน้อย การลดรูป

สมการให้เป็นแบบเชิงศักย์และการประยุกต์ใช้หาแรงยกบนรูปทรงเพรียว การหาคําตอบโดยวิธีคุณลักษณะ ผลของ

ความหนืด แนะนําการคํานวณเชิงตัวเลขสําหรับการไหลแบบอัดตัวได้ 

เค้าโครงรายวิชา 
1. หลักการของความอัดตัวได้ต่อการไหลของของไหล (4 ช่ัวโมง) 

2. การไหลแบบตํ่ากว่าเสียง ใกล้เคียงเสียง และเหนือเสียง (4 ช่ัวโมง) 

3. ย่านการไหลในหัวฉีด  คลื่นกระแทกต้ังฉาก ความสัมพันธ์พ้ืนที่-เลขมัค   (4 ช่ัวโมง) 

4. การวิเคราะห์กฎข้อที่ 1 และ 2  ของอุณหพลศาสตร์สําหรับสมการคลื่นกระแทกแบบหน่ึงมิติ (4 ช่ัวโมง) 

5. การไหลแบบหน่ึงมิติที่มีผลของความฝืดและการส่งผ่านความร้อน  (4 ช่ัวโมง) 

6. คลื่นกระแทกเอียงและการคํานวณอย่างง่าย  (4 ช่ัวโมง) 

7. สมการควบคุมในสองมิติบนพ้ืนฐานการรบกวนเล็กน้อย (4 ช่ัวโมง) 

8. การลดรูปสมการให้เป็นแบบเชิงศักย์และการประยุกต์ใช้หาคําตอบให้แก่รูปทรงเพรียว (8 ช่ัวโมง) 

9. การหาคําตอบโดยวิธีคุณลักษณะ (4 ช่ัวโมง) 

10. ผลของความหนืด  สมการในช้ันผิวบาง และการหาคําตอบ  (4 ช่ัวโมง) 

11. แนะนําการคํานวณเชิงตัวเลขสําหรับการไหลแบบอัดตัวได้ (4 ช่ัวโมง) 

 

525623 การไหลหลายสถานะ  4(4-0-12) 

 (Multiphase Flow) 

เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

  สมการควบคุมของการไหลหลายสถานะที่มีการถ่ายเทความร้อน และค่าขอบเขต  หลักการถ่ายเทมวล 

โมเมนตัม และความร้อนในการไหลแบบสองสถานะท่ีมีการเดือด การระเหย  และการควบแน่น ย่านการไหล

หลายสถานะแบบต่าง ๆ  และเสถียรภาพของการไหล การไหลแบบคลุกเคล้ากับเม็ดของแข็ง  การประยุกต์ใช้งาน

กับปัญหาที่เก่ียวข้อง เช่น การระเหยและการเผาไหม้ของหยดนํ้ามันเช้ือเพลิง ผงถ่านหิน การกลั่นนํ้ามัน  การ

อบแห้งอาหารและผลิตภัณฑ์การเกษตร เป็นต้น 
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เค้าโครงรายวิชา 
1.   สมการควบคุมของการไหลหลายสถานะที่มีการถ่ายเทความร้อน  
     และค่าขอบเขต                   (8 ช่ัวโมง) 
2.   หลักการถ่ายเทมวล โมเมนตัม และความร้อน ในการไหลแบบสองสถานะ 
     ทีม่ีการระเหย  การเดือด และการควบแน่น  (12 ช่ัวโมง) 
3.   ย่านการไหลแบบต่าง ๆ และเสถียรภาพของการไหล      (8 ช่ัวโมง) 
4.   การไหลแบบคลุกเคล้ากับเม็ดของแข็ง (8 ช่ัวโมง) 
5.   การประยุกต์ใช้งานกับปัญหาที่เก่ียวข้อง  (12 ช่ัวโมง) 
 
525624 การออกแบบเคร่ืองจักรกลของไหล                                                                4(4-0-12) 
 (Design of Fluid Machinery) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  แนะนําเครื่องจักรกลของไหล เช่น ป๊ัม โบลวเออร์ คอมเพรสเซอร์ เทอร์ไบน์  การออกแบบเครื่องจักรกล
ของไหลให้ได้ประสิทธิภาพสูง  การเลือกใช้อุปกรณ์ให้เหมาะสมกับงาน  การประยุกต์ใช้การควบคุมอัตโนมัติกับ
จักรกลการไหล  การป้องกันการเสียหายและบํารุงรักษา   
เค้าโครงรายวิชา 
1.   แนะนําเครื่องจักรกลของไหล (4 ช่ัวโมง) 
2.   การออกแบบเคร่ืองจักรกลของไหลให้ได้ประสิทธิภาพสูง (16 ช่ัวโมง) 
3.   การเลือกใช้อุปกรณ์ให้เหมาะสมกับงาน  (16 ช่ัวโมง) 
4.   การประยุกต์ใช้การควบคุมอัตโนมัติกับจักรกลการไหล   (8 ช่ัวโมง) 
5.   การป้องกันการเสียหายและบํารุงรักษา   (4 ช่ัวโมง) 
 
525625 สมรรถนะกังหนัก๊าซ 4(4-0-12) 
  (Gas Turbine Performance) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  แนะนําช้ินส่วนต่าง ๆ ของเครื่องยนต์กังหันก๊าซและหน้าทีก่ารทํางาน วงจรการทํางานและแนวทางเพ่ิม
ประสิทธิภาพ แนวทางและหลักการออกแบบคอมเพรสเซอร์ ห้องเผาไหม้ และกังหันทัง้แบบแนวแกนและแนวรัศมี 
การออกแบบใบจักรแบบแนวแกนในสองและสามมิติโดยการใช้กลวิธีการหมุนตัวอิสระ ความหนาแน่นของ ใบจักร 
อันดับของปฏิกิริยา คุณลักษณะการวืดและการวูบ ระบบการปล่อยไอเสีย การทํางานร่วมกันของอุปกรณ์ต่าง ๆ 
วัสดุศาสตร์ และเทคโนโลยีที่เก่ียวข้อง  คณุลักษณะการทํางานในภาพรวม 
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เค้าโครงรายวิชา 
1. แนะนําช้ินส่วนต่าง ๆ ของเคร่ืองยนต์กังหันก๊าซและหน้าที่การทํางาน (8 ช่ัวโมง) 
2. วงจรการทํางานและแนวทางเพ่ิมประสิทธิภาพ (8 ช่ัวโมง) 
3. แนวทางและหลักการออกแบบคอมเพรสเซอร์ ห้องเผาไหม้  
     และกังหันแบบแนวแกนและแนวรัศม ี (12 ช่ัวโมง) 
4. การออกแบบใบจักรแบบแนวแกนในสองและสามมิติโดยการใช้กลวิธีการหมุนตัวอิสระ   (4 ช่ัวโมง) 
5. ความหนาแน่นของใบจักร อันดับของปฏิกิริยา คุณลักษณะการวืดและการวูบ   

ระบบการปล่อยไอเสีย  (8 ช่ัวโมง) 
6. การทํางานร่วมกันของอุปกรณ์ต่าง ๆ (4 ช่ัวโมง) 
7. วัสดุศาสตร์และเทคโนโลยีที่เก่ียวข้อง  คุณลักษณะการทาํงานในภาพรวม (4 ช่ัวโมง) 
 
525626 การไหลแบบไรค้วามหนืด  4(4-0-12) 
 (Invicid Flow) 
เงื่อนไข:  525601 คณิตศาสตร์ขั้นสูงสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล 2  
  หรือตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 พฤติกรรมการไหลแบบไร้ความหนืด สมการควบคุมแบบไรค้วามหนืดและสมการขนส่งสภาพหมุนวน การไหลศักย์
แบบสองและสามมิติ ศักย์เชิงซ้อน การไหลไร้ความหนืดแบบมีสภาพหมุนวน วอร์เทกซ์แบบเส้น   วอร์เทกซแ์บบแผ่น 
และพลวัตรของวอร์เทกซ์ การประยุกต์ใช้ประโยชน์กับแพนอากาศบาง กังหันลม และการไหลแบบเวค บทนําวิธีการ
ออกแบบย้อนรอยของแพนอากาศ 
เค้าโครงรายวิชา 
1.   พฤติกรรมการไหลแบบจาํกัดความหนืดศูนย์ (4 ช่ัวโมง) 
2.   สมการควบคุมแบบไร้ความหนืดและสมการขนส่งสภาพหมุนวน  (8 ช่ัวโมง) 
3.   การไหลศกัย์แบบสองและสามมิติ (4 ช่ัวโมง) 
4.   ศักย์เชิงซอ้น   (4 ช่ัวโมง) 
5.   การไหลไรค้วามหนืดแบบมีสภาพหมุนวน (4 ช่ัวโมง) 
6.   วอร์เทกซแ์บบเส้น วอร์เทกซ์แบบแผ่น และพลวัตรของวอร์เทกซ์ (8 ช่ัวโมง) 
7.   ประยุกต์ใช้ประโยชน์กับแพนอากาศบาง กังหันลมและการไหลแบบเวค (8 ช่ัวโมง) 
8.   บทนําสู่วิธีการออกแบบย้อนรอยของแพนอากาศ (8 ช่ัวโมง) 
 
525630  การนําและการแผร่ังสคีวามร้อน                              4(4-0-12) 
     (Conduction and Radiation Heat Transfer) 
เงื่อนไข:  525600 คณิตศาสตร์ขั้นสูงสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล 1  หรือตามความเห็นชอบของสาขาวิชา  
  ทบทวนพ้ืนฐานการนําความร้อนรูปแบบต่าง ๆ ความเค้นเน่ืองจากความร้อน (thermal stress) การนํา
ความร้อนในวัสดุที่มีสารเน้ือไม่เป็นเอกรูป  (เช่น ใน composite materials)  ทบทวนพ้ืนฐานการแผ่รังสีความร้อน 
การแผ่รังสีความร้อนแบบแก๊สมีส่วนร่วม พจน์ของการแผ่รังสีความร้อนในสมการนาเวียร์สโตก การแก้สมการแผ่
รังสีความร้อนแบบง่ายและแบบซับซ้อนโดยการใช้วิธีเชิงตัวเลข  
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เค้าโครงรายวิชา 
1.  ทบทวนพ้ืนฐานการนําความร้อนรูปแบบต่าง ๆ  (4 ช่ัวโมง) 
2.  ความเค้นเน่ืองจากความร้อน (thermal stress)  (6 ช่ัวโมง) 
3.  การนําความร้อนในวัสดุที่มีสารเน้ือไม่เป็นเอกรูป   (8 ช่ัวโมง) 
4.  ทบทวนพ้ืนฐานการแผ่รังสีความร้อน  (4 ช่ัวโมง) 
5.  การแผ่รังสีความร้อนแบบแก๊สมีส่วนร่วม  (8 ช่ัวโมง) 
6.  การปรับสมการนาเวียร์สโตกให้มีพจน์ของการแผ่รังสีความร้อน  (6 ช่ัวโมง) 
7.  การแก้สมการแผ่รังสีความร้อนแบบง่ายและแบบซับซ้อนโดยการใช้วิธีเชิงตัวเลข  (12 ช่ัวโมง) 
 
525631 การพาความรอ้นและการถ่ายเทมวลขั้นสูง                                                4(4-0-12) 
     (Advanced Convection Heat and Mass Transfer) 
เงื่อนไข:  525620 กลศาสตร์ของไหลขั้นสูง หรือตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  กฎทรงมวล  โมเมนตัม และพลังงาน  การถ่ายเทความร้อนและมวลในช้ันผิวบางแบบราบเรียบและแบบ
ป่ันป่วนบนแผ่นราบและในท่อกลม  การไหลแยกผ่านผิวโค้ง  การพาความร้อนแบบธรรมชาติ  การถ่ายเทความ
ร้อนในสภาวะเดือดและควบแน่น การประยุกต์ใช้ในงานอุตสาหกรรม   
เค้าโครงรายวิชา 
1.   กฎทรงมวล  โมเมนตัมและพลังงาน                   (2 ช่ัวโมง) 
2.   การถ่ายเทความร้อนและมวลในช้ันผิวบางแบบราบเรียบ                     (10 ช่ัวโมง) 
      บนและแบบป่ันป่วนแผ่นราบ 
3.   การถ่ายเทความร้อนและมวลในช้ันผิวบางแบบราบเรียบ                              (10 ช่ัวโมง) 
      และแบบป่ันป่วนในท่อกลม 
4.   การไหลแยกผ่านผิวโค้ง  (2 ช่ัวโมง) 
5.   การพาความร้อนแบบธรรมชาติ  (8 ช่ัวโมง) 
6.   การถ่ายเทความร้อนเน่ืองจากการเดือดแบบฟอง  (4 ช่ัวโมง) 
7.   การถ่ายเทความร้อนเน่ืองจากการควบแน่น    (4 ช่ัวโมง) 
8.   การประยุกต์ใช้ในงานอุตสาหกรรม (8 ช่ัวโมง) 
 
525632 การทําความเย็นขั้นสูง     4(4-0-12) 
     (Advanced Refrigeration and Air Conditioning) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  ระบบทําความเย็นและการทําความเย็นที่อุณหภูมิตํ่า  การประยุกต์ระบบทําความเย็นในอุตสาหกรรม  
ระบบปรับอากาศและสภาวะแวดล้อมที่มีอิทธิพลต่อการออกแบบ  การระบายอากาศ  การถ่ายเทแบบสัมผัส
โดยตรงระหว่างอากาศช้ืนและนํ้า การไหลภายในท่อและบริเวณพ้ืนผิวเปิด  การควบคุมอัตโนมัติ  การทดสอบ  
การปรับและการสมดุล  ปัจจัยทางเศรษฐศาสตร์ในระบบปรับอากาศ  การควบคุมเสียงและการสั่น 
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เค้าโครงรายวิชา 
1. ระบบทําความเย็นและการทาํความเย็นที่อุณหภูมิตํ่า (6 ช่ัวโมง) 
2. การประยุกต์ระบบทําความเย็นในอุตสาหกรรม (8 ช่ัวโมง) 
3. ระบบปรับอากาศและสภาวะแวดล้อมที่มีอิทธิพลต่อการออกแบบ (6 ช่ัวโมง) 
4. การระบายอากาศ  การถ่ายเทแบบสัมผสัโดยตรงระหว่างอากาศช้ืนและนํ้า (6 ช่ัวโมง) 
5. การไหลภายในท่อและบริเวณพ้ืนผิวเปิด   (6 ช่ัวโมง) 
6. การควบคุมอัตโนมัติและการทดสอบ  การปรับและการสมดุล   (6 ช่ัวโมง) 
7. ปัจจัยทางเศรษฐศาสตร์ในระบบปรับอากาศ   (4 ช่ัวโมง) 
8.   การควบคุมเสียงและการสั่น                                                                                   (6 ช่ัวโมง) 
 
525633 การออกแบบระบบอุณหภาพข้ันสูง                4(4-0-12) 
     (Advanced Thermal System Design) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา  
 แนะนําการทํางานของอุปกรณ์ย่อยและภาพรวมของระบบความร้อน ทบทวนพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้อง 
การจําลองทางคณิตศาสตร์สําหรับระบบความร้อนภายใต้สภาวะคงตัวและไม่คงตัว   การต้ังปัญหาเพ่ือการออกแบบ
ในระบบที่ไม่มีข้อจํากัดและระบบที่มีข้อจํากัด  วิธีการต่าง ๆ ในการค้นหาจุดออกแบบที่ดีที่สุด วิธีการของแคลคูลัส
ผันแปรและการออกแบบระบบความร้อนแบบเชิงเส้น  การประยุกต์หลักสถิติในการออกแบบให้ดีที่สุด  
เค้าโครงรายวิชา 
1.   แนะนําการทํางานของอุปกรณ์ย่อยและภาพรวมของระบบความร้อน (4 ช่ัวโมง) 
2.   ทบทวนพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้อง (10 ช่ัวโมง) 
3.   การจําลองทางคณิตศาสตร์สําหรับระบบความร้อนภายใต้สภาวะคงตัวและไม่คงตัว (12 ช่ัวโมง) 
4.   การต้ังปัญหาเพ่ือการออกแบบในระบบที่ไม่มีข้อจํากัดและระบบที่มขี้อจํากัด (4 ช่ัวโมง) 
5.   วิธีการต่างๆในการค้นหาจุดออกแบบที่ดีทีสุด  (10 ช่ัวโมง) 
6.   วิธีการของแคลคูลสัผันแปรและการออกแบบระบบความร้อนแบบเชิงเส้น (4 ช่ัวโมง) 
7.   การประยุกต์หลักสถิติในการออกแบบให้ดีที่สุด    (4 ช่ัวโมง) 
 
525634 การเผาไหม้                4(4-0-12) 
 (Combustion) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  ทบทวนสมการความสัมพันธ์ด้านอุณหพลศาสตร์และกลศาสตร์ของไหลที่เก่ียวข้องกับการเผาไหม้ 
หลักการสําคัญในการเผาไหม้ในสถานะของก๊าซ  (เช่น  การกําเนิดและการแผ่กระจายของปฏิกิริยาเคมี  ช่วงติด
เพลิงได้ การยึดโยงเปลวเพลง  เสถียรภาพของเปลวเพลิงและการดับ)   การเผาไหม้แบบผสมตัวก่อนและแบบแพร่
เข้าหากัน  การจําลองการเผาไหม้แบบสมบูรณ์  แบบเคมีเสถียร  และแบบเคมีจลน์ การเผาไหม้แบบราบเรียบและ
แบบป่ันป่วน  แนะนําการเผาไหม้ในเช้ือเพลิงเหลวและเช้ือเพลิงแข็ง  การเผาไหม้ในเครื่องยนต์และในการให้ความ
ร้อนในอุตสาหกรรม  ประสิทธิภาพของการเผาไหม้ การลดมลภาวะ  การจําลองการเผาไหม้เบ้ืองต้นแบบ“ผสมดี”
ในหน่ึงมิติ 
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เค้าโครงรายวิชา 
1.   ทบทวนสมการความสัมพันธ์ด้านอุณหพลศาสตร์และกลศาสตร์ของไหล (2 ช่ัวโมง) 
2.   หลักการสาํคัญในการเผาไหม้ในสถานะของก๊าซ (4 ช่ัวโมง) 
3.   การเผาไหม้แบบผสมตัวก่อนและแบบแพร่เข้าหากัน (10 ช่ัวโมง) 
4.   การจําลองการเผาไหม้แบบสมบูรณ์  แบบเคมีเสถียร  และแบบเคมีจลน์ (8 ช่ัวโมง) 
5.   การเผาไหม้แบบราบเรียบและแบบป่ันป่วน   (10 ช่ัวโมง) 
6.   แนะนําการเผาไหม้ในเช้ือเพลิงเหลวและเช้ือเพลิงแข็ง (4 ช่ัวโมง) 
7.   การเผาไหม้ในเครื่องยนต์และในการให้ความร้อนในอุตสาหกรรม    (4 ช่ัวโมง) 
8.   ประสิทธิภาพของการเผาไหม ้การลดมลภาวะ   (2 ช่ัวโมง) 
9.   การจําลองการเผาไหม้เบ้ืองต้นแบบ“ผสมดี”ในหน่ึงมิติ (4 ช่ัวโมง) 
 
525635 เทคโนโลยีไบโอดีเซล 4(4-0-12) 
     (Biodiesel Technology) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 วงจรชีวิตของนํ้ามันพืช คุณลักษณะทางกายภาพและเคมี คุณลักษณะความเป็นเช้ือเพลิง กระบวนการ
ผลิตนํ้ามันพืชจากพืชนํ้ามันชนิดต่าง ๆ การทําใสในลักษณะต่าง ๆ เช่น การทําเอสเตอร์ การอุ่นร้อน การทําอีมัลสิฟิเคชัน 
เป็นต้น การตรวจวัดความเป็นเช้ือเพลิง การผสมกับเช้ือเพลิงอ่ืน คุณลักษณะการเผาไหม้ ผลกระทบต่อระบบการ
เผาไหม้และระบบช่วยที่เก่ียวข้อง การปรับเคร่ืองยนต์ให้สามารถใช้นํ้ามันพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ การวิเคราะห์
ความคุ้มทุน 
เค้าโครงรายวิชา 
1. วงจรชีวิตของนํ้ามันพืช                 (4 ช่ัวโมง) 
2. คุณลักษณะทางกายภาพและเคมีของน้ํามันพืชชนิดต่าง ๆ               (4 ช่ัวโมง) 
3. คุณลักษณะความเป็นเช้ือเพลิง                  (4 ช่ัวโมง) 
4. กระบวนการผลิตนํ้ามันพืชจากพืชนํ้ามันชนิดต่าง ๆ             (4 ช่ัวโมง)  
5. การทําใสในลักษณะต่าง ๆ (8 ช่ัวโมง) 
6. การตรวจวัดความเป็นเช้ือเพลิง (4 ช่ัวโมง) 
7. การผสมกับเช้ือเพลิงอ่ืน (4 ช่ัวโมง) 
8. คุณลักษณะการเผาไหม ้ (4 ช่ัวโมง) 
9. ผลกระทบต่อระบบการเผาไหม้และระบบช่วยที่เก่ียวข้อง (4 ช่ัวโมง) 
10. การปรับเคร่ืองยนต์ให้สามารถใช้นํ้ามันพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ (4 ช่ัวโมง) 
11. การวิเคราะห์ความคุ้มทุน (4 ช่ัวโมง) 
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525636 การเปลี่ยนรูปพลังงาน 4(4-0-12) 
 (Principle of Energy Conversion) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  แนวคิดและคํานิยามต่าง ๆ ในกระบวนการการเปลี่ยนรูปพลังงาน  แหล่งพลังงานรูปต่าง ๆ เช่น     
ฟอสซิล  ชีวมวล นิวเคลียร์ นํ้า ลม และแสงแดด  โดยเน้นหนักที่ฟอสซิล   การวิเคราะห์กฎข้อที่ 1 และข้อที่ 2 ของอุณ
หพลศาสตร์ในการเปลี่ยนรูปพลังงาน กรรมวิธีเปลี่ยนรูปพลังงานจากแหล่งต่าง ๆ  ให้ได้ประสิทธิภาพสูง  การกักเก็บ
พลังงาน การเปรียบเทียบวิธีการเปลี่ยนรูปพลังงานแบบต่าง ๆ ในเชิงเศรษฐศาสตร์และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
เค้าโครงรายวิชา 
1. แนวคิดและคํานิยามต่าง ๆ ในกระบวนการการเปลี่ยนรูปพลังงาน (4 ช่ัวโมง) 
2. แหล่งพลังงานรูปต่าง ๆ (12 ช่ัวโมง) 
3. การวิเคราะห์กฎข้อที่ 1  และข้อที่ 2  ของอุณหพลศาสตรใ์นการเปลี่ยนรูปพลังงาน (8 ช่ัวโมง) 
4. วิธีการเปลี่ยนรูปพลังงานให้ได้ตามความต้องการและได้ประสิทธิภาพสูง (12 ช่ัวโมง) 
5. การกักเก็บพลังงาน  (4 ช่ัวโมง) 
6. การเปรียบเทียบวิธีการเปลี่ยนรูปพลังงานแบบต่าง ๆ ในเชิงเศรษฐศาสตร์ (4 ช่ัวโมง) 
7. การเปรียบเทียบวิธีการเปลี่ยนรูปพลังงานแบบต่าง ๆ ที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม   (4 ช่ัวโมง) 
 
525637 พลังงานแสงอาทิตย์และการใช้งาน 4(4-0-12) 
 (Solar Energy and Their Applications) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 สมบัติของรังสีอาทิตย์  การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล  การวัดค่า การผลิตไฟฟ้าโดยระบบโฟโตโวลเตอิค  การทํา
ความร้อนและความเย็นให้สารทํางานโดยแสงอาทิตย์    การทําความร้อนและความเย็นให้อาคารโดยแสงอาทิตย์ 
การประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในรูปแบบอ่ืนที่สําคัญ เช่น การระบายอากาศในอาคาร การอบแห้งวัสดุ การ
กลั่นนํ้า  เศรษฐศาสตร์ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ 
เค้าโครงรายวิชา 
1. สมบัติของรังสีอาทิตย์  การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล  การวัดค่า (4 ช่ัวโมง) 
2. การผลิตไฟฟ้าโดยระบบโฟโตโวลเตอิค (8 ช่ัวโมง) 
3. การทําความร้อนและความเย็นให้สารทํางานโดยแสงอาทิตย์ (4 ช่ัวโมง) 
4. การทําความร้อนและความเย็นให้อาคารโดยแสงอาทิตย์   (4 ช่ัวโมง) 
5. การประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในรูปแบบอ่ืนที่สําคัญ (22 ช่ัวโมง) 
6. เศรษฐศาสตร์ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ (6 ช่ัวโมง) 
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525638 การผลิตและใช้พลงังานทดแทน 4(4-0-12) 
 (Renewable Energy Production and Applications) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  แหล่งทรัพยากรพลังงานทดแทนและเทคโนโลยีการนําทรัพยากรเหล่าน้ีมาใช้จากวิธีอย่างง่ายจนถึงวิธี
ขั้นสูง  การผลิตและใช้พลังงานจากแสงอาทิตย์  นํ้ามันพืช  ชีวมวล  เอทานอล แก๊สชีวภาพ  ลม  คลื่น  และความ
ร้อนจากใต้ดิน  ประสิทธิภาพในการผลิตและใช้งาน การกักเก็บพลังงานทดแทน  เทคโนโลยีพลังงานทดแทนที่ใช้
ร่วมกับหรือใช้ทดแทนพลังงานในรูปแบบปกติ  ระบบพลังงานร่วมระหว่างระบบที่ใช้เช้ือเพลิงปกติและที่ใช้
พลังงานทดแทน  กลยุทธ์ในการกระตุ้นให้ใช้พลังงานทดแทนในอนาคต 
เค้าโครงรายวิชา 
1. แหล่งทรัพยากรพลังงานทดแทน (4 ช่ัวโมง) 
2. เทคโนโลยีการนําพลังงานทดแทนมาใช้จากวิธีอย่างง่ายจนถึงวิธีขั้นสูง (4 ช่ัวโมง) 
3. การผลิตและใช้พลังงานจากแสงอาทิตย์  นํ้ามันพืช ชีวมวล เอทานอล แก๊สชีวภาพ   (16 ช่ัวโมง) 
 ลม คลื่น และความร้อนจากใต้ดิน 
4. ประสิทธิภาพในการผลิตและใช้งาน การกักเก็บพลังงานทดแทนไว้ใช้ (8 ช่ัวโมง) 
5. เทคโนโลยีพลังงานทดแทนที่ใช้ร่วมกับหรือใช้ทดแทนพลังงานในรูปแบบปกติ (4 ช่ัวโมง) 
6. ระบบพลังงานร่วมระหว่างระบบที่ใช้เช้ือเพลิงปกติและที่ใช้พลังงานทดแทน (8 ช่ัวโมง) 
7. กลยุทธ์ในการกระตุ้นให้ใช้พลังงานทดแทนในอนาคต (4 ช่ัวโมง) 
 
525639 พลงังานเหมาะสม 4(4-0-12) 
     (Appropriate Energy) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 พลังงานจากไม้ฟืน  ถ่าน พืชนํ้ามัน  และชีวมวลคงค้างทางการเกษตร  เช้ือเพลิงเขียว หลักการเผาไหม้ของ
ฟืน ถ่าน และชีวมวลอ่ืน ๆ เช่น มูลสัตว์ การผลิตถ่านจากฟืนให้ได้ประสิทธิภาพสูง   โรงจักรพลังนํ้าขนาดย่อม  
พลังงานแสงแดดเพ่ือการอบแห้งผลิตภัณฑ์ หลักการกังหันลมอย่างง่าย กังหันลมเพ่ือการสูบนํ้าในการเกษตร   ระบบ
พลังงานอย่างย่ังยืนเพ่ือเกษตรกรรายย่อย  ระบบพลังงานในการเกษตรแบบพอเพียงตามแนวพระราชดําริ  
เค้าโครงรายวิชา 
1. พลังงานจากไม้ฟืน  ถ่าน พืชนํ้ามัน  และชีวมวลคงค้างทางการเกษตร (4 ช่ัวโมง) 
2. เช้ือเพลิงเขียว (4 ช่ัวโมง) 
3. หลักการเผาไหม้ของฟืน ถ่าน และชีวมวลอ่ืน ๆ (4 ช่ัวโมง) 
4. การผลิตถ่านจากฟืนให้ได้ประสิทธิภาพสูง (6 ช่ัวโมง) 
5. โรงจักรพลังงานนํ้าขนาดย่อม (6 ช่ัวโมง) 
6. พลังงานแสงแดดเพ่ือการอบแห้งผลิตภัณฑ์ (8 ช่ัวโมง) 
7. หลักการกังหันลมอย่างง่าย กังหันลมเพ่ือการสูบนํ้าในการเกษตร (8 ช่ัวโมง) 
8. ระบบพลังงานอย่างย่ังยืนเพ่ือเกษตรกรรายย่อย (4 ช่ัวโมง) 
9. หลักการและความต้องการพลังงานของระบบเกษตรแบบพอเพียงตามแนวพระราชดําริ (4 ช่ัวโมง) 
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525640 แก๊สชีวภาพและเอทานอล 4(4-0-12) 

 (Biogas and Ethanol) 

เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 สมบัติที่พึงประสงค์ของสารต้ังต้นในการผลิตแก๊สชีวภาพและเอทานอลโดยเน้นไปที่ของเสียจากโรงงาน

และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร   สายพันธ์ุของจุลินทรีย์ กระบวนการทางชีวเคมีของจุลินทรีย์ในการย่อยสลาย

สารต้ังต้น   กรรมวิธีและกระบวนการผลิตแก๊สชีวภาพและเอทานอล  ปัจจัยที่มีผลต่อการเร่งปฏิกิริยาและปริมาณ

ผลผลิตที่ได้  คุณภาพและสมบัติความเป็นเช้ือเพลิงของแก๊สชีวภาพและเอทานอล  

เค้าโครงรายวิชา 
1. สมบัติที่พึงประสงค์ของสารต้ังต้นในการผลิตแก๊สชีวภาพและเอทานอล (4 ช่ัวโมง) 

2. สายพันธ์ุของจุลินทรีย์  (4 ช่ัวโมง) 

3. กระบวนการทางชีวเคมีของจุลินทรีย์ในการย่อยสลายสารต้ังต้น (12 ช่ัวโมง) 

4. กรรมวิธีและกระบวนการผลิตแก๊สชีวภาพและเอทานอล (12 ช่ัวโมง) 

5. ปัจจัยที่มีผลต่อการเร่งปฏิกิริยาและปริมาณผลผลิตที่ได้ (8 ช่ัวโมง) 

6. คุณภาพและสมบัติความเป็นเช้ือเพลิงของแก๊สชีวภาพและเอทานอล (8 ช่ัวโมง) 

 

525641 การทําความเย็นยวดย่ิง 4(4-0-12) 

     (Cryogenic Refrigeration) 

เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

  ทบทวนพ้ืนฐานทฤษฎีระบบทําความเย็น สมบัติของสารทําความเย็นยวดย่ิง ระบบการทําความเย็นยวด

ย่ิงและอุปกรณ์ การแยกอากาศโดยใช้การทําความเย็นยวดย่ิง การป้องกันการรั่วของความเย็นจากห้องเย็น  

สมบัติของวัสดุที่พึงและไม่พึงประสงค์ที่เปลี่ยนไปจากการทําความเย็น เช่น สารมีชีวิตหรือไม่มีชีวิต และความ

เปราะ เป็นต้น การประยุกต์ใช้ในงานอุตสาหกรรม   

เค้าโครงรายวิชา 
1.  ทบทวนพ้ืนฐานทฤษฎีระบบทําความเย็น (4 ช่ัวโมง) 

2.  สมบัติของสารทําความเย็นยวดย่ิง (4 ช่ัวโมง) 

3.  ระบบการทําความเย็นยวดย่ิงและอุปกรณ์ (16 ช่ัวโมง) 

4.  การแยกอากาศโดยใช้การทําความเย็นยวดย่ิง  (8 ช่ัวโมง) 

5.  การป้องกันการร่ัวของความเย็นจากห้องเย็น (4 ช่ัวโมง) 

6.  สมบัติของวัสดุที่พึงและไม่พึงประสงค์ที่เปลีย่นไปจากการทําความเย็น (4 ช่ัวโมง) 

7.  การประยุกต์ใช้ในงานอุตสาหกรรม                                                                          (8 ช่ัวโมง) 
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525650 พลศาสตร์วิศวกรรมขั้นสูง 4(4-0-12) 
 (Advanced Engineering Dynamics) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  พ้ืนฐานของกลศาสตร์นิวตัน  พ้ืนฐานของการวิเคราะห์ด้านกลศาสตร์  หลักของงานเสมือนจริง  สมการ   
ลากราจน์  หลักของแฮมมิลตัน  การเคลื่อนที่สัมพัทธ์กับแกนซึ่งเกิดการเคลื่อนที่  พลศาสตร์ของวัตถุเกร็ง  
พฤติกรรมทางด้านพลศาสตร์ของระบบ  ความมั่นคงของระบบ 
เค้าโครงรายวิชา 
1. การศึกษาพ้ืนฐานของกลศาสตร์ของนิวตัน  กฎการทรงพลังงาน (4 ช่ัวโมง) 
 และกฎการทรงโมเมนตัม 
2. การวิเคราะด้านกลศาสตร์ของอนุภาค  หลักของงานเสมือนจริง  หลักของแฮมมิลตัน (8 ช่ัวโมง) 
3. ระบบที่มีหลายลําดับขั้นความเป็นอิสระ  สมการลาการจน์  การใช้สมการลาการจน์ (12 ช่ัวโมง) 

เพ่ือหาสมการการเคลื่อนที่  การหาผลเฉลยของสมการการเคลื่อนที่ 
4. การเคลื่อนที่สมัพัทธ์กับแกนการเคลื่อนที่  การเคลื่อนที่สมัพัทธ์เชิงมุม   (8 ช่ัวโมง) 
 และการเคลื่อนที่สัมพัทธ์เชิงเส้น 
5. พลศาสตร์ของวัตถุเกร็ง  สมการการเคลื่อนที่ของวัตถุเกร็ง  ไจโรสโดปิก (8 ช่ัวโมง) 
6. พฤติกรรมทางด้านพลศาสตร์ของระบบ  ความมั่นคงของระบบ (8 ช่ัวโมง) 
 
525651 การสัน่ทางกลขั้นสงู                                                                              4(4-0-12) 
  (Advanced Mechanical Vibration) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  ระบบซึ่งมีคุณสมบัติเฉพาะไม่เชิงเส้น  การสั่นแบบอิสระและแบบบังคับของระบบไม่เชิงเส้น  การสั่น
ของโครงสร้าง  ระเบียบวิธีการเชิงตัวเลขในการวิเคราะห์การสั่น  การวัดและการควบคุมการสั่น  การทดสอบเพื่อ
วิเคราะห์โหมด 
เค้าโครงรายวิชา 
1. ทบทวนพ้ืนฐานการสั่นทางกล                                                                                 (4 ช่ัวโมง) 
2. พิจารณาการตอบสนองของระบบที่มีคุณสมบัติไม่เชิงเส้น                                                  (6 ช่ัวโมง) 
3. การสั่นอิสระและสั่นแบบบังคับของระบบไม่เชิงเส้น                                                  (8 ช่ัวโมง) 
4. การสั่นของโครงสร้าง การสั่นของระนาบบาง การสั่นหลายลําดับขั้น  ความเป็นอิสระ         (8 ช่ัวโมง) 
5. ระเบียบวิธีการเชิงตัวเลขในการวิเคราะหก์ารสั่น  วิธีไฟไนท์อิลิเมนท์สําหรับการสั่นทางวิศวกรรม       (12 ช่ัวโมง) 
6. การวัดและการควบคุมการสั่น  เครื่องมือวัดความเร่ง การบันทึกข้อมูลเน่ืองจากการสั่น         (6 ช่ัวโมง) 
7. การทดสอบเพ่ือการวิเคราะห์โหมด (4 ช่ัวโมง) 
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525652 พลศาสตร์ระบบ 4(4-0-12) 
  (System Dynamics) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 การสร้างแบบจําลองของระบบ  การตอบสนองของระบบ  ระบบเชิงกล  ระบบไฟฟ้า  ระบบ    ไฟฟ้า
เชิงกล  ระบบความร้อน  และของไหล  สมดุลของระบบและการควบคุม 
เค้าโครงรายวิชา 
1. นิยามและการแนะนําสู่พลศาสตร์ของระบบ (4 ช่ัวโมง) 
2. การสร้างแบบจําลองของระบบ  การตอบสนองของระบบลําดับศูนย์  ระบบลาํดับที่หน่ึง (16 ช่ัวโมง) 

และระบบลําดับที่สอง  ระบบที่มีหลายลําดับขั้นความเป็นอิสระ 
3. การจําลองระบบเชิงกล  ระบบไฟฟ้า  ระบบไฟฟ้าเชิงกล  ระบบความร้อน  และระบบของไหล (16 ช่ัวโมง) 
4. การพิจารณาความสมดุลของระบบแบบต่าง ๆ  การควบคมุระบบ (12 ช่ัวโมง) 
 เพ่ือให้ระบบอยู่ในสภาพสมดุล 
 
525653 เซนเซอร์และทรานดิวเซอร ์ 4(4-0-12) 
   (Sensors and Transducers) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  แนวความคิดของเทคนิคการวัด และวิธีการจัดการข้อมูล และการวิเคราะห์ความผิดพลาด คุณลักษณะ
สมรรถนะทั่วไปของเซนเซอร์   เทคโนโลยีของเซนเซอร์ (การวัดแบบเสมือนจริง)  
เค้าโครงรายวิชา 
1. โครงแบบและลักษณะฟังก์ช่ันของเคร่ืองมือวัด (4 ช่ัวโมง) 
2. ลักษณะเฉพาะทางสถิติ (4 ช่ัวโมง) 
3. ลักษณะเฉพาะทางพลวัต (4 ช่ัวโมง) 
4. การวัดขนาดและการเคลื่อนที่ (8 ช่ัวโมง) 
5. การวัดกําลังเพลา แรงบิด และแรง (8 ช่ัวโมง) 
6. การวัดเสียงและความดัน (8 ช่ัวโมง) 
7. การวัดพลักซ์ความร้อนและอุณหภูมิ (6 ช่ัวโมง) 
8. การวัดการไหล (6 ช่ัวโมง) 
 
525654 แมคคาทรอนกิส์ 4(4-0-12) 
 (Mechatronics) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  การควบคุมงานกลด้วยไฟฟ้าและอิเล็คทรอนิกส์  ศึกษาเก่ียวกับวงจรไฟฟ้าและอิเล็คทรอนิกส์  
เซนเซอร์และการเก็บข้อมูล  การควบคุม  นิวเมติกส์  ไฮโดรลิก  และมอเตอร์  โดยแบบ PC/PLC หรือ     
อนาล็อค  ระบบ CAD/CAM 
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เค้าโครงรายวิชา 
1. กล่าวนําถึงแมคาโทรนิกส์ การควบคุมงานกลด้วยไฟฟ้าและอิเลคทรอนิกส์ (8 ช่ัวโมง) 
2. การศึกษาเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้าและอิเลคทรอนิกส์  ทรานซิสเตอร์  และไอซี (8 ช่ัวโมง) 
3. เซนเซอร์แบบต่าง ๆ สําหรับการวัด  อุณหภูมิ  ความดัน  ความเครียด (8 ช่ัวโมง) 
4. การเก็บข้อมูล  การพิจารณาข้อมูลแบบโดเมนเวลา  และโดเมนความถี่ (8 ช่ัวโมง) 
5. การควบคุมนิวเมติกส์  ไฮโดรลิกและมอเตอร์  โดยแบบ P/C PLC หรืออนาล็อค (8 ช่ัวโมง) 
6. ระบบ CAD/CAM  (8 ช่ัวโมง) 
 
525655 การหาค่าทีเ่หมาะท่ีสุด 4(4-0-12) 
 (Optimization) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  ศึกษาวิธีทางคณิตศาสตร์ เพ่ือการเพิ่มผลประโยชน์ และประสิทธิภาพของระบบ ศึกษาวิธีวิเคราะห์แนว
การการปรับปรุงส่วนประกอบในระบบ ศึกษาระบบท่ีเป็นเชิงเส้นและไม่เป็นเชิงเส้น การออกแบบพลวัตการหา
ค่าที่เหมาะที่สดุและตัวแปร  
เค้าโครงรายวิชา 
1. การแนะนําการหาค่าที่เหมาะที่สุด (8 ช่ัวโมง) 
2. ตัวคูณลากรานจ์ (8 ช่ัวโมง) 
3. การโปรแกรมแบบเป็นเชิงเส้น (8 ช่ัวโมง) 
4. การโปรแกรมแบบไม่เป็นเชิงเส้น (8 ช่ัวโมง) 
5. การออกแบบพลวัตการหาค่าที่เหมาะที่สุดและตัวแปร (8 ช่ัวโมง) 
6. กรณีศึกษา (8 ช่ัวโมง) 
 
525656 การสัน่สะเทือนโครงสรา้ง 4(4-0-12) 
 (Structural Vibration) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  รูปร่างธรรมชาติของระบบต่อเน่ืองและวิยุต   วิธีการประมาณค่าและรูปแบบปิด  การตอบสนองแบบ
อิสระและแบบบังคับ    ทฤษฎีการวิเคราะห์แบบโมดอลและทฤษฎีวิธีการประมาณค่าสําหรับระบบที่ไม่มีตัวหน่วง
และมีตัวหน่วง   ผลเฉลยของคลื่นและการเปลี่ยนรูป   การสั่นสะเทือนโครงสร้างภายใต้การรวมของภาระกรรม  
ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์   แนะนําการสั่นสะเทือนแบบไม่เป็นเชิงเส้น   การประยุกต์ใช้สําหรับ rods, beams, 
plates และ shell  
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เค้าโครงรายวิชา 
1. รูปร่างธรรมชาติของระบบต่อเน่ืองและวิยุต                                                             (4 ช่ัวโมง) 
2. วิธีการประมาณค่าและรูปแบบปิด                                                                       (4 ช่ัวโมง) 
3. การตอบสนองแบบอิสระและแบบบังคับ                                                             (6 ช่ัวโมง) 
4. ทฤษฎีการวิเคราะห์แบบโมดอลและทฤษฎีวิธีการประมาณค่าสําหรับ                              (6 ช่ัวโมง) 
 ระบบที่ไม่มีตัวหน่วงและมีตัวหน่วง  
5. ผลเฉลยของคลื่นและการเปลี่ยนรูป                                                                       (4 ช่ัวโมง)  
6. การสั่นสะเทือนโครงสร้างภายใต้การรวมของภาระกรรม                                                  (8 ช่ัวโมง) 
7. ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์                                                                                 (6 ช่ัวโมง)        
8. แนะนําการสั่นสะเทือนแบบไม่เป็นเชิงเส้น                                                             (6 ช่ัวโมง) 
9. การประยุกต์ใช้สําหรับ rods, beams, plates และ shell                                        (4 ช่ัวโมง) 
 
525657 ทฤษฎีระบบเชิงเส้น                                                                              4(4-0-12) 
   (Linear Systems Theory) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  ปริภูมิเชิงเส้นและตัวดําเนินการเชิงเส้น  ฐาน ปริภูมิย่อย ค่าเฉพาะและค่าเวกเตอร์เฉพาะ  รูปแบบ
บัญญัติ สมการเชิงผลต่างเชิงเส้นและอนุพันธ์เชิงเส้น ตัวแทนทางคณิตศาสตร์: สมการสถานะ ฟังก์ช่ันถ่ายโอน 
การตอบสนองแบบดล  เศษส่วนเมทริกซ์และการพรรณนาเชิงพหุนาม แนวคิดทฤษฎีระบบ: ปัจจัยภาพ 
ความสามารถในการควบคุมได้ ความสามารถในการตรวจวัดได้  ความเช่ือถือได้ การแยกแบบบัญญัติ ความ
เสถียรภาพ  
เค้าโครงรายวิชา 
1. ปริภูมิเชิงเส้นและตัวดําเนินการเชิงเส้น (8 ช่ัวโมง) 
2. ค่าเฉพาะและค่าเวกเตอร์เฉพาะ  รูปแบบบัญญัติ                                                   (6 ช่ัวโมง) 
3. สมการเชิงผลต่างเชิงเส้นและอนุพันธ์เชิงเส้น                                                             (8 ช่ัวโมง) 
4. ตัวแทนทางคณิตศาสตร์                                                                                (12 ช่ัวโมง) 
5. แนวคิดทฤษฎีระบบ                                                                                          (14 ช่ัวโมง) 
 
525658 การประยุกต์ควบคุมแบบไม่เชิงเส้น                                                          4(4-0-12) 
   (Applied Nonlinear Control) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  แนะนําปัญหาการควบคุมแบบไม่เชิงเส้น เทคนิคการทําให้เป็นเชิงเส้น การวิเคราะห์ระนาบเฟส ทฤษฎี
เลียปูนอฟพ้ืนฐาน ความเสถียรภาพของอินพุท-เอาท์พุท การวิเคราะห์พรรณาฟังก์ช่ัน การควบคุมแบบป้อนกลับ 
การทําให้เป็นเชิงเส้นแบบป้อนกลับ แนะนําการควบคุมแบบสไลดิ่ง การควบคุมแบบปรับตัวได้  
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เค้าโครงรายวิชา 
1. แนะนําปัญหาการควบคุมแบบไม่เชิงเส้น                                                             (4 ช่ัวโมง) 
2. เทคนิคการทําให้เป็นเชิงเส้น                                                                                 (4 ช่ัวโมง) 
3. การวิเคราะห์ระนาบเฟส                                                                                 (4 ช่ัวโมง) 
4. ทฤษฎีเลียปูนอฟพ้ืนฐาน ความเสถียรภาพของอินพุท-เอาท์พุท                                        (8 ช่ัวโมง) 
5. การวิเคราะห์ฟังก์ช่ัน                                                                                            (4 ช่ัวโมง) 
6. การควบคุมแบบป้อนกลับ การทําให้เป็นเชิงเส้นแบบป้อนกลับ                                       (10 ช่ัวโมง) 
7. แนะนําการควบคุมแบบสไลด่ิง                                                                                 (6 ช่ัวโมง) 
8. การควบคุมแบบปรับตัวได้ (8 ช่ัวโมง) 
 
525659 ระบบดิจิทัลและการควบคุม 4(4-0-12) 
   (Digital System and Control) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  แนะนําระบบวิยุต การแทนโดเมนเวลาของระบบวิยุตเชิงเส้น การวิเคราะห์ของระบบเวลาวิยุต  การ
แปลง Z ของระบบเวลาวิยุตเชิงเส้น การแทนการเปลี่ยนแปลงสถานะ การวิเคราะห์ของระบบเวลาวิยุตเชิงเส้น 
การเข้าหาโดเมน Z  การออกแบบวิเคราะห์ของระบบวิยุต ลักษณะทางวิศวกรรมของระบบควบคุมทาง
คอมพิวเตอร์  
เค้าโครงรายวิชา 
1. แนะนําระบบวิยุต (3 ช่ัวโมง) 
2. การแทนโดเมนเวลาของระบบวิยุตเชิงเส้น (6 ช่ัวโมง) 
3. การวิเคราะห์ของระบบเวลาวิยุต (6 ช่ัวโมง) 
4. การแปลง Z ของระบบเวลาวิยุตเชิงเส้น (6 ช่ัวโมง) 
5. การแทนการเปลี่ยนแปลงสถานะ (6 ช่ัวโมง) 
6. การวิเคราะห์ของระบบเวลาวิยุตเชิงเส้น การเข้าหาโดเมน Z (6 ช่ัวโมง) 
7. การออกแบบวิเคราะห์ของระบบวิยุต (8 ช่ัวโมง) 
8. ลักษณะทางวิศวกรรมของระบบควบคุมทางคอมพิวเตอร์ (7 ช่ัวโมง) 
 
525660 การประยุกต์การควบคุมแบบเหมาะสมทีส่ดุ                                                4(4-0-12) 
   (Applied Optimal Control) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  แนะนํา ปัญหาตัวแปรที่เหมาะที่สุด ปัญหาความเหมาะที่สุดสําหรับระบบพลวัต ปัญหาความเหมาะที่สุด
สําหรับระบบพลวัตกับเง่ือนไขบังคับตามวิถี  การควบคุมแบบป้อนกลับที่เหมาะสมที่สุด ระบบเชิงเส้นกับเกณฑ์
กําลังสอง  การป้อนกลับเชิงเส้น  ค่าภายนอกใกล้เคียงและการเปลี่ยนแปลงครั้งที่สอง 
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เค้าโครงรายวิชา 
1. แนะนําวิชา (4 ช่ัวโมง) 
2. ปัญหาตัวแปรที่เหมาะที่สุด (8 ช่ัวโมง) 
3. ปัญหาความเหมาะที่สุดสําหรบัระบบพลวัต (8 ช่ัวโมง) 
4. ปัญหาความเหมาะที่สุดสําหรบัระบบพลวัตกับเง่ือนไขบังคับตามวิถี (6 ช่ัวโมง) 
5. การควบคุมแบบป้อนกลับที่เหมาะสมท่ีสุด (8 ช่ัวโมง) 
6. ระบบเชิงเส้นกับเกณฑ์กําลังสอง  การป้อนกลับเชิงเส้น (8 ช่ัวโมง) 
7. ค่าภายนอกใกล้เคียงและการเปลี่ยนแปลงคร้ังที่สอง (6 ช่ัวโมง) 
 
525661 การประยุกต์และการออกแบบระบบควบคมุ 4(4-0-12) 
   (Control System Design and Application) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
   การวิเคราะห์ การออกแบบโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยและเครื่องมือของระบบควบคุมทางปฏิบัติ แนะนํา
ปริภูมิสถานะและการควบคุมแบบดิจิทัล การทดลองการได้ข้อมูล ระบบการระบุเอกลักษณ์ ตัวควบคุมแบบดิจิทัล
และแอนาล็อก  
เค้าโครงรายวิชา 
1. แนะนําระบบทางพลวัต (4 ช่ัวโมง) 
2. วิธีการควบคุมแบบคลาสสิก (4 ช่ัวโมง) 
3. การออกแบบโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยและเคร่ืองมือของระบบควบคุมทางปฏิบัติ (8 ช่ัวโมง) 
4. แนะนําการควบคุมแบบดิจิทลั (4 ช่ัวโมง) 
5. วิธีการควบคุมแบบทันสมัย (4 ช่ัวโมง) 
6. การทดลองการได้ข้อมูล (10 ช่ัวโมง) 
7. วิเคราะห์การตอบสนองเชิงความถ่ี (4 ช่ัวโมง) 
8. ระบบการระบุเอกลักษณ ์ (10 ช่ัวโมง) 
 
525662 การควบคุมหุน่ยนต์ 4(4-0-12) 
   (Robotics Control) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  ประวัติศาสตร์และการประยุกต์ของหุ่นยนต์  โครงแบบหุ่นยนต์ที่ประกอบด้วยหุ่นยนต์เคลื่อนที่  
ลักษณะระยะทางในการเคลื่อนที่และการเปลี่ยนรูป การไปข้างหน้าและการดําเนินการผกผัน ภารกิจและการ
วางแผนวิถี การจําลองสถานการณ์และการโปรแกรมที่ไม่เช่ือมต่อ หัวข้อที่ทันสมัยในการวิจัยทางด้านหุ่นยนต์ 
โครงงานด้านหุ่นยนต์ 
 
 

เค้าโครงรายวิชา 
1. ประวัติศาสตร์และการประยุกต์ของหุ่นยนต์  โครงแบบหุน่ยนต์ (4 ช่ัวโมง) 
2. ลักษณะระยะทางในการเคลือ่นที่และการเปลี่ยนรูปวัตถุใน 3D (8 ช่ัวโมง) 
3. การดําเนินการเคลื่อนไหวไปข้างหน้า (4 ช่ัวโมง) 
4. การดําเนินการเคลื่อนไหวผกผัน (4 ช่ัวโมง) 
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5. ภารกิจและการสร้างวิถีการเคลื่อนที ่ (4 ช่ัวโมง) 
6. โปรแกรมการจําลองสถานการณ์หุ่นยนต์ (12 ช่ัวโมง) 
7. หัวข้อที่ทันสมยัในการวิจัยทางด้านหุ่นยนต์ (8 ช่ัวโมง) 
8. โครงงานด้านหุ่นยนต์ (4 ช่ัวโมง) 
 
525663 สถาปัตยกรรมของไมโครโพรเซสเซอร ์ 4(4-0-12) 
  (Microprocessor Architecture) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  โครงสร้างระบบไมโครโพรเซสเซอร์แบบต่าง ๆ  มัลติโปรเซสเซอร์สแต๊ก  คอมพิวเตอร์ไปป์ไลน์
โปรเซสเซอร์  และระบบโปรเซสเซอร์ขนานแบบอ่ืน ๆ 
เค้าโครงรายวิชา 
1. โครงสร้างระบบไมโครโพรเซสเซอร์แบบต่าง ๆ (12 ช่ัวโมง) 
2. มัลติโปรเซสเซอร์สแต๊ก (12 ช่ัวโมง) 
3. คอมพิวเตอร์ไปป์ไลน์โปรเซสเซอร์ (12 ช่ัวโมง) 
4. ระบบโปรเซสเซอร์ขนานแบบอ่ืน ๆ (12 ช่ัวโมง) 
 
525664 การตวรจจับการมองด้วยคอมพิวเตอร ์ 4(4-0-12) 
  Image Processing and Computer Vision 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  การมองเห็นของเคร่ืองจักรเบื้องต้น  ทบทวนพ้ืนฐานการประมวลผลภาพ  การตัดแยกวัตถุ  การจดจํา
รูปแบบ  สี  เงา  ลายผิว  แบบจําลองกล้องและการปรับเทียบ  การมองเห็นแบบสเตอริโอ  การมองเห็นเชิงพลวัต  
เส้นโค้งและพ้ืนผิว  การค้นคืนเชิงเน้ือหา  กรณีศึกษาในหัวข้อการมองเห็นจองคอมพิวเตอร์และเคร่ืองจักร 
เค้าโครงรายวิชา 
1. การมองเห็นของเคร่ืองจักรเบ้ืองต้น (4 ช่ัวโมง) 
2. ทบทวนพ้ืนฐานการประมวลผลภาพ   (4 ช่ัวโมง) 
3. การตัดแยกและจดจํารูปแบบ (8 ช่ัวโมง) 
4. สี  เงา  ลายผวิ (4 ช่ัวโมง) 
5. แบบจําลองกล้องและการปรับเทียบ   (4 ช่ัวโมง) 
6. การมองเห็นแบบสเตอริโอ   (4 ช่ัวโมง) 
7. เส้นโค้งและพ้ืนผิว   (4 ช่ัวโมง) 
8. การมองเห็นเชิงพลวัต  การตรวจจับและติดตามการเคลื่อนไหว (4 ช่ัวโมง) 
9. การค้นคืนเชิงเน้ือหา   (8 ช่ัวโมง) 
10. หัวข้อล่าสุดในการมองเห็นของเคร่ืองจักร (4 ช่ัวโมง) 
 
525665 ความนา่เชื่อถือในการผลิต 4(4-0-12) 
  (Reliability in Manufacturing) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
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 ทบทวนเก่ียวกับรูปแบบความเสียหายทางกลและสาเหตุ ปัจจัยด้านรูปทรงเชิงเรขาคณิต ด้านคุณสมบัติ
วัสดุ และด้านการผลิต การออกแบบบนพ้ืนฐานของความน่าเช่ือถือโดยทฤษฏีความน่าจะเป็นและสถิติ 
เค้าโครงรายวิชา 
1. รูปแบบความเสียหายทางกล (8 ช่ัวโมง) 
2. ปัจจัยด้านการผลิต (8 ช่ัวโมง) 
3. ปัจจัยด้านรูปทรงเชิงเรขาคณิต และด้านคณุสมบัติวัสดุ (12 ช่ัวโมง) 
4. โครงสร้างของความน่าเช่ือถือ (8 ช่ัวโมง) 
5. การออกแบบบนพ้ืนฐานของความน่าเช่ือถือโดยทฤษฏีความน่าจะเป็นและสถิติ (12 ช่ัวโมง) 
 
525666 พลศาสตร์และการควบคุมการบนิ 4(4-0-12) 
 (Flight Dynamics and Control) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 สมการการเคลือ่นที่ของอากาศยาน อนุพันธ์ตามยาวทางอากาศพลศาสตร์ อนุพันธ์ตามข้างทาง อากาศ
พลศาสตร์  การเคล่ือนที่ตามยาวและตามข้าง เสถียรภาพพลวัตตามยาว เสถียรภาพพลวัตตามข้าง คุณภาพการ
บินตามยาวและตามข้าง ทฤษฎีการควบคุมและการประยุกต์ 
เค้าโครงรายวิชา 
1. ทบทวนทฤษฏีทางอากาศพลศาสตร์ (4 ช่ัวโมง) 
2. พลศาสตร์อากาศยาน สมการการเคลื่อนทีอ่ากาศยาน (4 ช่ัวโมง) 
3. อนุพันธ์ การเคลื่อนที่ตามยาวและตามข้างทางอากาศพลศาสตร์  (12 ช่ัวโมง) 
4. เสถียรภาพพลวัตตามยาวและเสถียรภารพลวัตตามข้าง (8 ช่ัวโมง) 
5. คุณภาพการบินตามยาวและตามข้าง (8 ช่ัวโมง) 
6. การควบคุมกับการออกแบบระบบควบคุมอากาศยาน (12 ช่ัวโมง) 
 
525667 เอวิโอนิกส์  4(4-0-12) 
 (Avionics) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 ระบบเอวิโอนิกส์พ้ืนฐาน ระบบข้อมูลอากาศ ตัวรับรู้และระบบแบบเฉื่อย ระบบนําร่อง เครื่องช่วยลง
ภาคพ้ืนดิน   ระบบตรวจการณ์  การแสดงผลและเคร่ืองบ่งช้ี   การสื่อสารภาคอากาศ  ไฟฟ้าและ อิเล็กทรอนิกส์ของ
อากาศยาน การควบคุมการบินแบบฟลายบายไวร์ ระบบนักบิน อัตโนมัติและระบบการจัดการการบิน การบูรณาการ
ระบบเอวิโอนิกส์ ระบบดิจิทัลเอวิโอนิกส์ ความทนต่อความผิดพร่อง สภาพบํารุงรักษาได้และความเช่ือถือได้ 
สถาปัตยกรรมระบบเอวิโอนิกส์ การตรวจสอบ ความสมเหตุสมผลและการประเมิน เอวิโอนิกส์ ฮาร์ดแวร์และ
ซอฟต์แวร์   แนวโน้มและการพัฒนาในอนาคต 
เค้าโครงรายวิชา 
1. ระบบเอวิโอนิกส์พ้ืนฐาน ระบบข้อมูลทางอากาศ (4 ช่ัวโมง) 
2. ระบบและตัวรับรู้ความเฉื่อย (4 ช่ัวโมง) 
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3. ระบบนําร่อง ระบบสื่อสาร ระบบไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกสข์องอากาศยาน (12 ช่ัวโมง) 
4. ระบบบินอัตโนมัติและระบบจดัการการบิน (8 ช่ัวโมง) 
5. สถาปัตยกรรมระบบเอวิโอนิกส์ การบูรณาการระบบเอวิโอนิกส์ (8 ช่ัวโมง) 
6. ความทนต่อความผิดพลาด, สภาพบํารุงรักษาได้และความเช่ือถือได้ (12 ช่ัวโมง) 
 
525668 ระบบสมองกลฝังตัวและควบคุม 4(4-0-12) 
  (Embedded system and Control) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
       การพรรณาระบบสมองกลฝังตัว การออกแบบฮาร์ดแวร์และเฟิร์มแวร์ของระบบสมองกลฝังตัวพ้ืนฐาน 
การเลือกวิธีประมวลผลของระบบ โปรแกรมต่อการประสานระหว่างฮาร์ดแวร์และเฟิร์มแวร์อินพุท/เอาท์พุท และ
โปรแกรมขับสําหรับการเช่ือมต่อการประมวลผลแบบฝังตัว และ เครือข่าย ระบบปฎิบัติการของระบบสมองกลฝัง
ตัว การจัดการทรัพยากรในเวลาจริง กรณีศึกษาของการประยุกต์ใช้ระบบสมองกลฝังตัวในการควบคุม เช่น ระบบ
เบรกกันล้อล็อค  การควบคุมเครื่องยนต์ ระบบป้องกันล้อไถล ระบบกระตุ้นการทํางานของถุงลมนิรภัย  เป็นต้น 
เค้าโครงรายวิชา 
1. การพรรณาระบบสมองกลฝังตัว ข้อพิจารณาและความต้องการในการออกแบบ (4 ช่ัวโมง) 
2. สถาปัตยกรรมระบบประมวลผลแบบฝังตัวและการโปรแกรม (4 ช่ัวโมง) 
3. อินพุท/เอาท์พุท และโปรแกรมสําหรับการเช่ือมต่อการประมวลผลแบบฝังตัว เครือข่าย (8 ช่ัวโมง) 
4. ระบบปฏิบัติการสําหรับการทํางานพร้อมกัน การกําหนดเวลา การสื่อสาร  (8 ช่ัวโมง) 

และการประสานเวลา 
5. เทคนิคการจัดการทรัพยากรในเวลาจริง (8 ช่ัวโมง) 
6. การประยุกต์ใช้-ระดับของแนวความคิดการออกแบบระบบสมองกลฝังตัว (8 ช่ัวโมง) 
 และการควบคุมแบบป้อนกลับ 
7. กรณีศึกษาของการประยุกต์ใช้ระบบสมองกลฝังตัวในยานยนต์  (8 ช่ัวโมง) 
 
525669 ระบบควบคุมยานยนต์ขัน้สงู 4(4-0-12) 
  (Advanced Automotive Control System) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  การพรรณาระบบยานยนต์และแบบจําลอง ระบบควบคุมแบบป้อนกลับ แบบจําลองพลวัต     ยานยนต์
และการควบคุมตามยาว ตามขวางและแนวต้ัง การควบคุมเคร่ืองต้นกําลัง มนุษยปัจจัยและบทบาทต่อการขับขี่ใน
วงควบคุม ระบบขนส่งแบบอัจฉริยะรวมถึงการตรวจทานและหลีกเลี่ยงการชน 
เค้าโครงรายวิชา 
1. แนะนําระบบยานยนต์ (4 ช่ัวโมง) 
2. แบบจําลองยานยนต์และการควบคุม (12 ช่ัวโมง) 
3. การควบคุมระบบรองรับแอคทีฟ (8 ช่ัวโมง) 
4. การควบคุมเครื่องต้นกําลัง (8 ช่ัวโมง) 
5. แบบจําลองการขับขี่และส่วนต่อประสาน (8 ช่ัวโมง) 
6. ระบบขนส่งแบบอัจฉริยะ  (8 ช่ัวโมง) 
 
525670 การออกแบบและการผลิตโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วย 4(4-0-12) 
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  (CAD/CAM) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  พ้ืนฐานเกี่ยวกับ CAD/CAM แนวคิดพ้ืนฐานของ CAD/CAM/CAE กลยุทธ์และการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
แนวคิดแบบจําลองสามมิติ เทคนิคสําหรับแบบจําลองรูปทรงเชิงเรขาคณิต การออกแบบผิวและการวิเคราะห์การ
ออกแบบ แนวคิดการผลิตโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วย การเช่ือมต่อระหว่างการออกแบบและการผลิต แนวทางการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ การประดิษฐ์การควบคุมเชิงตัวเลขและการตรวจสอบความถูกต้อง การเช่ือมต่อสู่การผลิต 
มาตรฐานและการส่งข้อมูลจาก CAD สู่ CAM พ้ืนฐานเกี่ยวกับ CIM การสร้างต้นแบบรวดเร็ว 
เค้าโครงรายวิชา 
1. พ้ืนฐานเกี่ยวกับ CAD/CAM (3 ช่ัวโมง) 
2. แนวคิดพ้ืนฐานของ CAD/CAM/CAE (6 ช่ัวโมง) 
3. กลยุทธ์และการออกแบบผลติภัณฑ์ (3 ช่ัวโมง) 
4. แนวคิดและเทคนิคแบบจําลอง 3 มิติ การออกแบบผิว (8 ช่ัวโมง) 
5. การวิเคราะห์การออกแบบ แนวคิดการผลิตโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วย (8 ช่ัวโมง) 
6. การเช่ือมต่อระหว่างการออกแบบและการผลิต แนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์ (8 ช่ัวโมง) 
7. มาตรฐานและการส่งข้อมูลจาก CAD สู่ CAM (4 ช่ัวโมง) 
8. พ้ืนฐานเกี่ยวกับ CIM การสร้างต้นแบบรวดเร็ว (8 ช่ัวโมง) 
 
525671 ปัญญาประดิษฐ์ 4(4-0-12) 
 (Artificial Intelligence) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในปัญญาประดิษฐ์  ภาษาธรรมชาติ  การคํานวณทางคอมพิวเตอร์ใน
ปัญญาประดิษฐ์  การรับรู้  การแปลงการรับรู้เป็นสัญญานเสมือนและการจัดการสัญญานเสมือน  การวิเคราะห์
และการแก้ปัญหา  การเรียนรู้และการตัดสินใจ  การสนองตอบและความน่าเช่ือถือได้ 
 

เค้าโครงรายวิชา 
1. หลักการและวิธีการต่าง ๆ ในปัญญาประดิษฐ ์ (4 ช่ัวโมง) 

2. ภาษาธรรมชาติ  (8 ช่ัวโมง) 

3. การคํานวณทางคอมพิวเตอร์ในปัญญาประดิษฐ ์ (4 ช่ัวโมง) 

4. การรับรู้  (4 ช่ัวโมง) 

5. การแปลงการรับรู้เป็นสัญญานเสมือนและการจัดการสัญญานเสมือน (4 ช่ัวโมง) 

6. การวิเคราะห์และการแก้ปัญหา (10 ช่ัวโมง) 

7. การเรียนรู้และการตัดสินใจ (10 ช่ัวโมง) 

8. การสนองตอบและความน่าเช่ือถือได้ (4 ช่ัวโมง) 

 

525680 พลศาสตร์ของไหลเชิงคาํนวณ 4(4-0-12) 
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  (Computational Fluid Dynamics) 

เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

  ปรัชญาของพลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณ  สมการควบคุมสําหรับพลศาสตร์ของไหลและพฤติกรรมเชิง

คณิตศาสตร์ของสมการเหล่าน้ัน  ดีสครีไทเซชัน  ขั้นตอนวิธีสําหรับหาผลเฉลยของระบบสมการ  ความคล้องจอง 

ความแม่น  การลู่เข้าและเทคนิกเร่งการลู่เข้า การกําหนดค่าขอบเขต การวิเคราะห์เสถียรภาพ กรณีศึกษาสําหรับ

สมการเชิงไฮเพอร์โบลา  สมการเชิงพาราโบลา  และสมการเชิงวงรี 

เค้าโครงรายวิชา 
1. ปรัชญาของพลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณ (2 ช่ัวโมง) 

2. สมการควบคุมสําหรับพลศาสตร์ของไหล 

     และพฤติกรรมเชิงคณิตศาสตร์ของสมการเหล่าน้ัน (6 ช่ัวโมง) 

3. ดีสครีไทเซช่ัน  (4 ช่ัวโมง) 

4. ขั้นตอนวิธีสําหรับหาผลเฉลยของระบบสมการ (4 ช่ัวโมง) 

5. ความคล้องจอง  ความคลาดเคลื่อน  การลู่เข้าและเทคนิกเร่งการลู่เข้า (4 ช่ัวโมง) 

6. การกําหนดค่าขอบเขต  การวิเคราะห์เสถียรภาพ (4 ช่ัวโมง) 

7. กรณีศึกษาสําหรับสมการเชิงไฮเพอร์โบลา (8 ช่ัวโมง) 

8. กรณีศึกษาสําหรับสมการเชิงพาราโบลา (8 ช่ัวโมง) 

9. กรณีศึกษาสําหรับสมการเชิงวงรี (8 ช่ัวโมง) 
 

525681 ระเบยีบวิธีไฟไนต์เอลเิมนต์สําหรบัวิศวกรรมเครื่องกล 1 4(4-0-12) 

 (Finite Element Method for Mechanical Engineering I) 

เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 หลักการสําคัญของระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ในการวิเคราะห์และออกแบบงานวิศวกรรมเคร่ืองกล  

การประยุกต์ด้านความเค้นในเน้ือวัสดุ การถ่ายเทความร้อน การไหลของของไหล และความเค้นจากความร้อน 

แนะนําการใช้ซอฟต์แวร์ด้านไฟไนต์เอลิเมนต์ 

เค้าโครงรายวิชา 
1. หลักการสําคัญของระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ 

     ในการวิเคราะห์และออกแบบงานวิศวกรรมเครื่องกล (8 ช่ัวโมง) 

2. การประยุกต์ด้านการวิเคราะห์ความเค้น (8 ช่ัวโมง) 

3. การประยุกต์ด้านการวิเคราะห์การนําความร้อน  การพาความร้อน  
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     การแผ่รังสีความร้อน  การถ่ายเทความร้อนแบบผสม และความเค้นจากความร้อน (8 ช่ัวโมง) 

4. การประยุกต์ด้านการวิเคราะห์การไหลของของไหล (4 ช่ัวโมง) 

5. การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําหรับแก้ปัญหาอย่างง่าย   (4 ช่ัวโมง) 

6. แนะนําการใช้ซอฟต์แวร์ด้านไฟไนต์เอลิเมนต์ (4 ช่ัวโมง) 

7. การใช้ซอฟต์แวร์สําเร็จรูปแก้ปัญหาที่ซับซ้อน (12 ช่ัวโมง) 

 

525682 ระเบยีบวิธีไฟไนต์เอลเิมนต์สําหรบัวิศวกรรมเครื่องกล 2 4(4-0-12) 

  (Finite Element Method for Mechanical Engineering II) 

วิชาบังคับก่อน:  525681 ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์สําหรับวิศวกรรมเคร่ืองกล 1 หรือตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 การประยุกต์ใช้ระเบียบวิธีไฟไนต์อิลิเมนท์แก้ปัญหาหลายมิติทั้งแบบคงตัวและไม่คงตัว การประยุกต์กับ

ปัญหาที่ซับซ้อนแบบต่าง ๆ เช่น แรงกระทําและการถ่ายเทความร้อนในวัสดุเชิงซ้อน การสั่นในโครงสร้างอัน

เน่ืองจากแรงกระทําของของไหล เป็นต้น การประยุกต์การใช้โปรแกรมสําเร็จรูปแก้ปัญหาซับซ้อน 
เค้าโครงรายวิชา 
1. ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์สําหรับปัญหาที่หลายมิติแบบคงตัว  (8 ช่ัวโมง) 

2. ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์สําหรับปัญหาที่หลายมิติแบบไมค่งตัว  (8 ช่ัวโมง) 

3. การประยุกต์กับปัญหาที่ซับซอ้นแบบต่าง ๆ (12 ช่ัวโมง) 

4. การประยุกต์การใช้โปรแกรมสําเร็จรูปในการแก้ปัญหาซับซ้อน (20 ช่ัวโมง) 

 

525683 ไฟไนต์เอลิเมนต์แบบพลศาสตรแ์ละไม่เชิงเสน้ 4(4-0-12) 
  (Non-linear and dynamic finite elements) 
วิชาบังคับก่อน: ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

ทฤษฎีไฟไนต์เอลิเมนต์สําหรับปัญหาไม่เชิงเส้นและปัญหาพลศาสตร์ ระบบพลศาสตร์เชิงเส้น การ
วิเคราะห์โหมด และการรวมโหมด วิธีการหาผลเฉลยของระบบพลศาสตร์ที่ขึ้นกับเวลา วิธีแบบชัดแจ้งและแบบ
ปริยาย การวิเคราะห์เสถียรภาพ ความแม่น และการตอบสนองแบบฮาร์โมนิค การประยุกต์ไฟไนต์เอลิเมนต์กับ
ปัญหาต่าง ๆ เช่น ปัญหาวัสดุที่มีสมบัติไม่เชิงเส้น ปัญหาการกระจัดตัวสูง ปัญหาผิวสัมผัส เป็นต้น 
เค้าโครงรายวิชา 
1.  ทฤษฎีไฟไนต์เอลิเมนต์สําหรบัปัญหาไม่เชิงเส้นและปัญหาพลศาสตร์ (8 ช่ัวโมง) 
2.  ระบบพลศาสตร์เชิงเส้น การวิเคราะห์โหมด และการรวมโหมด (8 ช่ัวโมง) 
3.  วิธีการหาผลเฉลยของระบบพลศาสตร์ที่ขึ้นกับเวลา วิธีแบบชัดแจ้งและแบบปริยาย (8 ช่ัวโมง) 
4.  การวิเคราะห์เสถียรภาพและความแม่นยํา และการตอบสนองแบบฮาร์โมนิค (8 ช่ัวโมง) 
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5.  การประยุกต์ไฟไนต์เอลิเมนต์กับปัญหาไม่เชิงเส้นแบบต่าง ๆ (16 ช่ัวโมง) 
 
525684 การจําลองความปัน่ป่วน                     4(4-0-12) 
 (Turbulence Modeling) 
วิชาบังคับก่อน:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 ความสําคัญและกายภาพของการไหลแบบปั่นป่วน แนวคิดและหลักการสําหรับจําลองการไหลแบบ
ป่ันป่วน คุณลักษณะของการไหลแบบป่ันป่วน ผลกระทบของการสั่นแบบป่ันป่วนต่อสมบัติของการไหลแบบเฉล่ีย 
วิธีการสําหรับแก้การไหลแบบป่ันป่วน การจําลองความป่ันป่วนบนพ้ืนฐานสมการนาเวียร์-สโตกส์แบบเรย์โนลส์
ค่าเฉล่ีย แบบจําลองความป่ันป่วนที่สําคัญ ได้แก่ แบบจําลองศูนย์สมการ แบบจําลองหน่ึงสมการ แบบจําลองสอง
สมการ แบบจําลองหลายสมการ การใช้ซอฟต์แวร์สําเร็จรูปแก้ปัญหาการไหลแบบป่ันป่วนที่ซับซ้อนหลายมิติ 
เค้าโครงรายวิชา 
1.  ความสําคัญและกายภาพของการไหลแบบป่ันป่วน (4 ช่ัวโมง) 
2.  แนวคิดและหลักการสําหรับจําลองการไหลแบบปั่นป่วน (4 ช่ัวโมง) 
3.  คุณลักษณะของการไหลแบบป่ันป่วน (4 ช่ัวโมง) 
4.  ผลกระทบของการสั่นแบบป่ันป่วนต่อสมบัติของการไหลแบบเฉล่ีย (4 ช่ัวโมง) 
5.  วิธีการสําหรับแก้การไหลแบบป่ันป่วน (4 ช่ัวโมง) 
6.  การจําลองความป่ันป่วนบนพ้ืนฐานสมการนาเวียร์-สโตกส์แบบเรย์โนลสค์่าเฉล่ีย (4 ช่ัวโมง) 
7.  แบบจําลองความป่ันป่วนรูปแบบต่าง ๆ (16 ช่ัวโมง) 
8.  การใช้ซอฟต์แวร์สําเร็จรูปแก้ปัญหาการไหลแบบป่ันป่วนที่ซับซ้อนหลายมิติ (8 ช่ัวโมง) 
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525685 พลศาสตรข์องไหลเชิงคํานวณขัน้สูง 4(4-0-12) 
 (Advanced Computational Fluid Dynamics) 
วิชาบังคับก่อน:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 ภาพรวมของพลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณและสมการควบคุมการไหล ระเบียบวิธีไฟไนต์โวลุมและ
วิธีการประมาณค่าเชิงตัวเลข ขั้นตอนวิธีหาผลเฉลยของสมการนาเวียร์-สโตกส์ เง่ือนไขขอบเขตสําหรับปัญหาการ
ไหล เทคนิกขั้นสูงต่างๆ สําหรับการวิเคราะห์ด้านพลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณ เช่น การเร่งการลู่เข้า การแบ่ง
ละเอียดเฉพาะที่ กริดแบบปรับตัว กรอบแบบหมุนรอบ กริดแบบเคลื่อนที่ การคํานวณแบบขนาน เป็นต้น การ
พัฒนารหัสโปรแกรมเบ้ืองต้นสําหรับแก้ปัญหาการไหลอย่างง่าย การใช้ซอฟต์แวร์สําเร็จรูปแก้ปัญหาการไหลที่
ซับซ้อนหลายมิติ 
เค้าโครงรายวิชา 
1.  ภาพรวมของพลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณและสมการควบคุมการไหล (4 ช่ัวโมง) 
2.  ระเบียบวิธีไฟไนต์โวลุมและการประมาณค่าเชิงตัวเลข (8 ช่ัวโมง) 
3.  ขั้นตอนวิธีหาผลเฉลยของสมการนาเวียร์-สโตกส์ (4 ช่ัวโมง) 
4.  เง่ือนไขขอบเขตสําหรับปัญหาการไหล (4 ช่ัวโมง) 
5.  เทคนิกขั้นสูงต่าง ๆ สําหรับการวิเคราะห์ด้านพลศาสตร์ของไหลเชิงคํานวณ (12 ช่ัวโมง) 
6.  การพัฒนารหัสโปรแกรมเบ้ืองต้นสําหรับแก้ปัญหาการไหลอย่างง่าย (4 ช่ัวโมง) 
7.  การใช้ซอฟต์แวร์สําเรจ็รูปแก้ปัญหาการไหลท่ีซับซ้อนหลายมิติ (12 ช่ัวโมง) 
 
525686 การจําลองมัลติฟสิิกส ์ 4(4-0-12) 
 (Multi-Physics Simulation) 
วิชาบังคับก่อน: ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

บทนําสู่ปัญหามัลติฟิสิกส์ ทฤษฎีและสมการควบคุมที่เก่ียวข้อง การวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
โครงสร้าง อุณหภาพ ของไหล และสนามไฟฟ้า การวิเคราะห์หาผลเฉลยของสมการที่เก่ียวข้อง เทคนิกเชิงตัวเลข
และดิสครีไทเซชัน การใช้ซอฟต์แวร์สําเร็จรูปแก้ปัญหามัลติฟิสิกส์ที่ซับซ้อน เช่น ปฏิสัมพันธ์การไหลกับความร้อน 
ความเค้นจากความร้อน ปฏิสัมพันธ์การไหลกับโครงสร้าง การไหลหลายสถานะ การเผาไหม้ ปฏิสัมพันธ์ของไหล
กับสนามแม่เหล็กไฟฟ้า และปัญหาเกี่ยวกับมัลติฟิสิกส์ต่าง ๆ ที่น่าสนใจ  
เค้าโครงรายวิชา 
1.  บทนําสู่ปัญหามัลติฟิสิกส ์ (4 ช่ัวโมง) 
2.  ทฤษฎีและสมการควบคุมที่เก่ียวข้อง (8 ช่ัวโมง) 
3.  วิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้าง ความร้อน ของไหล และสนามไฟฟ้า (8 ช่ัวโมง) 
4.  การหาผลเฉลยของสมการทีเ่ก่ียวข้อง (4 ช่ัวโมง) 
5.  เทคนิกเชิงตัวเลขและดิสครีไทเซชัน (4 ช่ัวโมง) 
6.  การใช้ซอฟต์แวร์สําเร็จรูปแก้ปัญหามัลติฟิสกิส์ที่ซับซ้อน (20 ช่ัวโมง) 
525687 การวิเคราะห์ทางวิศวกรรมขั้นสูงโดยใช้คอมพิวเตอรช์่วย 4(4-0-12)  
 (Advanced Computer Aided Engineering) 
วิชาบังคับก่อน:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 หลักการพ้ืนฐานและขั้นตอนการวิเคราะห์ด้วยระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ ภาพรวมของการประยุกต์ใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยในการวิเคราะห์ทางวิศวกรรม การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูปในการวิเคราะห์ปัญหา
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ในทางวิศวกรรม ได้แก่ การวิเคราะห์ความแข็งแรงและการโก่งเดาะของโครงสร้าง การวิเคราะห์ช้ินส่วนทางกล, 
การวิเคราะห์พลศาสตร์การเคลื่อนที่กลไก ปัญหาการถ่ายเทความร้อน การวิเคราะห์ปัญหาของไหล และบทนําสู่
การวิเคราะห์ปัญหาลักษณะไม่เป็นเชิงเส้น 
เค้าโครงรายวิชา 
1.  หลักการพ้ืนฐานและขั้นตอนการวิเคราะห์ด้วยระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์  (4 ช่ัวโมง) 
2.  ภาพรวมการประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการวิเคราะห์ทางวิศวกรรม (4 ช่ัวโมง) 
3.  การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูปในการวิเคราะห์ปัญหาในทางวิศวกรรม  (4 ช่ัวโมง) 
4.  การวิเคราะห์ความแข็งแรงและการโก่งเดาะของโครงสร้าง (8 ช่ัวโมง) 
5.  การวิเคราะห์ช้ินส่วนทางกล  (8 ช่ัวโมง) 
6.  การวิเคราะห์พลศาสตร์การเคลื่อนที่กลไก  (4 ช่ัวโมง) 
7.  ปัญหาการถ่ายเทความร้อน  (4 ช่ัวโมง) 
8.  การวิเคราะห์ปัญหาของไหล   (4 ช่ัวโมง) 
9.  บทนําสู่การวิเคราะห์ปัญหาลักษณะไม่เชิงเส้น  (8 ช่ัวโมง) 
 
525690 การออกแบบการทดลองสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล 4(4-0-12) 
  (Mechanical Engineering Experimental Design) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  การออกแบบระบบการทดลองในวิศวกรรมเครื่องกล  หลักการออกแบบระบบการทดลองทางวิศวกรรมเพ่ือวัด
การไหล  อุณหภูมิ  ความเค้น  ความเครียด  ความดัน การสั่น  แรงบิด และอัตราการใช้พลังงาน  การบันทึกข้อมูลโดย
อัตโนมัติ  ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง การรายงานผลและสถิติเพ่ือการทดลอง  
เค้าโครงรายวิชา 
1. การออกแบบระบบการทดลองในวิศวกรรมเครื่องกล   (12 ช่ัวโมง) 
2. หลักการออกแบบระบบการทดลองทางวิศวกรรม (4 ช่ัวโมง) 
3. การออกแบบระบบวัดการไหล (4 ช่ัวโมง) 
4. การออกแบบระบบวัดอุณหภูมิ (4 ช่ัวโมง) 
5. การออกแบบระบบวัดความเค้นและความเครียด (4 ช่ัวโมง) 
6. การออกแบบระบบวัดความดัน การสั่น แรงบิด (4 ช่ัวโมง) 
7. การออกแบบระบบวัดอัตราการใช้พลังงาน   (4 ช่ัวโมง) 
8. การบันทึกข้อมูลโดยอัตโนมัติ  ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง (4 ช่ัวโมง) 
9. การรายงานผลและสถิติเพ่ือการทดลอง (8 ช่ัวโมง) 
525691 คณิตศาสตร์ขัน้สูงสําหรับวิศวกรรมเครื่องกล 3 4(4-0-12) 
  (Advanced Mechanical Engineering Mathematics III) 
วิชาบังคับก่อน:  525601 คณิตศาสตร์ขั้นสูงสาํหรับวิศวกรรมเคร่ืองกล 2 หรือตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ์ย่อยโดยวิธีฟังก์ชันกรีน บทนําสู่วิธีอิเลเมนต์ขอบเขต การประเมินค่า
ปริพันธ์โดยการปริพันธ์รูปร่างที่ซับซ้อน แคลคูลัสเชิงเปลี่ยนแปลงและการประยุกต์ใช้ 
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เค้าโครงรายวิชา 
1. ผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ์ย่อยโดยฟังก์ชันกรีน (12 ช่ัวโมง) 
2. วิธีอิเลเมนต์ขอบเขต (12 ช่ัวโมง) 
3. การประเมินค่าปริพันธ์โดยการปริพันธ์รูปร่างที่ซับซ้อน (12 ช่ัวโมง) 
4. แคลคลูัสเชิงเปลี่ยนแปลงและการประยุกต์ใช้ (12 ช่ัวโมง) 
 
525692 ปัญหาพิเศษขัน้สูงทางวิศวกรรมเครื่องกล 1                                                4(4-0-12) 
  (Advanced Special Problems in Mechanical Engineering I) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

การศึกษาและวิเคราะห์เชิงทฤษฎี และหรือการค้นคว้าวรรณกรรมที่อาจนําไปสู่นวัตกรรมด้าน
วิศวกรรมเครื่องกล โดยนักศึกษาต้องทํารายงานการศึกษาที่มีคุณภาพเป็นที่ยอมรับของสาขาวิชา  
 
525693 ปัญหาพิเศษขัน้สูงทางวิศวกรรมเครื่องกล 2                                                4(4-0-12) 
  (Advanced Special Problems in Mechanical Engineering II) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

การศึกษาและวิเคราะห์เชิงทฤษฎี และหรือการค้นคว้าวรรณกรรมที่อาจนําไปสู่นวัตกรรมด้าน
วิศวกรรมเครื่องกล โดยนักศึกษาต้องทํารายงานการศึกษาที่มีคุณภาพเป็นที่ยอมรับของสาขาวิชา  
 
525694 เทคโนโลยีขัน้สูงทางวิศวกรรมเครื่องกล 1                                                4(4-0-12) 
  (Advanced Technology in Mechanical Engineering I) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 การศึกษาวิเคราะห์เชิงปฏิบัติและหรือการประดิษฐ์อุปกรณ์ที่เป็นนวัตกรรมที่เก่ียวข้องกับวิทยาการด้าน
วิศวกรรมเครื่องกล โดยนักศึกษาต้องทํารายงานการศึกษาที่มีคุณภาพเป็นที่ยอมรับของสาขาวิชา  
 
525695 เทคโนโลยีขัน้สูงทางวิศวกรรมเครื่องกล 2                                                4(4-0-12) 
  (Advanced Technology in Mechanical Engineering II) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 

 การศึกษาวิเคราะห์เชิงปฏิบัติและหรือการประดิษฐ์อุปกรณ์ที่เป็นนวัตกรรมที่เก่ียวข้องกับวิทยาการด้าน
วิศวกรรมเครื่องกล โดยนักศึกษาต้องทํารายงานการศึกษาที่มีคุณภาพเป็นที่ยอมรับของสาขาวิชา  
 
525700 วิทยานพินธ์มหาบัณฑิต ก(2)                                                                 16 หน่วยกิต 
  (Master Thesis II) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  งานวิจัยต้นฉบับเพ่ือจัดเตรียมขึ้นเป็นวิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต  ซึ่งเป็นงานท้ังหมดตามความต้องการของ
หลักสูตรมหาบัณฑิต  รับผู้ลงทะเบียนที่สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีเท่าน้ัน 
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525701 วิทยานพินธ์มหาบัณฑิต ก(1)                                                                 45 หน่วยกิต 
  (Master Thesis I) 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  งานวิจัยต้นฉบับเพ่ือจัดเตรียมขึ้นเป็นวิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต  ซึ่งเป็นงานท้ังหมดตามความต้องการของ
หลักสูตรมหาบัณฑิต  รับผู้ลงทะเบียนที่สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีเท่าน้ัน 
 
525800 วิทยานพินธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 2                                                                 45 หน่วยกิต 
  Doctoral Thesis II 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  งานวิจัยต้นฉบับเพ่ือจัดเตรียมขึ้นเป็นวิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต ซึ่งเป็นสว่นหน่ึงของหลักสูตรดุษฎีบัณฑิต 
 
525801 วิทยานพินธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1                                                                 60 หน่วยกิต 
  Doctoral Thesis I 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  งานวิจัยต้นฉบับเพ่ือจัดเตรียมขึ้นเป็นวิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต  ซึ่งเป็นงานทั้งหมดตามความต้องการของ
หลักสูตรดุษฎีบัณฑิต  รับผู้ลงทะเบียนที่สําเร็จการศึกษามหาบัณฑิตมาแล้วเท่าน้ัน 
 
525802 วิทยานพินธ์ดุษฎีบัณฑิต แบบ 1                                                                 90 หน่วยกิต 
  Doctoral Thesis I 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
  งานวิจัยต้นฉบับเพ่ือจัดเตรียมขึ้นเป็นวิทยานิพนธ์ดุษฎีบัณฑิต  ซึ่งเป็นงานทั้งหมดตามความต้องการของ
หลักสูตรดุษฎีบัณฑิต  รับผู้ลงทะเบียนที่สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีเท่าน้ัน 
 
525900 สหกิจศกึษาบณัฑิตศึกษา                                                                   8 หน่วยกิต 
 Graduate Cooperative Education 
เงื่อนไข:  ตามความเห็นชอบของสาขาวิชา 
          นักศึกษาเข้าปฏิบัติงานเต็มเวลาในสถานประกอบการท่ีสาขาวิชาเห็นชอบเป็นเวลา 1 ภาคการศึกษา โดย
จะถูกมอบหมายให้รับผิดชอบโครงการที่ ได้รับความเห็นชอบร่วมกันระหว่างอาจารย์ที่ปรึกษากับสถาน
ประกอบการ เมื่อดําเนินโครงการเสร็จ นักศึกษาจะต้องส่งรายงาน นําเสนอผลงาน และถูกประเมินผลโดยอาจารย์
ที่ปรึกษาและสถานประกอบการ 
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525600 Advanced Mechanical Engineering Mathematics I                            4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
 Derivation and solution of homogeneous and non-homogeneous, first and second order 
linear ODEs; method of variation of parameters;  system of ODEs; Sturm-Liouville problem; series 
solution; orthogonal functions and Fourier series; Laplace  transform; Fourier transform; special 
functions  such as error function, Gamma function; regression and correlation analyses.  
Course Outline 
1. Derivation and solution of homogeneous and non-homogeneous, (12 hours) 

first and second order linear ODEs 
2. Method of variation of parameters; System of ODEs; Sturm-Liouville problem; 
     Series solution (12 hours) 
3. Orthogonal functions and Fourier series; Laplace  transform; Fourier transform (12 hours) 
4. Special functions; Regression and correlation analyses (12 hours) 

 
525601 Advanced Mechanical Engineering Mathematics II 4(4-0-12) 
Prerequisite:  525600 Advanced Mechanical Engineering Mathematics I  
   or Consent of the School 
 Linear PDE and their classification; solution of Laplace, heat and wave equations by 
the method of separation of variables in rectangular, cylindrical and spherical coordinates; 
method of eigenfunction expansion; method of integral transform; conformal mapping in 
solving the Laplace equation. 
Course Outline 
1. Linear PDE and their classification (4 hours) 
2. Solution of Laplace, heat and wave equations by the method of  
     separation of variables in rectangular coordinate (12 hours) 
3. Solution of Laplace, heat and wave equations by the method of  
    separation of variables in cylindrical and spherical coordinates (8 hours) 
4. Method of eigenfunction expansion (8 hours) 
5. Method of integral transform (8 hours) 
6. Conformal mapping in solving the Laplace equation (8 hours) 
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525602 Advanced Numerical Methods for Mechanical Engineering 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Finite difference method; numerical solutions for ordinary differential equation; 
numerical solution for partial differential equations; optimization. 
Course Outline 
1. Finite difference method (4 hours) 
2. Ordinary differential equation: Initial-value Problem (6 hours) 
3. Ordinary differential equation: Boundary-value Problem (6 hours) 
4. Elliptic partial differential equation: The Laplace equation (8 hours) 
5. Parabolic partial differential equation: The diffusion equation (8 hours) 
6. Hyperbolic partial differential equation: The convection equation (8 hours) 
7. Optimization (8 hours) 
 
525603 Continuum Mechanics 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 

Vector calculus and introduction to tensor; Properties of continuum; Concept of stress; 
Strain and stress-strain relation of continuum; Conservation of mass; Conservation of energy and 
Conservation of momentum for continuum, Problem in elasticity and fluid mechanics. 
Course Outline 
1. Definition of continuum; Properties of continuum (4 hours) 
2. Vector calculus and Introduction to cartesian tensor (8 hours) 
3. Stress-strain-displacement of the continuum, constitutive relation of (8 hours) 

 Stress and strain of the continuum. 
4. Basic laws conservation of mass, energy and momentum for the continuum (8 hours) 
5. Problems in solid Mechanics: theory of elasticity (10 hours) 
6. Problem in fluid mechanics: the Nervier-Stroke equation (10 hours) 
 
525604 Graduate Seminar I 1(0-3-3) 
Condition: Consent of the School 
  Presentation and discussion on the interested topics at the present time. Exhibition in 
technical topics. Presentation practice in public and writing report. 
 
525605 Graduate Seminar II 1(0-3-3) 
Condition: Consent of the School 
  Presentation and discussion on the interested topics at the present time. Exhibition in 
technical topics. Presentation practice in public and writing report. 
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525610 Theory of Elasticity 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Theory of Stress, Theory of Strain, Stress-Strain Relation, Formulation and Solution of 
Elasticity in Two and Three Dimension, Stress Functions, Problem in Cylindrical, Spherical and 
Cartesian Coordinate. 
Course Outline 
1. Theory of Stress. Equation of Equilibrium (6 hours) 
2. Theory of Strain. Small Displacement. Compatibility Equation (6 hours) 
3. Behavior of Linear Elastic Material. Linear Elastic Stress-Strain Relation (8 hours) 
4. Formulation of Elasticity in Two and Three Dimension. Deformation (12 hours) 

 of Beam under it's own weight Bending of Beam, Torsion 
5. Problem in Cylindrical and Spherical Coordinate (12 hours) 
6. Stress Function  (4 hours) 
 
525611 Analytical Stress Analysis 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Analysis of stress and strain, Stress-Strain-Deformation Relations, Stress in Various 
Mechanical Elements, Torsion of Prismatic Bar, Flexural of Beams, Design Consideration, 
Numerical Method for Stress Analysis. 
Course Outline 
1. Analysis of Stress and Strain by Method of Mechanic of Material (4 hours) 
2. Linear elastic Stress-Strain-Deformation Relations (8 hours) 
3. Stress in Various Mechanical Element such as Gear, Joints, etc. (8 hours) 
4. Torsion of Prismatic Bar (8 hours) 
5. Flexural of Beams  (8 hours) 
6. Mechanical parts design consideration (4 hours) 
7. Numerical Method for stress analysis (8 hours) 
 
525612 Experimental Stress Analysis 4(4-0-12) 
Prerequisite:  525610 Theory of Elasticity or consent of the School 

 Introduction of Strain Measurement, Strain-Gage, Strain Recording Instrument, Strain 
Analysis Method, Optical Methods of Stress Analysis, Theory of Photoelasticity, Morh's Method, 
Coating Method, Nondestructive Testing. 
Course Outline 
1. Introduction to stress-strain relation in linear elasticity (4 hours) 
2. Methods of Strain Measurement, Strain Meters (4 hours) 
3. Strain gage and strain recording instrument (8 hours) 
4. Electrical Resistant Strain gage, Strain gage signal conditioner (8 hours) 
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5. Theory of Photoelasticity, Fringe Pattern (8 hours) 
6. Morh's Method  (4 hours) 
7. Coating Method  (4 hours) 
8. Nondestructive Testing, Ultrasounds, X-ray (8 hours) 
 

525613 Fracture Mechanics 4(4-0-12) 
Prerequisite:  525610 Theory of Elasticity or consent of the School 

Mode of Fracture, Irwin’s Approximation, Crack Initiation, Griffith Analysis, Linear Fracture 
Mechanics, Crack-Opening Displacement, The J-Integral, Micromechanics of Fractures, Dynamics 
crack Growth, Fatigue, Experiment Methods.  
Course Outline 
1. History of Fracture Mechanic. Engineering Case Study in Fracture Mechanics (4 hours) 
2. Irwin's Approximation Crack Initiation, Griffith Analysis (12 hours) 
3. Linear Fracture Mechanics Crack Opening Displacement, The J-integral (12 hours) 
4. Micromechanic of Fracture. Dynamics crack growth (8 hours) 
5. Fatigue. Failure under fatigue. Design to present fatigue failure (8 hours) 
6. Experiment Method for Fracture Mechanics (4 hours) 
 

525614 Composite Materials 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 

Linear Elastic Stress-Strain Characteristic of Fiber-Reinforce Material, Micromechanics of 
composite Material, Plane-Stress, Kirchhoff Hypothesis, Laminate Stiffness Matrix, Failure 
Theories for Fiber-Reinforced Materials, Manufacturing Composite Laminates. 
Course Outline 
1. Linear Elastic Stress-Strain Characteristic of Fiber-Reinforce Material (8 hours) 
2. Elastic property of composite material. Equation in Elastic Composite Material (12 hours) 
3. Micromechanical of Composite Material (4 hours) 
4. Plane-Stress, Kirchhoff Hypothesis, Laminate Stiffness Matrix (4 hours) 
5. Failure Theories for Fiber-Reinforced Materials (8 hours) 
6. Design Consideration for Composite Material (4 hours) 
7. Manufacturing Composite-Laminates (8 hours) 
525615 Theory of Plasticity 4(4-0-12) 
Prerequisite:  525610 Theory of Elasticity or consent of the School 

Yield Criterion, Yield Surface, Stress-Strain Relation in Plasticity Flow Rule, Nonlinear 
Material Response, Application of Plasticity in Manufacturing. 
Course Outline 
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1. Fundamental Behavior of Material after yield (4 hours) 
2. Various Yield Criterion and Yield Surface (4 hours) 
3. Stress-Strain Relation in Plasticity Flow Rule (12 hours) 
4. Nonlinear Material Response, Equation of nonlinear-elasticity (12 hours) 
5. Application of Plasticity in Manufacturing  (8 hours) 
6. Finite Element Method for Plasticity (8 hours) 
 
525616 Theory of Plate and Shell 4(4-0-12) 
Prerequisite:  525610 Theory of Elasticity or consent of the School 

Equation of elasticity for rectangular and circular plates; Small deflection of plates, 
Plates and shells with various edge conditions; Approximation methods in theory of plates; 
Deformation of shells; Finite element method for theory of plates and shell. 
Course Outline 
1. Fundamental and historical consideration of plate and shell (8 hours) 
2. Equation of elasticity for rectangular and circular plates; Small deflection of plates (8 hours) 
3. Solution of rectangular and circular plates and shells with various edge conditions (8 hours) 
4. Approximation methods in theory of plates (8 hours) 
5. Deformation of shells with various load and boundary conditions (8 hours) 
6. Finite element method for theory of plate and shell (8 hours) 
 
525617 Biomechanics 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Static, Kinematics and  Dynamic analysis of the various parts of  human body; Fluid 
dynamics analysis of various fluid flows in the human body such as air and blood;  Aspects in 
bio-mechanics of various plant and animal species; Application to better living of human and 
achievement in sports such as track and field, swimming, cycling. 
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Course Outline 
1. Introduction to human anatomy  (4 hours) 
2. Engineering analysis of various human’s organs  (12 hours) 
3. Engineering analysis of fluid flow systems in human body such as (10 hours) 

blood system and respiratory system 
4. Engineering analysis of plants’ and animals’ organs  (10hours) 
5. Application of engineering analysis for better living and for (12 hours) 

improvement in athletic performances 
 
525618 Advanced Strength and Applied Stress Analysis          4(4-0-12) 
Prerequisite:  Consent of the School 
 Basic concept of force, stress, strain, and displacement; stress and strain transformation, 
equilibrium and compatibility; review of the fundamental formulations of stress, strain and 
deflection; concepts from the theory of elasticity; topics from advanced mechanics of materials; 
energy techniques in stress analysis; strength, failure modes, and design considerations; 
experimental stress analysis.  
Course Outline  
1.  Basic concept of force, stress, strain, and displacement                    (4 hours) 
2.  Stress and Strain transformation, equilibrium and compatibility          (4 hours) 
3.  Review of the fundamental formulations of stress, strain and deflection         (8 hours) 
4.  Concepts from the theory of elasticity             (4 hours) 
5.  Topics from advanced mechanics of materials           (12 hours) 
6.  Energy techniques in stress analysis             (8 hours) 
7.  Strength, failure modes, and design considerations           (4 hours) 
8.  Experimental stress analysis              (4 hours) 
 
525620 Advanced Fluid Dynamics 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Derivation of the governing equations of flow using vector and tensor mathematics;  
some exact solutions of the governing equations; reduction of the governing equations into 
boundary layer forms; solutions of the boundary layer equations using von Karman theory and 
similarity theory; turbulence and Reynolds-averaged equations; eddy viscosity and eddy 
thermal diffusivity due to turbulent eddy; turbulent boundary layer; boundary layer separation; 
jet and wake; law of the wall; application of turbulent boundary layer such as stall of a wing, 
enhancement of heat transfer and mixing; introduction to turbulence modeling. 
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Course Outline 
1. Derivation of the governing equations of flow using vector (4 hours) 
      and tensor mathematics 
2. Some exact solutions of the governing equations (4 hours) 
3. Reduction of the governing equations into boundary layer forms (4 hours) 
4. Solutions of the boundary layer equations using von Karman theory  (8 hours) 
      and similarity theory  
5. Turbulence and Reynolds-averaged equations (4 hours) 
6. Eddy viscosity and eddy thermal diffusivity due to turbulent eddy  (4 hours) 
7. Turbulent boundary layer; Boundary layer separation;  
      Jet and wake; Law of the wall (8 hours) 
8. Application of turbulent boundary layer (8 hours) 
9. Introduction to turbulence modeling (4 hours) 
 
525622  Turbulent Flow 4(4-0-12) 
Prerequisite:  525620 Advanced Fluid Mechanics or Consent of the School 
 Theory of production, existence and dissipation of turbulence; scale and energy level; 
characteristics of turbulent flow over various geometries such as flat plate, cylinder cross-
section, sphere, airfoil; turbulent natural convection; introduction to turbulence modeling; 
application of turbulence.   
Course Outline 
1.  Theory of production, existence, and dissipation of turbulence (12 hours) 
2.  Scale and energy level (8 hours) 
3.  Characteristic of turbulent flow over various geometries (8 hours) 
4.  Turbulent natural convection (4 hours) 
5.  Introduction to turbulence modeling (8 hours) 
6.  Application of turbulence (8 hours) 
  
525623 Compressible Flow 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Effect of compressibility in flow; subsonic, transonic and supersonic flows; flow regimes 
in nozzle; normal shock wave and area-Mach relation; analysis of first and second law of 
thermodynamics for one-dimensional shock wave equation; one-dimensional compressible flow 
with effect of friction and heat transfer; oblique shock and its simple solution; two-dimensional 
governing equations based on small-perturbation; potential form of the small-perturbation 
equations and its application to predict forces on slender bodies; solution by the method of 
characteristics; effect of viscosity;  introduction to computational methods for compressible 
flows. 
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Course Outline 
1. Effect of compressibility in flow (4 hours) 
2. Subsonic, transonic and supersonic flows (4 hours) 
3. Flow regimes in nozzle; normal shock and area-Mach relation (4 hours) 
4.   Analysis of first and second law of thermodynamics  
      for one-dimensional shock wave equation  (4 hours) 
5.    One dimensional compressible flow with effect of friction and heat transfer (4 hours) 
6.    Oblique shock and its simple solution  (4 hours) 
7.  Two-dimensional governing equations based on small-perturbation (4 hours) 
8.    Potential form of the small-perturbation equations  
      and its application to predict forces on slender bodies (8 hours) 
9.    Solution by the method of characteristics (4 hours) 
10.   Effect of viscosity, boundary layer equation and its solution (4 hours) 
11.   Introduction to computational methods in compressible flows (4 hours) 
 
525625  Multiphase Flow                                                                    4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
 Governing equations for multiphase flow with heat transfer and their boundary conditions; 
concepts of mass, momentum, and heat transfer of two-phase flow in boiling, evaporating, and 
condensing; various types of multiphase flow regime and stability; particulate-laden flow and 
granular flow in fluidization; application to relevant problems such as droplet evaporation and 
combustion, pulverized coal combustion, petroleum recovery, food and grain dying.  
Course Outline 
1.  Governing equations for multiphase flow with heat transfer  (8 hours) 
    and their boundary conditions        
2.  Concepts of mass, momentum, and heat transfer of two-phase flow  
     in boiling, evaporating and condensing (12 hours) 
3.  Various types of multiphase flow regime and stability (8 hours) 
4.  Particulate-laden flow and granular flow in fluidization (8 hours) 
5.  Application to relevant problems                                                                     (12 hours) 



ก-44	
 

525626  Design of Fluid Machinery                                                                    4(4-0-12) 
Condition:  Consent of the School 
 Introduction to fluid machineries such as pump, blower, compressor and turbine; design 
concept to enhance efficiency of fluid machineries; selection of the devices to match with the 
system; application of automatic control to fluid machineries; prevention and maintenance. 
Course Outline 
1. Introduction to fluid machineries  (4 hours) 
2. Design concept to enhance efficiency of fluid machineries  (16 hours) 
3. Selection of the devices to match with the system (16 hours) 
4. Application of automatic control to fluid machineries (8 hours) 
5. Prevention and maintenance (4 hours) 
 
525627 Gas Turbine Performance                                                                    4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Introduction to gas turbine components and their functions; gas turbine cycle and its 
enhancements; design aspects for compressors, combustion chamber and axial and radial 
turbines; blade design in two- and three-dimension using free vortex philosophy; blade solidity; 
degree of reaction; surge and stall characteristics; exhaust system; matching of turbine 
components; materials science technology; overall performance characteristic of gas turbine. 
Course Outline 
1. Introduction to gas turbine components and their functions (8 hours) 
2. Gas turbine cycle and its enhancements (8 hours) 
3. Design aspects for compressors, combustion chamber, axial and radial turbines (12 hours) 
4. Blade design in two- and three-dimension using free vortex philosophy (4 hours) 
5. Blade solidity; degree of reaction; surge and stall characteristics; exhaust system; (8 hours) 
6. Matching of  turbine components (4 hours) 
7. Materials science technology; overall performance characteristic of gas turbine (4 hours) 
 
525628  Invicid Flow  4(4-0-12) 
Condition: 525601 Advanced Mechanical Engineering Mathematics II  or Consent of the School 
  Flow behavior in the limit of zero viscosity; invicid governing equations and vorticity 
transport equation; two- and three-dimensional potential flows; the complex potential; invicid flow 
with vorticity;  line, sheet vortex and vortex dynamics;  applications to thin airfoil, wind turbine and 
wake flows; Introduction to the inverse design method of airfoil. 
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Course Outline 
1.  Flow behavior in the limit of zero viscosity (4 hours) 
2.  Invicid governing equations and vorticity transport equation (8 hours) 
3.  Two- and three-dimensional potential flows (4 hours) 
4.  The complex potential (4 hours) 
5.  Invicid flow with vorticity (4 hours) 
6.  Line, sheet vortex and vortex dynamics (8 hours) 
7.  Applications to thin airfoil, wind turbine and wake flows (8 hours) 
8.  Introduction to the inverse design method of airfoil (8 hours) 
 

525630 Conduction and Radiation Heat Transfer             4(4-0-12) 
Condition:  525600 Advanced Mechanical Engineering Mathematics I  or consent of the School 
  Review of heat conduction fundamentals; Thermal stress; Heat conduction in 
nonhomogeneous materials (such as in composite materials); Review of radiation heat transfer 
fundamentals; Radiation in participating media; Modified Navier-Stokes equations with radiative 
source term; Numerical solutions of simplified and complicated equations of transfer. 
Course Outline 
1.  Review of heat conduction fundamentals (4 hours) 
2.  Thermal stress   (6 hours) 
3.  Heat conduction in nonhomogeneous materials   (8 hours) 
4.  Review of radiation heat transfer fundamentals  (4 hours) 
5.  Radiation in participating media  (8 hours) 
6.  Modified Navier-Stokes equations with radiative source term (6 hours) 
7.  Numerical solutions of simplified and complicated equations of transfer (12 hours) 
 
525631 Advanced Convection Heat and Mass Transfer 4(4-0-12) 
Condition:  525620 Advanced Fluid Dynamics or consent of the School 
  The conservation of mass, momentum and energy principles; Convection heat and 
mass transfers of the laminar and turbulent boundary layers over flat plates and inside tubes;  
Flow separation over curved surfaces;  Natural convection;  Heat transfers in boiling and 
condensing situation; Industrial applications.  
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Course Outline  
1.  Principles of the conservation of mass, momentum and energy (2 hours) 
2.  Convection heat and mass transfer of the laminar and turbulent (10 hours) 
     boundary layers over flat plates 
3.  Convection heat and mass transfer of the laminar and turbulent (10 hours) 
     boundary layers inside tubes 
4.  Flow separation over curved surfaces (2 hours) 
5.  Natural convection  (8 hours) 
6.  Nucleate boiling heat transfer  (4 hours) 
7.  Condensation heat transfer (4 hours) 
8.  Industrial applications (8 hours) 

525632 Advanced Refrigeration and Air Conditioning 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Refrigeration system and low temperature refrigeration; Industrial applications of 
refrigeration; Air conditioning system and environmental influences on its design; Ventilation; 
Transfer processes by direct contact between moist air and water; Flow in ducts and 
unconfined spaces; Automatic control, testing, adjusting and balancing; Economic factors in air 
conditioning; Noise and vibration control. 
Course Outline 
1. Refrigeration system and low temperature refrigeration (6 hours) 
2. Industrial applications of refrigeration (8 hours) 
3. Air conditioning system and environmental influences on its design (6 hours) 
4. Ventilation, transfer processes by direct contact between moist air   (6 hours) 

And water  
5. Flow in ducts and unconfined spaces (6 hours) 
6. Automatic control, testing, adjusting and balancing (6 hours) 
7. Economic factors in air conditioning (4 hours) 
8. Noise and vibration control (6 hours) 
 
525633 Advanced Thermal System Design 4(4-0-12) 
Condition:  Consent of the School 
 Introduction to operation of equipments and overview of thermal systems; Review of 
relevant mathematical concepts; Steady and unsteady state simulation of thermal systems; 
Problem formulation for the design of unconstrained and constrained systems; Optimization 
methods in design practice; Calculus of variations and the design of path-dependent  thermal 
systems; Applications of probabilistic approaches to optimal design. 
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Course Outline  

1. Introduction to operation of equipments and overview of thermal systems (4 hours) 

2. Review of relevant mathematical concepts (10 hours) 

3. Steady and unsteady state simulation of thermal systems (12 hours) 

4. Problem formulation for the design of unconstrained and (4 hours) 

constrained systems 

5. Optimization methods in design practice (10 hours) 

6. Calculus of variations and the design of path-dependent thermal systems (4 hours) 

7. Applications of probabilistic approaches to optimal design (4 hours) 

  

525634  Combustion 4(4-0-12) 

Prerequisite:  Consent of the School 

 Review of relevant fluid-thermo-chemical equations and relations; various important 

aspects of gas-phase combustion such as the mechanisms of flame ignition, propagation, 

extinction and stability; premixed and diffusion flame of gaseous fuel; modeling of combustion 

by complete combustion, chemical equilibrium and chemical kinetic models; laminar and 

turbulent combustion; introduction to liquid and solid phase combustion; combustion in 

engines and heating in industrial applications; combustion efficiency and pollution reduction; 

modeling of one-dimensional “well mixed” combustion. 

1.  Review of relevant fluid-thermo-chemical equations and relations (4 hours) 

2.  Various important aspects of gas-phase combustion (8 hours) 

3.  Premixed and diffusion flame of gaseous fuel (4 hours) 

4.  Modeling of combustion by complete combustion, chemical equilibrium  

    and chemical kinetic models (8 hours) 

5.  Laminar and turbulent combustion (4 hours) 

6.  Introduction to liquid and solid phase combustion (8 hours) 

7.  Combustion in engines and heating in industrial applications (4 hours) 

8.  Combustion efficiency and pollution reduction (4 hours) 

9.  Modeling of one dimensional “well mixed” combustion (4 hours) 
 
525635  Biodiesel Technology 4(4-0-12) 
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Condition: Consent of the School 
 Life-cycle of plant oil; physical and chemical properties; fuel characteristics; oil 
production processes from various oil-bearing plant; viscosity-reduction processes such as 
desertification, thermal process and emulsification; fuel quality measurement; mixture with 
other conventional fuels; combustion characteristics; effects on combustion main and auxiliary 
hardware; engine modifications for an efficient use of plant oil; economic analysis. 
Course Outline 
1. Life-cycle of plant oil (4 hours) 
2. Physical and chemical properties (4 hours) 
3. Fuel characteristics (4 hours) 
4. Oil production processes from various oil-bearing plants (4 hours) 
5. Viscosity-reduction processes (8 hours) 
6. Fuel quality measurement (4 hours) 
7. Mixture with other conventional fuels (4 hours) 
8. Combustion characteristics (4 hours) 
9. Effects on combustion main and auxiliary hardware (4 hours) 
10. Engine modifications for an efficient use of plant oil (4 hours) 
11. Economic analysis (4 hours) 
 
525636 Principles of Energy Conversion 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Basic concepts and terminologies used in energy conversion; Energy sources, such as 
fossil, biomass, nuclear, hydro, wind, and solar, with emphasis on fossil fuels; First and Second 
Laws analysis of energy conversions;  Methodologies for efficient conversions of energy from 
various sources; Energy storage; Comparison of energy conversion techniques on economic and 
environmental issues. 
Course Outline 
1. Basic concepts and terminologies used in energy conversion (4 hours) 
2. Energy sources with emphasis on fossil fuels (12 hours) 
3. First and Second Laws analysis of energy conversions  (8 hours) 
4. Methodologies for efficient conversions of energy from various sources (12 hours) 
5. Energy storage   (4 hours) 
6. Comparison of energy conversion techniques on economic issues (4 hours) 
7.   Comparison of energy conversion tecniques on environmental issues (4 hours) 
525637 Solar Energy and Their Applications 4(4-0-12) 
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Condition: Consent of the School 
 Characteristics of solar irradiation, seasonal variation and its measurement; Electricity 

production by the photo-voltaic process;  Heating and cooling of working fluids by solar power; 
Building heating and cooling by solar power; Other important applications of solar heat such as 
ventilation, drying, distillation; Economics of solar process systems. 
Course Outline 
1. Nature of solar irradiation, seasonal variation, and its measurement (4 hours) 
2. Photovoltaics  (8 hours) 
3. Heating and cooling of working fluids by solar power (4 hours) 
4. Building heating and cooling by solar power (4 hours) 
5. Other important applications of solar heat (22 hours) 
6. Economics of solar process systems (6 hours) 

  
525639 Renewable Energy Production and Applications 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
 Renewable energy resources and the technologies for their harnessing using simple  to 
state-of-the-art procedures; The productions and uses of solar, plant-oil, biomass, ethanol, bio-gas, 
wind, wave, and geothermal energies; Energy efficiency; Energy storage; Renewable energy 
technologies  as a complement to, or replacement of conventional technologies; Combining 
renewable and non-renewable energy technologies in hybrid systems; Strategies for enhancing the 
future use of renewable energy resources. 
Course Outline 
1.  Renewable energy resources (4 hours) 
2.  The technologies for their harnessing using simple to state-of-the-art (4 hours) 
     advanced energy systems  
3.  The productions and uses of solar, plant-oil, biomass, ethanol, biogas,  (16 hours) 
 wind, wave, and geothermal energies  
4.  Energy efficiency and energy storage (8 hours) 
5.  Renewable energy technologies as a complement to, or replacement of  (4 hours) 
     conventional technologies   
6.  Combining renewable and non-renewable energy technologies in hybrid systems (8 hours)  
7.  Strategies for enhancing the future use of renewable energy resources (4 hours) 
525640  Appropriate Energy 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
 Energy from wood, charcoal, oil crop, and biomasses from agricultural residues; Green 
fuel; Combustion of wood, charcoal, and biomass (such as, from animal wastes); Efficient 
charcoal production; Small hydro power plants; Solar drying of products; Fundamentals of 
simple wind turbines; Water pumping windmills for agricultural applications; Sustainable energy 
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system for small-scale farmers; Energy systems in agriculture that uphold the royal statement 
“sufficiency economy.” 
Course Outline 
1.  Energy from wood, charcoal, oil crop, and biomasses (4 hours) 
2.  Green fuel (4 hours) 
3.  Combustion of wood, charcoal, and biomass (4 hours) 
4.  Efficient charcoal production (6 hours) 
5.  Small hydro power plants (6 hours) 
6.  Solar drying of products (8 hours)  
7.  Fundamentals of wind turbines; Water pumping windmills (8 hours)  
8.  Sustainable energy system for small-scale farmers (4 hours) 
9.  Energy systems in agriculture that uphold the royal statement (4 hours) 
     “sufficiency economy”  
 
525640  Biogas and Ethanol 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
 Desirable characteristics of substrates for biogas and ethanol productions, with 
emphasis on substrates from industrial plant wastes and agricultural residues; Classification of 
relevant microorganisms; Biochemical stages in digestion of substrates;  Methods and 
procedures for biogas and ethanol productions; Factors that enhance reaction rate and 
production output; Quality and characteristics of biogas and ethanol as fuels. 
Course Outline 
1. Desirable characteristics of substrates for biogas and ethanol productions (4 hours) 
2. Classification of relevant microorganisms (4 hours) 
3. Biochemical stages in digestion of substrates (12 hours) 
4. Methods and procedures for biogas and ethanol productions (12 hours) 
5. Factors that enhance reaction rate and production output (8 hours) 
6. Quality and characteristics of biogas and ethanol as fuels (8 hours) 
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525641 Cryogenic Refrigeration 4(4-0-12) 
Condition:  Consent of the School 
  Review of refrigeration essential concepts; Properties of cryogenic refrigerants; 
Cryogenic refrigeration systems and equipments; Air separation by cryogenic procedure; Cool air 
leak prevention; Desirable and undesirable properties of matters after being refrigerated, such 
as property changes in living and non-living things and brittleness changes in products; Industrial 
applications.  
Course Outline  
1.  Review of refrigeration essential concepts (4 hours) 
2.  Properties of cryogenic refrigerants (4 hours) 
3.  Cryogenic refrigeration systems and equipments (16 hours) 
4.  Cryogenic air separation (8 hours) 
5.  Cool air leak prevention   (4 hours) 
6.  Desirable and undesirable properties of matters after being refrigerated (4 hours) 
7.  Industrial applications (8 hours) 
  
525650 Advanced Engineering Dynamics 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 

 Fundamental of Newtonian Mechanics, Fundamental of Analytical Mechanics, Principle 
of Virtual Work, Hamilton’s Principle, Lagranges Equation of Motion, Motion Relative to Rotating 
Reference Frames, Rigid Body Dynamics, Behavior of Dynamical System, Stability of System. 
Course Outline 
1. Fundamental of Newtonian Mechanics, Principle of Conservation of (4 hours) 
 Energy and Momentum 
2. Fundamental of Analytical Mechanics for a particle, (8 hours) 

Principle of Virtual Work Hamilton's Principle 
3. System of multi-degree of freedom. Lagrange's Equation of Motor. (12 hours) 
 Solution of Equation of Motion 
4. Motion Relative to Rotating Reference Frame. Linear and angular relative motion (8 hours) 
5. Dynamics of Rigid body. Equation of Motion for Rigid body. Gyroscope Motion (8 hours) 
6. Behavior of Dynamical System, Stability of System (8 hours) 
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525651 Advanced Mechanical Vibration                                                          4(4-0-12) 

Condition: Consent of the School 

System with nonlinear Characteristic, Free and Force nonlinear Vibration, Structural 

Vibration, Numerical Method for Vibration Analysis, Measurement and Controlled of Vibration 

Experiment Modal Analysis. 

Course Outline 

1. Fundamental of Mechanical Vibration (4 hours) 

2. Response of nonlinear characteristic system (6 hours) 

3. Free and Force nonlinear vibration (8 hours) 

4. Structural Vibration, Vibration of Membrane, Vibration of Multidegree (8 hours) 

 of freedom system 

5. Numerical Method for Vibration Analysis, Finite Element Method for (12 hours) 

 Mechanical Vibration 

6. Measurement and Controlled of Vibration. Accelerometer Data (6 hours) 

 Acquisition method for Vibration System 

7. Experimental Modal Analysis (4 hours) 

 
525652 System Dynamics 4(4-0-12) 

Condition: Consent of the School 

System Model Representation, System Response, Mechanical Systems, Electrical 

Systems, Electromechanical Systems, Fluid and Thermal Systems, Equilibrium and control of 

system 

Course Outline 

1. Definition and introduction to System Dynamics (4 hours) 

2. System Dynamic Representation  (6 hours) 

3. Model of Mechanical, Electrical, Electromechanical, Fluid and Thermal System (14 hours) 

4. Analysis of Dynamics Response (12 hours) 

5. Equilibrium and Stability Concept (6 hours) 

6. Frequency Response Analysis (6 hours) 
 
525653 Sensors and Transducers  4(4-0-12) 
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Condition: Consent of the School 
 Provide a survey of basic concepts of measurement technique and methods of data 
reduction and error analysis, generalized performance characteristics of sensors, an overview 
about sensor technologies (visual measurement).  
Course Outline 
1. Configuration and functional description of measuring Instruments (4 hours) 
2. Static characterization  (4 hours) 
3. Dynamic characterization   (4 hours) 
4. Motion and dimensional measurement   (8 hours) 
5. Force, torque and shaft power measurement   (8 hours) 
6. Pressure and sound measurement   (8 hours) 
7. Temperature and heat-flux measurement   (6 hours) 
8. Flow measurement   (6 hours) 
 
525654 Mechatronics 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Study of mechanical control by electrical and electronics, study of electrical and 
electronics circuit, sensor and data acquisition, control of pneumatic, hydraulic and motor by 
PC/PLC or analog CAD/CAM system 
Course Outline 
1. Introduction to Mechatronics, Mechanical control by electrical and electronics (8 hours) 
2. Study of electrical and electronics circuit, Transistor IC (8 hours) 
3. Sensors for Temperature, pressure and strain (8 hours) 
4. Data Acquisition, Time domain and Frequency domain consideration (8 hours) 
5. Pneumatic control, Hydraulic control and Motor control by PC/PLC or analog (8 hours) 
6. CAD/CAM system  (8 hours) 
 
525655 Optimization 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
 Study of mathematical method to increase effectiveness and efficiency of the system,  
study of method that can analyzed ways to improve components in the system,  the system 
studied can be linear and non-linear system, parametric and dynamics design optimization. 
Course Outline 
1.  Introduction to optimization (8 hours) 
2.  Lagrange  multiplier (8 hours) 
3.  Linear programming (8 hours) 
4. Non-linear programming (8 hours) 
5. Parametric and dynamics design optimization (8 hours) 
6. Case study  (8 hours) 
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525656 Structural Vibrations 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Natural modes of discrete and continuous systems, closed form and approximate 
methods; free and forced responses. Theory of modal analysis and approximate methods for 
undamped and damped systems; transform and wave solutions. Finite element methods. 
Structural vibrations under combined loading. Introduction to non-linear vibrations. Applications 
to rods, beams, plates and shells. 
Course Outline 
1. Natural modes of discrete and continuous systems (4 hours) 
2. Closed form and approximate methods (4 hours) 
3. Free and forced responses (6 hours) 
4. Theory of modal analysis and approximate methods for undamped and damped systems (6 hours) 
5. Transform and wave solutions (4 hours) 
6. Finite element methods (8 hours) 
7. Structural vibrations under combined loading (6 hours) 
8. Introduction to non-linear vibrations (6 hours) 
9. Applications to rods, beams, plates, and shells (4 hours) 
 
525657 Linear Systems Theory 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Linear spaces and linear operators. Bases, subspaces, eigenvalues and eigenvectors, 
canonical forms. Linear differential and difference equations. Mathematical representations: 
state equations, transfer functions, impulse response, matrix fraction and polynomial 
descriptions. System-theoretic concepts: causality, controllability, observability, realizations, 
canonical decomposition, stability. 
Course Outline 
1. Linear spaces and linear operators (8 hours) 
2. Eigenvalues and eigenvectors, canonical forms (6 hours) 
3. Linear differential and difference equations (8 hours) 
4. Mathematical representations (12 hours) 
5. System-theoretic concepts (14 hours) 
 
525658 Applied Nonlinear Control 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
 Introduction to Nonlinear Control Problems; Linearization techniques; Phase plane analysis; 
Fundamentals of Lyapunov Theory; Input-Output Stability; Describing Function Analysis; Feedback 
Control; Feedback Linearization; Introduction to Sliding Control; Adaptive Control. 
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Course Outline 
1. Introduction to Nonlinear Control Problems (4 hours) 
2. Linearization techniques (4 hours) 
3. Phase plane analysis (4 hours) 
4. Lyapunov Theory,  Input-Output Stability (8 hours) 
5. Function Analysis  (4 hours) 
6. Feedback Control, Feedback Linearization (10 hours) 
7. Introduction to Sliding Control (6 hours) 
8. Adaptive Control  (8 hours) 
 
525659 Digital System and Control 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
 Introduction to discrete systems; time-domain representations of linear discrete 
systems; the analysis of discrete-time systems, Z-transformation of linear discrete systems; state 
variable representation; analysis of linear discrete-time system; Z-domain approach; the 
analytical design of discrete system; engineering characteristics of computer control systems. 
Course Outline 
1. Introduction to discrete systems (3  hours) 
2. Time-domain representations of linear discrete systems (6  hours) 
3. The analysis of discrete-time systems (6  hours) 
4. Z-transformation of linear discrete systems (6  hours) 
5. State variable representation (6  hours) 
6. Analysis of linear discrete-time system, Z-domain approach (6  hours) 
7. The analytical design of discrete system (8  hours) 
8. Engineering characteristics of computer control systems (7  hours) 

525660 Applied Optimal Control 4(4-0-12) 

Condition: Consent of the School 

 Introduction; Parameter optimization problems; Optimization problems for Dynamic Systems; 

Optimization problems for dynamic systems with path constraints, Optimal feedback control, Linear 

systems with quadratic criteria; linear feedback; Neighboring externals and the second variation. 

Course Outline 

1. Introduction   (4 hours) 

2. Parameter optimization problems (8 hours) 

3. Optimization problems for Dynamic Systems (8 hours) 
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4. Optimization problems for dynamic systems with path constraints (6 hours) 

5. Optimal feedback control (8 hours) 

6. Linear systems with quadratic criteria, linear feedback (8 hours) 

7. Neighboring externals and the second variation (6 hours) 

 

525661 Control System Design and Application 4(4-0-12) 

Condition: Consent of the School 

  Analysis, computer-aided design and implementation of practical control systems; 

introduction to state space and digital control; laboratory sessions on data acquisition, system 

identification, analog and digital controllers. 

Course Outline 

1. Introduction to System Dynamics (4 hours) 

2. Classical Control Methodology  (4 hours) 

3. Analysis, computer-aided design and implementation of practical control systems (8 hours) 

4. Introduction to Digital Control (4 hours) 

5. Modern Control Methodology (4 hours) 

6. Laboratory sessions on data acquisition (10 hours) 

7. Frequency Response Analysis (4 hours) 

8. System Identification (10 hours) 
 
525662 Robotics Control 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  History and application of robots, robot configurations including mobile robots, spatial 
descriptions and transformations, forward and inverse manipulator, task and trajectory planning, 
simulation and off-line programming, advanced topics in robotic research, individual project.  
Course Outline 
1. History and application of robots, robot configurations (4 hours) 
2. Spatial descriptions and transformations of objects in 3-D (8 hours) 
3. Forward kinematics manipulator (4 hours) 
4. Inverse kinematics manipulator (4 hours) 
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5. Task and trajectory generation (4 hours) 
6. Robot simulation programming (12 hours) 
7. Advanced topics in robotic research (8 hours) 
8. Individual project  (4 hours) 
 
525663 Microprocessor Architecture  4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Various structures of microprocessors, multi-processor stack, computer-pipeline 
processors, other parallel processors. 
Course Outline 
1. Various structures of microprocessors (12 hours) 
2. Multi-processor stack (12 hours) 
3. Computer-pipeline processors (12 hours) 
4. Other parallel processors (12 hours) 
 
525664 Image Processing and Computer Vision 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
 Introduction to machine vision, reviews of image pre-processing primitives, object 
segmentation, pattern recognition, color, shading, texture, camera models and calibration, 
stereo vision, dynamic vision, curve and surface, content-based retrieval, case studies of 
computer and machine vision. 
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Course Outline 
1. Introduction to machine vision (4 hours) 
2.  Reviews of image pre-processing primitives (4 hours) 
3.  Object segmentation and recognition (8 hours) 
4.  Color, shading, texture (4 hours) 
5.  Camera models and calibration (4 hours) 
6.  Stereo vision  (4 hours) 
7.  Curve and surface (4 hours) 
8.  Dynamic vision, motion detection, tracking (4 hours) 
9.  Content-based retrieval (8 hours) 
10.  Recent topics in machine vision field of study (4 hours) 
 
525665 Reliability in Manufacturing 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
 Review of mechanical failure modes and their cause.  Production, material properties 
and geometry factors, Reliability network, Probability and statistic approach in reliability-base 
design. 
Course Outline 
1. Mechanical failure mode (8 hours) 
2. Production  (8 hours) 
3.  Material properties and geometry factors (12 hours) 
4.  Reliability network (8 hours) 
5.  Probability and statistic approach in reliability-base design  (12 hours) 
 
525666  Flight Dynamics and Control       4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
 Aircraft equations of motion, aerodynamic longitudinal derivatives, aerodynamic lateral 
derivatives, longitudinal and lateral motions, longitudinal dynamic stability, lateral dynamic 
stability, longitudinal and lateral flying qualities, control theory and applications. 
Course Outline 
1. Review of Aerodynamics Theory (4 hours) 
2.  Flight Dynamics, Aircraft Equation of Motion (4 hours) 
3.  Aerodynamic Longitudinal Derivatives, Lateral Derivatives and Motion (12 hours) 
4.  Longitudinal & Lateral Dynamic Stability (8 hours) 
5.  Longitudinal & Lateral Flying Qualities (8 hours) 
6. Application of Classical and Modern Control Theory to Aircraft (12 hours) 
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525667 Avionics 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 

 Basic avionic system, air data systems, inertial sensors and systems, navigation systems, 
terrestrial landing aids, surveillance systems, indicators and displays, airborne communications, 
aircraft electricity and electronics, fly-by-wire flight control, autopilot and flight management 
systems, avionic systems integration, digital avionic systems, fault tolerance, maintainability and 
reliability, avionic systems architecture, avionic hardware and software assessment and 
validation, future trends and developments. 
Course Outline 
1. Basic avionic system, air data systems (4 hours) 
2. Inertial sensors and systems (4 hours) 
3. Navigation System, Communication System, Aircraft electricity and electronics system (12 hours) 
4. Autopilot and flight management systems (8 hours) 
5. Avionic systems architecture, Avionic systems integration (8 hours) 
6. Fault tolerance, maintainability and reliability (12 hours) 
 
525668 Embedded system and Control                4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
 An overview of embedded system. The fundamentals of embedded system hardware and 
firmware design. Embedded processor selection.  Hardware/firmware interface. I/O and device driver 
interface to embedded processor and network. Operating system of embedded system. Real-time 
resource management.  Case study of applying embedded system to control tasks like ABS, engine 
control, traction control, airbag deployment, etc. 
Course outline 
1. Embedded systems descriptions,  design considerations and requirements (4 hours) 
2. Embedded processor architecture and programming          (4 hours) 
3. I/O and device driver interfaces to embedded processors with networks              (8 hours) 
4. OS primitives for concurrency, timeouts, scheduling, communication and synchronization (8 hours) 
5. Real-time resource management techniques         (8 hours) 
6. Application-level embedded system design concepts and feedback control (12 hours) 
7. Case study of using embedded system in Automotive         (12 hours) 
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525669 Advanced Automotive Control System         4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 

An overview of vehicle systems and their modeling. Review of the feedback control 
system. Longitudinal, Lateral, and Vertical dynamics modeling and control. Powertrain control. 
Human factors and the role of the driver in the control loops. Intelligent transportation Systems 
including collision detection and avoidance. 
Course outline 
1. Introduction to Automotive system (4 hours) 
2. Automotive  Modeling and Control         (12 hours) 
3. Active Suspension control          (8 hours) 
4. Powertrain control          (8 hours) 
5. Driver modeling and interface                        (8 hours) 
6. Intelligent transportation system. (8 hours) 
 
525670 CAD/CAM  4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
 Introduction to CAD/CAM; Basic Concept of CAD/CAM/CAE; Product Design and 
Strategy; 3D Modeling Concept; Techniques for Geometry Modeling; Surface Design, Design 
Analysis; Computer Aided Manufacturing Concept; The Design and Manufacturing Interface; The 
Total Approach to Product Development; NC Programming and Verification; Link to 
Manufacture; CAD/CAM Standard and Data Exchange; Introduction to CIM; Rapid Prototype 
Concept. 
Course Outline 
1. Introduction to CAD/CAM (3 hours) 
2. Basic Concept of CAD/CAM/CAE (6 hours) 
3. Product Design and Strategy (3 hours) 
4. 3D Modeling Concept, Techniques, Surface Design (8 hours) 
5. Design Analysis, CAM concept (8 hours) 
6. Design and Manufacturing Interface, Product Development (8 hours) 
7. CAD/CAM Standard and Data Exchange (4 hours) 
8. Introduction to CIM, Rapid Prototype concept (8 hours) 
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525671 Artificial Intelligence 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Principle of Artificial Intelligence, Various methodologies in artificial intelligence, Natural 
language, Computational methods in Artificial Intelligence, Perception, Perception 
transformation to analog signal and its processing, Problem analysis and problem solving, 
Learning and decision making, Response and its reliability.  
Course Outline 
1. Principle of and various methodologies in artificial intelligence (4 hours) 
2. Natural language  (8 hours) 
3. Computational methods in Artificial Intelligence (4 hours) 
4. Perception   (4 hours) 
5. Analog signal and its processing (4 hours) 
6. Problem analysis and problem solving processes (10 hours) 
7. Learning and decision making processes (10 hours) 
8. Response and its reliability (4 hours) 
 
525680 Computational Fluid Dynamics 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Philosophy of computational fluid dynamics; governing equations for fluid dynamics 
and their mathematical behaviors; discretization; algorithm for the solution of a system of 
equations; consistency, accuracy, convergence and acceleration techniques, boundary 
conditions; stability analysis; case studies of hyperbolic, parabolic and elliptic equations. 
Course Outline 
1. Philosophy of computational fluid dynamics (2 hours) 
2. Governing equations for fluid dynamics and their mathematical behaviors (6 hours) 
3. Discretization  (4 hours) 
4. Algorithm for the solution of a system of equations (4 hours) 
5. Consistency, accuracy, convergence and acceleration techniques (4 hours) 
6. Boundary conditions; stability analysis (4 hours) 
7. Case studies of hyperbolic equations (8 hours) 
8. Case studies of parabolic equations (8 hours) 
9. Case studies of elliptic equations (8 hours) 
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525681 Finite Element Method for Mechanical Engineering I 4(4-0-12) 

Condition: Consent of the School 

  Concept of finite element method for analyzing and designing in mechanical 

engineering applications; applications in material stress, heat transfer, fluid flow and thermal 

stress; introduction to finite element software. 

Course Outline 

1. Concept of finite element method for analyzing  

      in mechanical engineering applications (8 hours) 

2. Applications to stress analysis  (8 hours) 

3. Applications to analysis the heat conduction, heat convection, heat radiation,  

      combined heat transfer and thermal stress (8 hours) 

4. Applications to fluid flow analysis (4 hours) 

5. Development of primitive computer programming to solve the basic problems (4 hours) 

6. Introduction to finite element software (4 hours) 

7. Use of commercial software to solve the complex problems (12 hours) 

  

525682 Finite Element Method for Mechanical Engineering II 4(4-0-12) 

Prerequisite: 525681 Finite Element Method in Mechanical Engineering I  

       or consent of the school 

  Application of the finite element method on multi-dimensional problems with steady 

and unsteady conditions; application to various complex problems such as force and heat 

transfer in composite material, vibration of the structure due to fluid flow, etc; use of 

commercial software for solving those complex problems. 
Course Outline 

1. Finite element method for steady multi-dimensional problems (8 hours) 

2. Finite element method for unsteady multi-dimensional problems (8 hours) 

3. Applications to various complex problems (12 hours) 

4.   Use of commercial software to solve those complex problems (20 hours) 
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525683 Non-linear and dynamic finite elements 4(4-0-12) 
Prerequisite: Consent of the School 

Theory of finite element for dynamics and nonlinear problems; linear dynamics systems; 
modal analysis and modal superposition; solution of transient dynamics systems; explicit and 
implicit methods; stability and precision analysis; application to various problems such as 
nonlinearity material properties, large displacement, contact surfaces, etc.  
Course Outline 
1.  Theory of finite element for dynamics and nonlinear problems (8 hours) 
2.  Linear dynamics systems; Modal analysis and modal superposition (8 hours) 
3.  Solution of transient dynamics systems; Explicit and Implicit methods (8 hours) 
4.  Stability and precision analysis (8 hours) 
5.  Application of finite element to various nonlinear problems (16 hours) 
 
525684 Turbulence Modeling 4(4-0-12) 
Prerequisite:  Consent of the School 
 Importance and physics of turbulent flows; concept and principle for modeling of 
turbulent flows; characteristics of turbulent flows; effect of turbulent fluctuations on properties 
of the mean flow; methods for solving turbulent flows; modeling of turbulent flows based on 
Reynolds-averaged Navier-Stokes equations; type of turbulence models: zero-equation model, 
one-equation model, two-equation model, multi-equation model; use of commercial software 
for solving complex, multi-dimensional turbulent flow problems. 
Course Outline 
1.  Importance and physics of turbulent flows (4 hours) 
2.  Concept and principal for modeling of turbulent flows (4 hours) 
3.  Characteristics of turbulent flows (4 hours) 
4.  Effect of turbulent fluctuations on properties of the mean flow (4 hours) 
5.  Methods for solving turbulent flows (4 hours) 
6.  Modeling of turbulent flows based on Reynolds-averaged Navier-Stokes equations  (4 hours) 
7.  Type of turbulence models (16 hours) 
8.  Use of commercial software for solving complex, multi-dimensional turbulent flow problems (8 hours) 
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525685 Advanced Computational Fluid Dynamics                4(4-0-12) 
Prerequisite:  Consent of the School 
 Overview of Computational Fluid Dynamics (CFD) and governing equations of flow; 
finite volume method and numerical approximation schemes; solution algorithms for Navier-
Stokes equations; boundary conditions for flow problems; various advanced techniques for CFD 
analysis such as convergence acceleration, local refinement, rotating frame, moving grid, 
parallel computing; primitive code developments for solving simple flow problems; use of 
commercial software for solving complex, multi-dimensional flow problems.  
Course Outline 
1.  Overview of Computational Fluid Dynamics (CFD) and governing equations of flow(4 hours) 
2.  Finite volume method and numerical approximation schemes (8 hours) 
3.  Solution algorithms for Navier-Stokes equations (4 hours) 
4.  Various boundary conditions for flow problems (4 hours) 
5.  Various advanced techniques for CFD analysis (12 hours) 
6.  Primitive code developments for solving simple flow problems (4 hours) 
7.  Use of commercial software for solving complex, multi-dimensional flow problems  (12 hours) 
 
525686 Multi-Physics Simulation 4(4-0-12) 
Prerequisite: Consent of the School 
 Introduction to multi-physics; theory and governing equations; analysis of the 
interaction between structure, heat, fluid flow and electrical field; analysis of the solution of 
the governing equations; numerical techniques and discretization; use of computer software for 
solving complex multi-physics problems such as fluid flow and heat interaction, thermal stress, 
fluid flow and structure interaction, multiphase flow, combustion, fluid flow and 
electromagnetic interaction, interesting problems in multi-physics. 
Course Outline 
1.  Introduction to multi-physics problems (4 hours) 
2.  Governing equations for multi-physics problems (8 hours) 
3.  Analysis of the interaction between structure, heat, fluid flow and electrical field (8 hours) 
4.  Analysis the solution of the governing equations (4 hours) 
5.  Numerical techniques and discretization (4 hours) 
6.  Use of computer software for solving complex multi-physics problems (20 hours) 
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525687 Advanced Computer Aided Engineering 4(4-0-12) 
Prerequisite:  Consent of the School 
 Review basic concept of finite element analysis procedure; overview of Computer 
Aided Engineering (CAE) as a tool to facilitate computer integrated manufacturing process; 
advanced utilization of CAE software packages with topics covered include: strength and linear 
buckling analysis; modeling and structural analysis of mechanical parts; dynamic analysis of 
mechanism; steady state and transient heat transfer; fluid problems; introduction to the 
analysis of non-linear problems. 
Course Outline 
1.  Review basic concept of finite element analysis procedure (4 hours) 
2.  Overview of computer aided engineering (4 hours) 
3.  Advanced utilization of computer aided engineering software packages (4 hours) 
4.  Strength and linear buckling analysis (8 hours) 
5.  Modeling and structural analysis of mechanical parts (8 hours) 
6.  Dynamic analysis of mechanism (4 hours) 
7.  Steady state and transient heat transfer (4 hours) 
8.  Fluid problems (4 hours) 
9.  Introduction to the analysis of non-linear problems (8 hours) 
 
525690 Mechanical Engineering Experimental Design 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Design of the mechanical engineering experimental procedure; concept of design the 
processes for measuring flow, temperature, stress, strain, pressure, vibration, torque and energy 
consumption rate; automatically data storages; error of the experiment; report and statistic for 
experimentation. 
Course Outline 
1. Fundamental of engineering experimental design (12 hours) 
2. Design concept of mechanical engineering experimental procedure (4 hours) 
3. Design flow measuring processes (4 hours) 
4. Design temperature measuring processes (4 hours) 
5. Design stress and strain measuring processes (4 hours) 
6. Design pressure, vibration and torque measuring processes (4 hours) 
7. Design energy consumption rate measuring processes (4 hours) 
8. Automatically data storage; Error of the experiment (4 hours) 
9. Report and statistic for experimentation (8 hours) 
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525691 Advanced Mechanical Engineering Mathematics III 4(4-0-12) 
Prerequisite:  525602 Advanced Mechanical Engineering Mathematics II  
   or Consent of the School 
  Solution of PDE by the Green function method; introduction to the boundary element 
methodology; evaluation of integrals by complex contour integrals; variational calculus and its 
applications.  
Course Outline 
1. Solution of PDE by the Green function method (12 hours) 
2. Introduction to the boundary element methodology (12 hours) 
3. Evaluation of  integrals by complex contour integrals (12 hours) 
4. Variational calculus and its applications (12 hours)  
 
525692 Advanced Special Problems in Mechanical Engineering I 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Theoretical study and analysis and/or surveying of the literatures that might lead to an 
innovation in mechanical engineering field. The student must submit a high quality report that 
is acceptable to the school. 
 
525693 Advanced Special Problems in Mechanical Engineering II 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Theoretical study and analysis and/or surveying of the literatures that might lead to an 
innovation in mechanical engineering field. The student must submit a high quality report that 
is acceptable to the school. 
 
525694 Advanced Technology in Mechanical Engineering I 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Practical study and analysis and/or development of devices that might lead to an 
innovation in mechanical engineering field. The student must submit a high quality report that 
is acceptable to the school. 
 
525695 Advanced Technology in Mechanical Engineering II 4(4-0-12) 
Condition: Consent of the School 
  Practical study and analysis and/or development of devices that might lead to an 
innovation in mechanical engineering field. The student must submit a high quality report that 
is acceptable to the school. 
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525700 Master Thesis II 16 credits 
Condition: Consent of the School 
  Original research work leading to the preparation of a master thesis in the partial 
fulfillment of the requirement for the master degree. 
 
525701 Master Thesis I 45 credits 
Condition: Consent of the School 

Original research work leading to the preparation of a master thesis in the fulfillment of 
the requirement for the master degree. Enrollees are bachelor degree holders. 
 
525800 Doctoral Thesis II 45 credits 
Condition: Consent of the School 
  Original research work leading to the preparation of a doctoral thesis in the partial 
fulfillment of the requirement for the doctoral degree. 

 
525801 Doctoral Thesis I 62 credits 
Condition: Consent of the School 

Original research work leading to the preparation of a doctoral thesis in the fulfillment 
of the requirement for the doctoral degree. 425801 is for master degree holders. 
 
525802 Doctoral Thesis I 94 credits 
Condition: Consent of the School 

Original research work leading to the preparation of a doctoral thesis in the fulfillment 
of the requirement for the doctoral degree. 425802 is for bachelor degree holders. 
  
525900 Graduate Cooperative Education 8 Credits 
Condition: Consent of the School 

The student is required to work as a full time staff at a firm for a period of one 
trimester. The student selects the firm by the consent of the school. An engineering project will 
be selected and implemented by the student, who is responsible for both the full time job and 
the engineering project assignments. The project must be agreed upon by the graduate 
cooperative education advisor and the firm. Upon the complete of the project, the student will 
submit a report and give a presentation to the firm and the academic staff for evaluation. The 
performance of the student is evaluated by both academic advisor and job supervisor. 
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