Homework #1 Mechanics of Materials I กลุ่ม 1

1.  แรง P กระทำตามที่แสดง  ท่อนเหล็กกลม BC มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 mm หมุดที่ A มีขนาด 7 mm  และหมุดที่ B มีขนาด  9 mm   จากการทดลองพบว่าหน่วยแรงเฉือนประลัย (failure shear stress) ของหมุดเท่ากับ 250 MPa หน่วยแรงดึงประลัย (failure tensile stress) ของท่อนเหล็กเท่ากับ 350 MPa    เพื่อจะให้โครงสร้างรองรับความไม่แน่นอนที่จะเกิดขึ้นในการใช้งานจึงกำหนดให้ใช้พิกัดในการออกแบบ โดยที่ให้ใช้  ส่วนความปลอดภัยเท่ากับ 2 
(a)  
แรง P ที่ให้โครงสร้างรับได้
(b)  
หน่วยแรงตั้ง (normal stress () ที่เกิดขึ้นในชิ้นเหล็ก BC 

(c)  
หน่วยแรงเฉือน (shearing stress () ที่เกิดขึ้นในตัวเหล็กหมุด A
(d)  
หน่วยแรงเฉือน (shearing stress () ที่เกิดขึ้นในตัวเหล็กหมุด B
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2. รอยต่อของโครงสร้างยึดไว้ด้วยสลักเกลียว 2 ตัว จงคำนวณหาขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของสลักเกลียวและความหนาของแผ่นเหล็ก สมมติให้สลักเกลียวแต่ละตัวรับแรงเท่ากัน ใช้ Factor of Safety = 2.0

กำหนดให้  ((t)ult  = 220 MPa   (ult = 280 MPa   ((b)allow = 312 MPa
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3. แท่งทดสอบมีความยาว 500 mm มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 mm และมี Sterss-strain diagram ดังรูป จงตอบคำถามต่อไปนี้


a) Modulus of Elasticity                 

b) Proportional Limit


c) Ultimate stress                           
 
d) Fracture Stress


f)  ขณะดึงแท่งวัสดุด้วยแรง P วัดความยาวได้เท่ากับ 500.398 mm  และเส้นผ่าศูนย์กลางเท่ากับ 19.995 mm  แรง 
     P   เป็นเท่าไหร่และอัตราส่วนปัวซอง (Poisson’s ratio) ของวัสดุนี้เป็นเท่าไหร่
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4.แผนภาพของหน่วยแรงกับความเครียด (stress-strain diagram) ตามรูป ของเหล็กอัลลอย (steel alloy)  แท่งประกอบทำด้วยวัสดุดังกล่าวต่อกันสองชิ้นตามรูป กำหนดให้ อัตราส่วนปัวซอง (Ooison ratio) v = 0.320  จากการทดลองพบว่า ช่วงพลาสติก (plastic region) เริ่มจากจุดที่มีความเครียด 0.00175

a) จงหาความยาวของท่อนประกอบเมื่อยังไม่ปล่อยแรง

b) จงหาความยาวของท่อนประกอบเมื่อปล่อยแรงแล้ว 
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5.  ท่อกลวง AB ทำด้วย Aluminum 2014-T6   มีขนาดหน้าตัด   450 mm2    Eal   = 70   GPa  
      ลวด BC ทำด้วยเหล็ก A36 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง               30 mm      Est  = 200 GPa
 
จงหาการเปลี่ยนตำแหน่งที่ปลาย C เทียบกับจุด A
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