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การปองกันน้ําทวมและการระบายน้ํา 

โดย

อ.ดร.ปรียาพร  โกษา

กรณีศึกษาพื้นที่กรุงเทพฯ ลุมนํ้าเจาพระยา

ลุมน้ําเจาพระยา

The Upper 
Chao Phraya 
River Basin

The Lower 
Chao Phraya 
River Basin



2

ลุมน้ําเจาพระยา

เขื่อนภูมพิล: ก้ัน
แมนํ้าปง ตั้งอยู      
อ.สามเงา จ.ตาก 

เขื่อนสิริกิติ์: ก้ันแมนํ้า
นาน ตั้งอยู อ.ทาปลา 
จ.อุตรดิตถ

จุดบรรจบเปนแมนํ้า
เจาพระยา: ปากน้ําโพ 
จ.นครสวรรค

เขื่อนเจาพระยา: ก้ัน
แมนํ้าเจาพระยา 
ตั้งอยู อ. สรรพยา     
จ.ชัยนาท 

น้ําทวมใน กทม. ป 2485

น้ําทวมใน กทม. ป 2485



3

น้ําทวมใน กทม. ปจจุบัน

Outline
1. สาเหตุของน้ําทวมและอุทกภัย

2. หลักเกณฑทั่วไปในการบรรเทาและปองกันน้ําทวม

3. การพิจารณาฝนสําหรับการออกแบบระบบระบายน้ําใน
เมือง

4. ระบบระบายน้ําและพื้นที่ชะลอน้ํา

5. ขอพึงปฏิบัติในการดําเนินการแกปญหาน้ําทวมและการ
ระบายน้ํา 

1. สาเหตุของน้ําทวมและอุทกภัย

กทม. ตั้งอยูในเขตมรสมุ นอกจากฝนที่ไดรับ
อิทธิพลมาจากมรสุมตะวันตกเฉียงใตซึ่งมี
ปริมาณฝนเฉลี่ยทั้งป ประมาณ 1,400 มม.แลว
ยังมีฝนที่มาจากพายุโซนรอน และ
ดีเปรสชั่น ฝนที่ตกหนักในระยะเวลาอันสั้น
สงผลใหเกิด นํ้าทวมขงัชั่วคราว 
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1. สาเหตุของน้ําทวมและอุทกภัย

ปริมาณน้ําทาจากทางเหนือท่ีไหลผาน กทม. ในปท่ีน้ํา
นอยจะประมาณ 1,000 - 2,000 ลบ.ม./วินาที สวนใน
ปท่ีน้ํามากจะประมาณ4,000 - 5,000  ลบ.ม./
วินาที ในขณะที่แมน้ําเจาพระยามีความสามารถใน
การลําเลียงน้ําไดโดยไมลนตลิ่งประมาณ 2,000 -
3,000 ลบ.ม./วินาที

1. สาเหตุของน้ําทวมและอุทกภัย
• ระดับน้ําในแมน้ําเจาพระยาขึ้นอยูกับอิทธิพลการขึ้น
ลงของระดับน้ําทะเล ซึ่งสามารถหนุนไดสูง
ถึง 2.1 ม.รทก.

• ปญหาแผนดินทรุดเนื่องจากการสูบน้ําบาดาล ทําให
พื้นที่ในกรุงเทพฯ เดิมซึ่งเปนพื้นที่ราบต่ําอยูแลว
ทรุดตัวลงมากกวาเดิม เม่ือเกิดน้ําทวมขัง จึงยากที่
จะระบายออกจากพื้นที่ได 

1. สาเหตุของน้ําทวมและอุทกภัย

ลักษณะทางกายภาพของเมืองที่เปล่ียนแปลงไปจาก
อดีต ชุมชนเมืองขยายตัวอยางรวดเร็ว มีปญหาการ
ใชท่ีดินไมถูกตอง เชน ถมที่เพื่อการกอสราง การรุก
ลํ้าคลองสาธารณะ สงผลใหเสนทางลําเลียงน้ํา
ลดลง ระบบระบายน้ําเดิมไมสามารถรอง รับการ
ขยายตัวของชุมชนไดทัน
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น้ําฝน น้ําเหนือ-น้ําหนุน มนุษย

การซึมของผิวดิน+
บอเก็บกัก

นํ้าผิวดิน

นํ้าลนตลิ่ง

- แผนดนิทรุดจากการ
เจาะน้ําบาดาล
- การรุกลํ้าคลองสาธารณะ
- การใชที่ดินผิดประเภท

ปญหาน้ําทวม

2. หลักเกณฑท่ัวไปในการบรรเทาและปองกันน้ําทวม

• เข่ือนกั้นน้ําและผนังกั้นน้ํา

• การปรับปรุงลําน้ํา/ทางระบายน้ําออมตัวเมือง

• ฝายชะลอน้ําและแหลงเก็บกักน้ําเพื่อบรรเทาน้ําทวม

• อางเก็บน้ํา 

• ปรับปรุงระบบระบายน้ํา 

มาตรการใชส่ิงกอสราง มาตรการไมใชส่ิงกอสราง

2. หลักเกณฑท่ัวไปในการบรรเทาและปองกันน้ําทวม

• การจัดการใชสอยที่ดินการวางผังเมือง/การควบคุมส่ิงปลูกสรางและการ
ขยายเมือง

• การเวนคืนที่ดินและการรื้อถอนสิ่งปลูกสรางบริเวณทางน้ําทวม

• การปรับปรุงพื้นที่เพื่อใชเปนแหลงเก็บกักนํ้า

• การเก็บกักและควบคมุปริมาณน้ําในพื้นที่

• การพยากรณและเตือนภัยนํ้าทวม

• การใหความรูและขอมลูสาธารณะ

มาตรการใชส่ิงกอสราง มาตรการไมใชส่ิงกอสราง
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2. หลักเกณฑท่ัวไปในการบรรเทาและปองกันน้ําทวม

• การปองกันน้ําทวมสิ่งปลูกสราง

• การอพยพออกจากพื้นท่ีเส่ียงภัย

• แผนรับมือน้ําทวม

• แผนบรรเทาทุกข 

• การประกันภัยน้ําทวม 

• การปรับตัวใหเขากับสภาพน้ําทวม

มาตรการใชส่ิงกอสราง มาตรการไมใชส่ิงกอสราง

มาตรการใชสิ่งกอสราง

• เขื่อนกั้นน้ําและผนังกั้นน้ํา (ขอด)ี
– ปองกันภัยแบบจํากดัเฉพาะที่

– คาใชจายในการกอสรางไมสูงมากนัก

– สามารถออกแบบใหเหมาะสมตามระดับความรุนแรงและ
ปริมาณน้ํา

– พัฒนาและควบคุมการใชประโยชนจากท่ีดินบริเวณเหนือ
และทายเข่ือน

มาตรการใชสิ่งกอสราง
• เขื่อนกั้นน้ําและผนังกั้นน้ํา (ขอเสีย)
– ตองชดเชยท่ีอยูอาศัยใหผูท่ีไดรับผลกระทบจากการกอสราง

– เบ่ียงเบนลําน้ําจากเสนทางเดิมและทําใหระดับน้ําเพิ่มสูงข้ึน

– เสียคาใชจายในการบํารุงรักษาสูง

– เกิดความเสียหายมากเมื่อน้ําลนสันเข่ือนหรือกําแพงกั้นน้ํา

– ประชากรท่ีอาศัยอยูบริเวณเหนือและใตเข่ือนอาจไมปลอดภยั

– มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
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มาตรการใชสิ่งกอสราง
• การปรับปรุงลาํน้ํา/ทางระบายน้ําออมตัวเมอืง 

(ขอด)ี
– เพ่ิมความจุลําน้ําสายหลัก

– ปองกันภัยแบบจํากดัเฉพาะที่

– ใชพ้ืนท่ีเพียงเล็กนอย

– สามารถจัดการกับผลกระทบภายหลังการกอสรางไดงายกวา

มาตรการใชสิ่งกอสราง
• การปรับปรุงลาํน้ํา/ทางระบายน้ําออมตัวเมอืง 

(ขอเสีย)
– คาใชจายในการปรับปรุงพื้นท่ีคอนขางสูง

– อาจมีปญหาดินถูกกัดเซาะการตกตะกอนและตลิ่งพัง

– คาใชจายในการกอสรางเพิ่มข้ึนหากมีการปรับปรุงโครงสราง
พ้ืนฐาน

– อาจทําใหเกิดปญหาในพื้นท่ีอ่ืนท่ีอยูนอกเขตการปอง

มาตรการใชสิ่งกอสราง
• ฝายชะลอน้ําและแหลงเกบ็กักน้ํา (ขอด)ี
– สามารถใชแหลงเก็บน้ําธรรมชาติชวยเก็บน้ําเพื่อ
บรรเทาน้ําทวมได

– ลดปริมาณน้ําที่ไหลออก

– สามารถใชพื้นที่กักน้ําเพื่อการเกษตรกรรมในฤดูแลงได

– กอสรางไดงายและราคาถูก



8

มาตรการใชสิ่งกอสราง
• ฝายชะลอน้ําและแหลงเกบ็กักน้ํา (ขอเสีย)
– พื้นที่ดังกลาวอาจไดรับความเสียหายหนักขณะเกิดน้ํา
ทวม

– ตองมีการควบคุมการใชพื้นที่อยูอาศัย

– ประสิทธิภาพในลดลงเนื่องจากการตกตะกอนทําให
ความจุของแหลงเก็บกักน้ําลดลง

มาตรการใชสิ่งกอสราง

• อางเก็บน้ํา (ขอดี)
– ลดปริมาณน้ําที่ไหลออก

– ปองกันภัยแบบจํากัดเฉพาะที่

มาตรการใชสิ่งกอสราง
• อางเก็บน้ํา (ขอเสีย)
– ตองอาศัยกองทุนสาธารณะเพื่อชดเชยแกผูท่ีอาศัยในพื้นท่ี
สรางอางเก็บน้ํา

– คาใชจายในการกอสรางสูง

– อาจตองมีการเวนคนืท่ีดินจากผูอาศัยเพ่ือทําอางเก็บน้ํา

– ผูอาศัยบริเวณทางระบายน้ําอาจไมปลอดภัย

– อาจเกิดปญหาสิ่งแวดลอม เชน ปญหาน้าํเนาเสียและการ
ตกตะกอน
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มาตรการใชสิ่งกอสราง
• ปรับปรุงระบบระบายน้ํา
ขอด:ี ปองกนัน้ําทวมในพื้นที่โดยใชผนัง
กั้นน้ํา

ขอเสีย: คาใชจายในการกอสรางและการ
ดําเนินงานสูง

มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• การวางผงัเมือง/การควบคุมสิ่งปลูกสราง (ขอดี)
– ลดความรุนแรงและการสูญเสีย

– ปรับปรุงการใชที่ดินใหสอดคลองกันกับสภาพที่เกิดน้ํา
ทวมบอย

– ม่ันใจไดวาเม่ือมีการสรางสิ่งปลูกสรางขึ้นมาใหมจะไม
ทําใหปญหาน้ําทวมเลวรายย่ิงขึ้น

– ชวยอนุรักษสิ่งแวดลอม

มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• การวางผงัเมือง/การควบคุมสิ่งปลูกสราง (ขอเสีย)
– พื้นที่บางสวนอาจไมพัฒนาหากมีการใชกฎหมาย
บางอยางเพื่อควบคุมพื้นทีน่้ําทวม

– ตองเสียคาใชจายใหเจาของที่ดิน

– การควบคุมอาจทําใหรูสึกถูกจํากัดพื้นที่มากเกินไป
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มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• การเวนคืนที่ดินและการรื้อถอนสิ่งปลกูสราง 

(ขอด)ี
– การรื้อถอนสิ่งปลูกสรางชวยใหน้ําไหลอยางอิสระและ
ทําใหระดับน้ําลดลง

– กําจัดสิ่งปลูกสรางที่ไมปลอดภัยในพื้นที่น้ําทวม

– ลดจํานวนเงินชดเชยที่จะตองจายเพื่อบรรเทาทุกข
ภายหลังน้ําทวม

มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• การเวนคืนที่ดินและการร้ือถอนสิ่งปลูกสราง 

(ขอเสีย)
– อาจไมไดรับความรวมมือจากผูอยูอาศัยในบริเวณดังกลาว

– คาใชจายในการเวนคืนท่ีดินอาจสูงเกินไปเมื่อระยะทางหรือ
พ้ืนท่ีมีขนาดใหญ

– การอพยพผูอยูอาศัยท่ีมีความเกี่ยวพันกันตองมีการยอมรับ
และการรับรองรวมกัน

มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• การปรับปรุงพื้นที่เพื่อใชเปนแหลงเก็บกักน้ํา

ขอดี
– ลดปญหาที่เกิดจากการกัดเซาะและตกตะกอนของดิน

– ลดปริมาณน้ําท่ีไหลออกโดยชวยเก็บกักน้ําฝน

ขอเสีย

– ประสิทธิภาพลดลงเมื่อเกิดน้ําทวมขนาดใหญ

– ตองมีการศึกษาการใชสอยท่ีดินใน
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มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• การเก็บกักและควบคุมปริมาณน้ํา (ขอดี)
– เก็บน้ําไวเฉพาะในจุดที่เกิด

– ลดอัตราการไหลสูงสุด

– คาใชจายในการกอสรางต่ํา

มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• การเก็บกักและควบคุมปริมาณน้ํา (ขอเสีย)
– จํากัดโอกาสในการขยายพื้นที่ควบคุม

– ใชไดเฉพาะพื้นที่ท่ีมีแหลงเก็บน้ําขนาดเล็ก

– ตองเสียคาใชจายในกรณีท่ีตองเวนคืนที่ดิน

มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• การพยากรณและเตือนภัยน้ําทวม (ขอด)ี
– ลดความรุนแรงและความอันตรายตอชีวิต

– เพิ่มความตื่นตัวเพื่อเตรียมรับมือภัยพิบัติ

– การสรางระบบพยากรณและเตือนทําไดงายและ
รวดเร็ว

– สามารถใชรวมกับมาตรการอื่นๆไดดี
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มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• การพยากรณและเตือนภัยน้ําทวม (ขอเสีย)
– ตองใชเวลานานในการใหประชาชนรับรูและตอบสนอง

– มีประสิทธิภาพเฉพาะในพื้นที่ขนาดไมใหญนัก

– อาจไมไดรับความสนใจหากมีความผิดพลาดเกิดขึ้น
บอยๆ

– ตองอาศัยมาตรการอื่นเพื่อทําใหบรรลุเปาหมาย

มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• การใหความรูและขอมูลสาธารณะ (ขอด)ี
– ทําใหประชาชนตระหนักถึงความสําคัญของมาตรการ
ตางๆ เพื่อเตรียมรับมือน้ําทวม

– ทําใหประชาชนยอมรับและใหความรวมมือเพื่อ
ดําเนินการมาตรการปองกันน้ําทวม

มาตรการไมใชสิ่งกอสราง

• การใหความรูและขอมูลสาธารณะ (ขอเสีย)
– ทําใหเจาหนาที่ผูรับผิดชอบงานน้ําทวมเสียเวลามากขึ้น

– อาจไมไดผลหากมีความรูสึกตอตานจากชุมชน
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มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• การปองกันน้าํทวมสิ่งปลูกสราง (ขอด)ี
– ลดปริมาณงานหลังน้ําทวม เชน การทําความสะอาด

– มีประโยชนอยางย่ิงในเขตธุรกิจและโรงงาน
อุตสาหกรรม

มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• การปองกันน้าํทวมสิ่งปลูกสราง (ขอเสีย)
– เหมาะกับโครงสรางบางประเภทเทานั้น

– อาจเกิดผลเสียมากหากน้ําทวมเกินระดับการปองกัน

– เจาของที่ดินเสียตองคาใชจายในการดําเนินการ

มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• การอพยพออกจากพื้นที่เสี่ยงภัย

ขอดี: ลดจํานวนผูเสียชีวิตและสามารถปฏิบัติไดงาย

ขอเสีย:
– ตองอาศัยระบบการเตือนภัยท่ีมีประสิทธิภาพ

– ตองวางแผนเสนทางและศูนยอพยพใหดี

– ตองมีการสรางความตระหนักและตื่นตวัในการอพยพ
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มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• แผนรับมือน้ําทวม

ขอดี: ลดความเส่ียงและผลกระทบทีจ่ะไดรับจากน้ําทวม 

ขอเสีย:
– ตองอาศัยระบบการเตือนภัยที่มีประสิทธิภาพ

– ตองมีการวางแผนปฏิบัติการและการฝกอบรมผูเก่ียวของทั้งหมด

– คาใชจายในการดําเนินการสูง

มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• แผนบรรเทาทุกข

ขอดี: ชวยลดภาระทางการเงินแกผูประสบภัย และ
ลดปญหาที่อาจเกิดหลังจากน้ําทวม

ขอเสีย: ตองใชเงินจากกองทุนสาธารณะ และอาจ
ตองมีการชวยเหลือในระยะ  ยาว

มาตรการไมใชสิ่งกอสราง

• การประกันภัยน้ําทวม (ขอดี)
– ใหความชวยเหลือแกผูท่ีไดรับความสูญเสียจากน้ํา
ทวม

– ลดจํานวนเงินทุนที่รัฐตองจายแกผูประสบภัย

– เปนทางเลือกแกผูท่ีอาศัยในพื้นที่น้ําทวม
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มาตรการไมใชสิ่งกอสราง

• การประกันภัยน้ําทวม (ขอเสีย)
– บริษัทประกันภัยเอกชนมักไมรับการประกันภัย

– การประกันภัยโดยรัฐบาลตองใชเงินจากกองทุน
สาธารณะ

– ตองมีการสนับสนุนอยางตอเนื่อง

มาตรการไมใชสิ่งกอสราง
• การปรับตัวใหเขากับสภาพน้ําทวม

ขอดี
– ลดระดับความรุนแรงของผลกระทบที่จะเกิดหลังน้ําทวม

– เจาของที่ดินเสียคาใชจายดวยตนเอง

ขอเสีย
– นําไปปรับใชไดเฉพาะพื้นท่ีนอกเขตพื้นท่ีน้ําทวมเทานั้น

– ไมสามารถใชไดเม่ือเกิดน้ําทวมขนาดใหญ

การปองกันน้ําทวมใน กทม.

มาตรการใชส่ิงกอสราง มาตรการไมใชส่ิงกอสราง

• การปองกันน้ําภายนอกไหลเขาพื้นท่ีปดลอม

• การระบายน้ําในพื้นท่ีปดลอม

• การระบายน้ําออกจากพื้นท่ีปดลอม
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มาตรการใชส่ิงกอสราง มาตรการไมใชส่ิงกอสราง

• การควบคุมผังเมืองและการใชพื้นที่

• การควบคุมอาคารในพื้นที่นํ้าทวมใหมคีวามคงทน

• การประชาสัมพันธรายละเอียดน้ําทวม

• การตั้งระบบพยากรณและเตือนภัยนํ้าทวม

• ตั้งหนวยปฏิบัติการเรงดวน

• ตั้งองคกรอํานวยการและบริหารงาน

การปองกันน้ําทวมใน กทม.

3. การพิจารณาฝนสําหรับการออกแบบ

• ฝนสําหรับการออกแบบ (Design Rainfall) คือ 
ปรากฏการณฝนตกครั้งหนึ่งที่ถูกนํามาใชเปนเกณฑในการ
ออกแบบระบบระบายน้ํา

• ฝนสําหรับการออกแบบแบงได 2 แบบ คือ 
– พายุฝนกําหนด: ใชความสัมพันธระหวางปริมาณฝนและ
ชวงเวลา + Peak Flow (นิยมใชมาก)

– ใชขอมูลฝนท่ีบันทึกไดโดยตรง: ฝนแบบนี้จะใชในงานที่
เก่ียวของกับ Runoff volume

3. การพิจารณาฝนสําหรับการออกแบบ
ฝนสําหรับการออกแบบมีคุณลักษณะเฉพาะ คือ
– ความถี่หรือคาบยอนพินิจ

– ความลึกฝนรวม

– ชวงเวลาฝนตก

– การกระจายของความลึกฝนที่เวลาตาง ๆ หรือเรียกวา
ความเขมฝน โดยใช Hyetograph
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3. การพิจารณาฝนสําหรับการออกแบบ

ขอมูลท่ีใชในการสรางฝนสําหรับการออกแบบ 
– กราฟบันทึกความลึกฝนที่เวลาตาง ๆ (Hyetograph) 
ของปรากฏการณฝนตกมากที่สุดของสถานีตัวแทน

– ความลึกฝนเฉพาะจุดคามากที่สุดในแตละปของ
ชวงเวลาฝนตกตาง ๆ ตั้งแต 5 นาที ถึง 24 ช่ัวโมง ของ
สถานีตัวแทน 

3. การพิจารณาฝนสําหรับการออกแบบ

ขอมูลท่ีใชในการสรางฝนสําหรับการออกแบบ 
– ความลึกฝนรายชั่วโมงของสถานีตัวแทน

– ความลึกฝนรายวันของสถานีตัวแทน

– ฝนรายเดือนและฝนรายปของสถานีตัวแทน

Rational Formula
The Rational formula estimates the peak rate of runoff at any 

location in a watershed.

Q = maximum rate of runoff (cfs or m3/s) 
C = runoff coefficient
I = average rainfall intensity (in./hr. or mm/hr.) 
A = drainage area (ac. or ha)
360 = conversion factor for use only with metric measurements.

360
CIAQ =
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Rational Procedure
• Determine the watershed area in acres (hectares). 

• Determine the time of concentration, with consideration for 
future characteristics of the watershed. 
– The time of concentration (tc) is the time at which the entire 

watershed begins to contribute to runoff; this is calculated as 
the time taken for runoff to flow from the most hydraulically 
remote point of the drainage area to the point under 
investigation.

Rational Procedure
Assure consistency with the assumptions and limitations for application of the 

Rational Method. Calculate the rainfall intensity in in./hr (mm/hr). 

I = design rainfall intensity (in./hr. or mm/hr.)

tc = time of concentration (min)

e, b, d = coefficients for specific frequencies listed by county in the Rainfall
Intensity-Duration-Frequency Coefficients. These are based on rainfall 
frequency-duration data

( )ec dt
bI
+

=

Rational Procedure
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Rational Procedure
Select or develop appropriate runoff coefficients for the 

watershed. 

C = weighted runoff coefficient
n = nth subarea
m = number of subareas
Cn = runoff coefficient for nth subarea
An = nth subarea size (ha)

∑

∑

=

== m

n
n

m

n
nn

A

AC
C

1

1

Rational Procedure
Calculate the peak discharge for the watershed for 

the desired frequency.

360
CIAQ =

Rainfall-Runoff Model
The rainfall - runoff model is an 

hydrological model. It determines the 
runoff signal which leaves the 
watershed basin from the rainfall 
signal received by this basin. 
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Inputs: Rainfall

Inputs: Digital Elevation Model (DEM)
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Inputs: Land use maps

Outputs: Flood hydrographs

4. ระบบระบายน้ําและพื้นที่ชะลอน้ํา

• ลักษณะสําคัญของระบบระบายน้ําในเขตมหานคร คือ มี
การจัดสรางทางเดินของน้ําแบบทบึน้ํา สําหรับใชนําน้ํา
ออกจากพื้นที่ระบายน้ํา

• ระบบระบายน้ํามี 3 ระบบยอย
– ระบบน้ําทาผิวดิน

– ระบบขนสงน้ํา

– ระบบแหลงรับน้ํา
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ระบบน้ําทาผิวดิน

ระบบขนสงน้ํา

ระบบแหลงรับน้ํา
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พื้นที่ชะลอน้ํา
• พ้ืนท่ีชะลอน้ําจะไมลดปริมาตรน้ําทาท้ังหมดที่เกิดข้ึน แตจะทํา
หนาท่ีปรับอัตราการไหลน้ําทาใหม โดยการยอมใหมีการเก็บกัก
ชั่วคราว

• ปริมาณท่ีเก็บกักชั่วคราวก็คือ ปริมาตรที่มีขนาดเทากับพื้นท่ี
ระหวางกราฟน้ําทาท่ีไหลเขามากับท่ีไหลออกไป

• ประโยชนหลัก คือ ลดปญหาที่เกิดจากภาวะน้ําทวมในพื้นท่ีทายน้ํา

• ประโยชนอ่ืน ๆ คือ ลดราคาคากอสรางระบบระบายน้ํา

5. ขอพึงปฏิบัติในการแกปญหา

• จัดหามาตรการสําหรับลดการทรุดตัวของแผนดิน

• จัดตั้งโครงการเก็บรวบรวมขอมูลพื้นฐาน

• หามาตรการเพื่อยุติการทําลายทางระบายน้ําธรรมชาติ

• หามาตรการควบคุมการใชที่ดินใหเปนไปตามแผนกําหนด

• จัดตั้งระบบเตือนภัยน้ําทวมและการประชาสัมพันธ

• การยอมรับปรากฏการณธรรมชาติ

Question & Comment


