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Irrigation Project
โดย

อ.ดร.ปรียาพร  โกษา

Outline
1. ระบบการชลประทาน

2. แหลงน้ําและการชลประทาน

3. ลักษณะของอางเก็บน้ําและการวิเคราะห
กําหนดขนาดความจุของอางเก็บน้ํา

4. ปริมาณน้ําที่พืชตองการ 

5. ผลประโยชนจากโครงการชลประทาน

6. คาใชจายลงทุนโครงการ

7. ความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตรของ
โครงการ 

Outline
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โครงการชลประทาน

โครงการชลประทาน หมายถึง “หนวยงาน
และสิ่งกอสรางที่จัดทําขึ้นเพื่อสงน้ําไปใช
ในการเพาะปลูกและระบายน้ําที่เหลือใช
หรือไมตองการออกไปไมใหเปนอันตราย
แกการเพาะปลูก”

1. ระบบการชลประทาน
องคประกอบทีส่ําคัญ

– แหลงน้ํา

– ระบบสงน้ํา

– หัวงานของโครงการ

– พื้นที่ดินและพืช

– ระบบระบายน้ํา

1. ระบบการชลประทาน
แหลงน้ํา

–ปริมาณน้ําฝน

–ปริมาณน้ําทา

–น้ําใตดิน
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1. ระบบการชลประทาน

1. ระบบการชลประทาน

ระบบสงน้ํา (Conveyance and 
distribution system) หมายถึง ทางน้ํา
ท่ีจัดสรางขึ้นเพื่อนําน้ําจากแหลงน้ําให
ไหลไปสูพื้นที่เพาะปลูก

1. ระบบการชลประทาน

RMC

LMC
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1. ระบบการชลประทาน

RMC

LMC

1L-LMC
2L-LMC

1R-LMC

2R-LMC

1L-RMC 2L-RMC

1R-RMC 2R-RMC

1. ระบบการชลประทาน
หัวงานของโครงการ (Head work)

1. อาคารทดน้ํา: ฝาย (weir) เข่ือนระบายน้ํา (Barrage or 
Diversion Dam) หรือ เข่ือนเก็บกักน้ํา (Storage Dam)

2. อาคารประกอบ: ประตูระบายทราย บันไดปลา ทาง
ระบายน้ําลน (Spillway) ทางระบายน้ําฉุกเฉิน 
(Emergency spillway)

3. ประตูระบายปากคลองสงน้ํา (Head regulator)

1. ระบบการชลประทาน

RMC

LMC

Gate
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1. ระบบการชลประทาน

1. ระบบการชลประทาน

1. ระบบการชลประทาน
Gate : บานบังคับน้ํา : อุปกรณท่ีติดตั้งอยูกับอาคารบังคับน้ํา เปน
ตัวควบคุมการไหลของน้ําและระดับน้ําท่ีผานอาคารนั้น 
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1. ระบบการชลประทาน
Cross regulator : อาคารบังคับน้ําในคลอง : อาคารที่สราง
ขวางทางน้ําในบริเวณจุดที่ตองการควบคุมระดับน้ํา 

Offtake regulator

Broad-crested weir
ฝายสันกวาง คือฝายที่มีสันแบนราบและมคีวามกวางของสัน (วัดตามทิศทาง

ของกระแสน้ํา) ยาวกวาความสูงของแผนน้ําที่ไหลขามฝาย
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Masonry Weir
ฝายหินกอ คือฝายท่ีทําจากหินกอหรือคอนกรีต มีน้ําหนักมากเพื่อตาน
กระแสน้ําดวยน้ําหนักของตัวมันเอง บางทีเรียกวา Gravity weir

Movable Weir
ฝายที่เคล่ือนยายได คือฝายชั่วคราวซึ่งสามารถ
เคล่ือนยายออกจากทางน้ํา ๆ ได เม่ือมีน้ําไหลบามา

Rectangular Weir
ฝายสี่เหลี่ยม คือฝายวัดน้ําสันคม ซึง่มชีองใหนํ้า
ผานที่สันฝายเปนรูปสี่เหลี่ยม
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Rubber Weir

Rubber Weir

Sharp-crest Weir
ฝายสันคม คือ ฝายท่ีมลัีกษณะเปนแผนบาง ๆ ตั้งฉากกับทิศทางการไหล

ของน้ํา เพื่อใหนํ้าที่ลนสันฝายไหลพุงเปนแผนน้ํา (nappe) อยางชัดเจน
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Trapezoidal Weir
ฝายส่ีเหลี่ยมคางหมู คอื ฝายวัดน้ําสันคมซึ่งมีชองใหนํ้าผานที่สันฝายเปน

รูปส่ีเหลี่ยมคางหม ูถามีลาดดานขาง 4:1 เรียกวา Cipolleti weir

Triangular Weir
ฝายสามเหลี่ยม คือ ฝายวัดน้ําสันคมมีชองใหน้ําผานที่สัน
ฝายเปนรูปตัวอักษร V เรียกอีกอยางหนึ่งวา v-notch weir

1. ระบบการชลประทาน
พื้นที่ดินและพืช หมายถึง พื้นที่ใน
ขอบเขตที่กําหนดไววาจะไดรับ
ประโยชนจากโครงการชลประทานนั้น 
โดยการมีระบบสงน้ําจากแหลงน้ําแผ
กระจายครอบคลุมไปถึง
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1. ระบบการชลประทาน
พื้นที่ดินและพืช

– พื้นที่โครงการ (Command area) หมายถึง พื้นที่
ท้ังหมดที่อยูภายในเขตโครงการนั้น 

– พื้นที่รับน้ําชลประทาน (Irrigable area) หมายถึง 
พื้นที่ท่ีสามารถรับน้ําจากระบบสงน้ําของ
โครงการชลประทานไปใชได

1. ระบบการชลประทาน
พื้นที่ดนิและพืช

พืชท่ีปลูกในเขตโรงการชลประทานนั้นจะตองกําหนดวา
• พืชอะไร

• ปลูกบริเวณไหน

• เน้ือที่เทาไร

• จากเดือนใดถึงเดือนใด

เพ่ือพิจารณากําหนดปริมาณน้ําและชวงเวลาที่ตองการในบริเวณ
ตาง ๆ ไดอยางถูกตอง

1. ระบบการชลประทาน

RMC

LMC

Farm

Farm

Farm
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1. ระบบการชลประทาน
ระบบระบายน้ํา (Drainage system) หมายถึง ทาง
นํ้าที่จัดสรางขึน้เพื่อกําจัดน้ําที่มากเกินพอในเขต
ชลประทานออกไป เพื่อใหพื้นที่ดังกลาวมคีวาม
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช และการ
ปฏิบัติงานดานเกษตรกรรม

1. ระบบการชลประทาน

RMC

LMC

Farm

Farm

Farm

Drainage 
Channel

2 แหลงน้ําและการชลประทาน 
ปจจัยพิจารณาการพื้นที่พัฒนาแหลงน้ํา

• ลักษณะภูมิประเทศ

• ปริมาณน้ําฝน

• แหลงน้ําตาง ๆ

• ปริมาณน้ําฝนแตละป
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2 แหลงน้ําและการชลประทาน
ปจจัยพิจารณาการพื้นที่พัฒนาแหลงน้ํา

• คุณภาพน้ําและดิน

• ขีดความสามารถของที่ดิน

• สภาพการใชที่ดิน

• อัตราการซึม

3 อางเก็บน้ําและขนาดความจุ
อางเก็บน้ํา คือ โครงสรางที่มนุษยสรางขึ้นเพื่อเก็บกักน้ําไวใชตาม
ความตองการ

Reservoir
การออกแบบและกอสรางอางเก็บน้ําในลําน้ําจะตอง
พิจารณาปญหา ดังนี้
– ความสูงหรือระดับเก็บกักที่เหมาะสมตาม
วัตถุประสงค 

– การรั่วซึมของอางเก็บน้ํา

– ตะกอนที่จะเขามาตกทับถมในอางเก็บน้ํา

– การ Slides ของดินรอบอางเก็บน้ํา
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Reservoir
การออกแบบและกอสรางอางเก็บน้ําในลําน้ําจะตอง
พิจารณาปญหา ดังนี้
– การจายคาชดเชยทรัพยสินแกราษฎร

– การยายถนน ทางรถไฟหรือสาธารณูปโภคที่เก่ียวของ

– การพัฒนาที่พักผอนหยอนใจรอบอางเก็บน้ํา

– ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม สังคมและมาตรการติดตาม 
ตรวจสอบ

Reservoir
สวนของอางเก็บน้ํา 

1. ปริมาณน้ํากนอาง: เปนปริมาณน้ําท่ีตองเก็บไวในอางเก็บ
น้ําตลอดเวลา เพ่ือรักษาสภาพของอางเก็บน้ํา

2. ปริมาณน้ําใชประโยชน: ปริมาณน้ําท่ีเก็บไวในอางเก็บน้ํา
สําหรับ การใชอุปโภค บริโภค การชลประทาน การผลิต
พลังงาน และการคมนาคม

3. ปริมาณน้ําบรรเทาอุทกภัย: เปนสวนท่ีออกแบบสํารองไว
เพ่ือเก็บกักน้ําในฤดูน้ําหลาก ซึ่งน้ําทามีปริมาณมาก

Reservoir
ระดับน้ําสูงสุด

ระดับน้ําปรกติ

ระดับน้ําต่ําสุด

ระดับน้ําในอางเก็บน้ํา

สวนบรรเทาอทุกภัย

เขื่อน
สวนน้ําใชประโยชน

สวนน้ํากนอาง

สวนน้ําใชประโยชน
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4 ปริมาณน้ําท่ีพืชตองการ 
ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําที่พืชตองการและ
สิ่งแวดลอม

• ลักษณะของดินและสภาพพื้นดิน

• สภาพของอากาศ

• ปริมาณของน้ําฝน

• ชนิดของพืช พันธุของพืช อายุของพืช

• วิธีการเพาะปลูก และฤดูกาลเพาะปลุก

4 ปริมาณน้ําท่ีพืชตองการ
การคํานวณหาปริมาณน้ําที่พืชตองการ (AET)

AET = ETo x Kc

เม่ือ Kc คือ คาสัมประสิทธ์ิของพืช ชนิดนั้น ๆ 

ETo คือ คาการคายระเหยอางอิง

4 ปริมาณน้ําท่ีพืชตองการ
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4 ปริมาณน้ําท่ีพืชตองการ

คาสัมประสิทธ์ิของพืชข้ึนกับชนิดและอายุของพืช 

4 ปริมาณน้ําท่ีพืชตองการ

0.65 - 0.750.8 - 0.90.95 - 1.050.7 - 0.80.4 - 0.5Watermelon

0.6 - 0.650.8 - 0.951.05 - 1.250.7 - 0.80.4 - 0.5Tomato

0.8 - 0.90.85 - 1.00.95 - 1.10.6 - 0.750.3 - 0.4Pepper

0.95 - 1.050.95 - 1.050.95 - 1.050.6 - 0.750.4 - 0.6Onions green

0.75 - 0.850.85 - 0.90.95 - 1.10.7 - 0.80.4 - 0.6Onions dry

0.8 - 0.950.9 - 1.00.95 - 1.10.6 - 0.70.3 - 0.5Lettuce

0.65 - 0.750.8 - 0.90.95 - 1.050.7 - 0.80.4 - 0.5Cucumber

0.7 - 0.800.8 - 0.91.0 - 1.150.6 - 0.750.4 - 0.6Carrots

0.8 - 0.950.9 - 1.00.95 - 1.10.7 - 0.80.41 - 0.52Cabbage

At harvestLateMid seasonDevelopmentInitialCrop

คาสัมประสิทธ์ิของพืชขึ้นกับชนิดและอายขุองพืช 

4 ปริมาณน้ําท่ีพืชตองการ
FAO Penman-Monteith equation

Rn = net radiation (MJ m-2d-1) 
G = soil heat flux (MJ m-2d-1) )
T = air temperature (C), 
es = saturation vapor pressure at air temperature (kPa),
ea = vapor pressure of air (kPa), 
u2 = wind speed at 2 m (m s-1),  

= slope of saturation vapor pressure curve at air temperature (kPa C-1), 
= psychrometer constant (kPa C-1)

( ) ( )

( )2
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4 ปริมาณน้ําท่ีพืชตองการ

การคํานวณจากเทคโนโลยี
ภาพถายดาวเทียม 

4 ปริมาณน้ําท่ีพืชตองการ
การคํานวณจากเทคโนโลยีภาพถายดาวเทียม 

4 ปริมาณน้ําที่พืชตองการ

• ขาวนาป ปริมาณน้ําที่ใช 1,000-3,640 ม3/ไร

• ขาวนาปรังปริมาณน้ําที่ใช 1,630-2,220 ม3/ไร

• ขาวโพด ปริมาณน้ําที่ใช 670 ม3/ไร

• ออย ปริมาณน้ําที่ใช 1,920-2,130 ม3/ไร

• แตงโม ปริมาณน้ําที่ใช 490 ม3/ไร
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ปริมาณน้ําที่ตองการใชเพื่อวตัถุประสงคอื่น ๆ

200-250 (max. 400)

45

450

45

180

70

15

อุปโภคบรโิภคในครัวเรือน

สํานักงาน/สถานที่ราชการ

โรงพยาบาล

สถานศึกษา

โรงแรม

ภัตตาคาร

โรงภาพยนตร

ปริมาณน้ําใช (ลิตร/คน/วัน)ประเภทการใชนํ้า

5 ผลประโยชนจากโครงการชลประทาน 

ผลประโยชนโดยตรงจากผลผลิตทางการเกษตร

• พืชไดรับน้ําอยางเพียงพอ

• ปลูกพืชไดมากขึ้น ในพื้นที่เทาเดิม

• ใชปุยไดอยางมีประสิทธิภาพ

• พันธุพืชไดรับการปรับปรุง

5 ผลประโยชนจากโครงการชลประทาน 

ผลประโยชนทางออมของโครงการชลประทาน

• ผลผลิตการเกษตรเพิ่มขึ้น

• ลดปญหาวางงาน

• ลดปญหาเศรษฐกิจและสังคม

• อนุรักษดินและน้ํา

• เกษตรกรมีทัศนคติท่ีดีตอรัฐบาล
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6 คาใชจายลงทุนโครงการ 
1. พัฒนาแหลงน้ําเพื่อการชลประทาน

- คาใชจายดําเนินการศึกษา

- คาเครื่องจักรอุปกรณ คาแรงงาน

- สํารวจ ตรวจสอบ ออกแบบและวางแผน

- อพยพราษฎรออกจากพื้นท่ี

- การจัดสรรท่ีดินทดแทน

- ปาไม พ้ืนท่ีเกษตรกรรม ถูกน้ําทวม

- เสนทางคมนาคม

6 คาใชจายลงทุนโครงการ
2. คาใชจายลงทุนการกอสรางคลอง

- คากอสราง

- คาท่ีดิน

- คาเสียหายตอพ้ืนท่ี ถนน สะพาน ทางรถไฟ

- คาการขยายคลองสงน้ํา

- การเสริมคันคลองใหสูงข้ึน

- การเพิ่มอาคารสงน้ําในคลอง

- การขุดลอกคลอง

6 คาใชจายลงทุนโครงการ
3. คาใชจายสําหรับระบบชลประทานในพื้นท่ีเกษตรกรรม

- เครื่องสูบน้ํา ทอน้ํา หัวฉีด

- น้ํามันเชื้อเพลิง

- คาบํารุงรักษาเครื่องจักรอุปกรณ

- คาเมล็ดพืช ปุย ยาฆาแมลง

- คาแรงงาน

- คาใชจายในการระบายน้ําออกจากพื้นท่ีเกษตรกรรม
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7 ความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร
ของโครงการ 

1. ความเหมาะสมของผลผลติ

- ชนิดของพชืที่เหมาะสมตอพื้นที่

- ราคาของผลผลิตที่จะจําหนายได

- ปจจัยที่จะกระทบกระเทือนตอผลผลิต

7 ความเหมาะสมของโครงการ
2. ระบบชลประทาน

- การลงทุนที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ

- การลงทุนพัฒนาที่ดินใหมีสภาพดี

3. น้ําชลประทาน

- น้ําชลประทานมีความเหมาะสมทั้งปริมาณและ
คุณภาพ

- แหลงน้ําที่มีอยูเหมาะสมที่จะใชในการชลประทาน

7 ความเหมาะสมของโครงการ
การลงทุนของรัฐสําหรับโครงการชลประทาน จําแนกได 

2 ประเภท

1. การลงทุนโครงการประเภทคุมคาทางเศรษฐกิจ

2. การลงทุนโครงการประเภทบรรเทาทุกข หรือสนอง
ความตองการของประชาชน


