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เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-1 

บทที่ 7 
การไหลในทางน้ําเปด 

 

 การไหลในทางน้าํเปด คือ การไหลที่ผิวของเหลวนัน้เปดสูบรรยากาศ เชน การไหลในแมน้าํ

ลําคลอง หรือการไหลในทอแบบไมเต็มทอ เปนตน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
7.1  การจําแนกประเภทของการไหล   
 7.1.1 เกณฑของเวลา 

  Steady flow; 0=
dt
dV  การไหลของน้ํานิ่ง 
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เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-2 

  Unsteady flow; 0≠
dt
dV  ระดับของน้ําจะเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา 

 

 

 

 

 
 
 7.1.2 เกณฑของระยะทาง 

  Uniform flow; 0=
dx
dV  

 

 

 

 

 

 

  Non-Uniform flow; 0≠
dx
dV  

 

 

 

 

 

 

 ตามความเปนจริงแลวจะเกิดทั้งตาม Space and Time โดย 

 RVF = Rapidly Varied Flow 

  = ความลึกของการไหลเปลี่ยนทันทีทันใดจาก section หนึ่งไปสูอีก section หนึ่ง 

 GVF = Gradually Varied Flow 

  = ความลึกของการไหลที่คอย ๆ เปลี่ยนจาก section หนึ่งไปสูอีก section หนึ่ง 



430251 ชลศาสตร (Hydraulics) สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี 

เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-3 

  Steady Uniform Flow 

 

 

 

 

 

 

 

  Steady Non-uniform Flow 

 

 

 

 

 

 

 

  Unsteady Uniform Flow 

 

 

 

 

 

 

 

  Unsteady Non-uniform Flow 
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เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-4 

7.2 การแบงประเภทของการไหลในทางน้ําเปด 
 Reynolds number (NR) เปนคาที่ใชแสดงรูปแบบการไหลของการไหลแบบราบเรียบ 

(Laminar flow) และการไหลแบบปนปวน (Turbulent flow) 

 

 

 

เมื่อ v = ความเร็วเฉลี่ยของการไหล 

 D = ขนาดเสนผาศูนยกลางทอ 

 υ  = Kinematic viscosity 

จากสมการดังกลาวขางบน สําหรับการไหลในทางน้ําเปด 

      = Laminar flow 

 

      = Transition flow 

 

      = Turbulent flow 

 

 Froude number เปนคาที่ใชแสดงรูปแบบการไหล Subcritical flow, Critical flow และ 

Supercritical flow 

 

 

 

เมื่อ yh = ความลึกชลศาสตร = 
T
A   

 T = ความกวางของหนาตัดการไหล 

      = Subcritical flow 

 

      = Critical flow 

 

      = Supercritical flow 
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เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-5 

7.3 สมการ Manning 
 การไหลสม่ําเสมอ (Uniform Flow) หรือการไหลปกติ (Normal flow) คือการไหลในทางน้ํา

เปดที่มีหนาตัดคงที่ตลอดแนวการไหล โดยมีความลึกเทากันในชวงการไหลที่พิจารณา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Manning Eq.: ระบบ SI: 

 

     ระบบอังกฤษ: 

 

เมื่อ  n  =  สัมประสิทธิ์ความขรุขระของ Manning 

 R = รัศมีชลศาสตร = 
P
A  

 A = พื้นที่หนาตัดการไหล 

 P = เสนขอบเปยก 

 S = ความลาดชัน 
 สมการตอเนื่อง:  
 

เมื่อ A = พื้นที่หนาตัดการไหล 

 v = ความเร็วเฉลี่ยของการไหล 

 

 จากสมการ Manning Eq. และสมการตอเนื่อง จะไดวา 

 

  ระบบ SI:      ระบบอังกฤษ:  

 

θ  
Datum 



430251 ชลศาสตร (Hydraulics) สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี 

เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-6 

ตัวอยาง 7.1 จงคํานวณหาอัตราการไหลสําหรับทอขนาดเสนผาศูนยกลางภายในขนาด 200 mm 

และแนวทอมีความลาดชัน = 0.001 และ n = 0.013 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยาง 17.2 จงคํานวณหาความลาดชันที่นอยที่สุดที่จะทําใหคลองรูปส่ีเหลี่ยมคางหมูดังรูป

สามารถสงน้ําไดดวยอัตราการไหล 1.416 m3/s เมื่อ n = 0.017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.61 m 

1.22 m 

2.44 m 
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เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-7 

ตัวอยาง 7.3 จงออกแบบคลองรูปส่ีเหลี่ยมที่สามารถลําเลียงน้ําได 5.75 m3/s เมื่อ n = 0.017, S = 

1.2% และ b = 2y 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยาง 7.4 จากตัวอยาง 7.3 จงคํานวณหาคาความลึกของการไหล เมื่ออัตราการไหลสูงสุด

เทากับ 12 m3/s และ b = 2 m 

 

 

b 

y 
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เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-8 

7.4 ลักษณะทางเรขาคณิตของทางน้ํา 
 

Section Symbol Rectangular Trapezoidal Triangular Circular 
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เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-9 

7.5 พลังงานจําเพาะ (Specific Energy) 

 จาก Total Head: 
g

VyZE
2

2α
++=  

 สําหรับ Open Chanel 2

2

2gA
QyE α

+=   เมื่อ Z = 0 

 จากสมการขางตน เมื่อสมมุติ y หลายคา จะได E หลายคา ซึ่งถา Q คงที่ AyE ,∝  ดัง

กราฟพลังงานจําเพาะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 cy  = Critical depth  

 ถา Q เปลี่ยนไป จะหาคา E ได ถา plot กราฟจะได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y 

2

2

2gA
QyE +=  



430251 ชลศาสตร (Hydraulics) สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี 

เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-10 

 สรุป 

 1. เมื่อ Q = 0, E=y เสนกราฟเปนเสนตรงทํามุม 45o 

 2. เมื่อ 0    〉Q , E จะไดคาความลึก 2 คา (Alternate depth) 

  คามาก หรือ y1 เรียกวา High stage 

  คานอย หรือ y2 เรียกวา Low stage 

 3. ที่ Critical flow จะมี Critical depth (yc), Critical velocity (Vc), Critical discharge 

(Qc), และ Critical slope (Sc), 

 4. ที่ Critical flow; Fr = 1.0 

 5. เมื่อ y = y1 > yc เรียกวา Subcritical flow Fr < 1.0 

     y = y2 < yc เรียกวา Supercritical flow Fr > 1.0 

 6. สมการที่ใชหาคา yc สําหรับทางน้ําเปดรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา 

  3

2

g
qyc = ; 

b
Qq = = อัตราการไหลตอ 1 หนวยความกวาง 

  
c

c
r gy

VF
2

1==  

  c
c

c
c

cc yyy
g

VyE
2
3

22

2

=+=+=  

 



430251 ชลศาสตร (Hydraulics) สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี 

เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-11 

ตัวอยาง 7.5 น้ําที่ถูกปลอยจากประตูเขาสูชองทางการไหลรูปส่ีเหลี่ยมผืนผากวาง 1.5 m ที่ความ

ลึก 0.6 m ดวยความเร็ว 4.5 m/s จงหา 

 (ก) ความลึกวิกฤตที่พลังงานจําเพาะนี้ 

 (ข) ความลึกวิกฤตที่อัตราการไหล 

 (ค) ชนิดของการไหลและคา Alternate depth 
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เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-12 

7.6 Hydraulic Jump 
 เปนปรากฏการณทางธรรมชาติของน้ํา มักจะเกิดขึ้นบริเวณทายฝายน้ําลน ทอลอด และ

ประตูน้ําแบบไหลลอดทั้งประตูบานตรงและประตูบานโคง 

 มีการเปลี่ยนแปลงสภาพการไหลจาก Supercritical flow เปน Critical flow เปน 

Subcritical flow 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ความลึกของการไหลจะมากขึ้น แตความเร็วของกระแสน้ําจะลดลง 

 

 

 

 

 

 

 

 สมการโมเมนตัม: )( 1221 VVQFFF f −=−− ρ  

 

 

 

 

 0=fF  คือ แรงเสียดทาน (ระยะทางในการเกิด Hydraulic jump ไมมากจึงใหเปนศูนย) 

 

 สมการตอเนื่อง:  
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เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-13 

 

 

 ถาทราบ y1, V1 หา y2 ได 

 

 

 

 ถาทราบ y2, V2 หา y1 ได 

 

 

 

 Head Loss; 

 

 

 

 Momentum Eq. + Continous Eq.; 

 

 

 

 

 Hydraulic jump มีความสําคัญตอ open Chanel ดังนี้ 

  1. ทําใหการไหลมีการสูญเสียพลังงาน เชน การไหลออกจากเขื่อน ฝายน้ําลน เปนตน 

  2. ยกระดับน้ําใหสูงขึ้น สําหรับจายน้ําใหคลองสงน้ํา 

  3. เพิ่มอัตราการไหลลอดประตูน้ํา โดย Hydraulic jump จะรักษาระดับน้ําเดิมหลัง

ประตูน้ําใหตํ่า โดยไมเกิดการไหลจมน้ําลอดประตู (Submerged Flow) 

  4. ลดแรงดันจากน้ําใตดิน (Uplift pressure) ที่ดันอาคารชลศาสตร โดยการทําให

ระดับน้ําบนอาคารสูงขึ้น 

  5. ชวยในการผสมสารเคมี สําหรับบําบัดน้ําเสีย 

  6. ชวยใหน้ําสัมผัสอากาศมากขึ้นและใชในขบวนการเติมคลอรีนในการขัดน้ําเสีย 

  7. ชวยขจัดฟองอากาศจากการไหลในทางน้ําเปดรูปวงกลม 

  8. Hydraulic jump เกิดขึ้นที่ใด จะทําใหระบุคุณสมบัติพิเศษของการไหลได เชน การ

ไหลเหนือหรือใตวิกฤต ตําแหนงหนาตัดควบคุม เปนตน 
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เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-14 

ตัวอยาง 7.6 จากรูป น้ําไหลออกจากอางเก็บน้ําดวยอัตราการไหล 18 m3/s ไปยังคลองสงน้ํารูป

ส่ีเหลี่ยม โดยทองคลองกวาง 3 m เมื่อ ณ ที่ความลึก 1 m เกิด Hydraulic jump จงคํานวณ 

 (ก) ความเร็วของการไหลกอนการเกิด Hydraulic jump 

 (ข) ความลึกการไหลหลังการเกิด Hydraulic jump 

 (ค) ความเร็วของการไหลหลังการเกิด Hydraulic jump 

 (ง) พลังงานที่สูญเสียไปจากการเกิด Hydraulic jump 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y1 = 1 m v1 

y2  
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เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-15 

7.7 การวัดอัตราการไหลในทางน้ําเปด 
 ในแมน้ําหรือคลองธรรมชาติขนาดใหญ สามารถหาอัตราการไหลได โดยใชเครื่องมือวัด

กระแสน้ํา (Current meter) พรอมกับเครื่องมือหยั่งความลึกของน้ําจุดตาง ๆ ซึ่งอาจจะเปนสาย

เทป หรือเครื่องมือวัดความลึกดวยระบบคลื่นเสียงสะทอน โดยหลักการหาอัตราการไหลจะเปน

การแบงพื้นที่ยอยของทางน้ําเปดแลวหาความเร็วเฉลี่ยในแตละพื้นที่ยอย จากนั้นก็จะหาอัตราการ

ไหลในแตละพื้นที่ยอย แลวจึงรวมเปนอัตราการไหลผานหนาตัดทางน้ําที่ตองการได 

 7.7.1 ฝายวัดน้ํา (Weirs) 

   ฝายสันคมรูปส่ีเหลี่ยม (Rectangular weir) 

   ฝายสันคมรูปส่ีเหลี่ยมที่ใชหาอัตราการไหลผานฝายจะมีผิวของฝายวัดน้ําทางดาน

เหนือน้ําในแนวดิ่ง และวางแนวตั้งฉากกับทิศทางการไหลดังภาพขางลาง โดยจะตองมีความดัน

บรรยากาศบริเวณใตแนวน้ําลน (Nappe) และแนวทางน้ําควรจะอยูในแนวเสนตรง โดยไมมีส่ิงกีด

ขวางการไหล ซึ่งความสูงของระดับน้ําเหนือสันฝาย h จะตองวัดที่ระยะหางจากสันฝายไปทางดาน

เหนือน้ํายังจุดที่มีระดับผิวน้ําอยูในแนวราบ เพื่อหลีกเลี่ยงผลของความโคงของผิวน้ําในบริเวณใกล 

ๆ กับฝายวัดน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 สมการมาตรฐานในการคํานวณอัตราการไหลผานฝายวัดน้ํารูปส่ีเหลี่ยมที่ไมมีการบีบ

ดานขาง มีความสัมพันธกับความยาวสันฝายความลึกของการไหลเหนือสันฝาย และความเร็ว

ในทางน้ําทางดานเหนือฝาย ดังนี้ 
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เมื่อ Cd = สัมประสิทธิ์อัตราการไหลขึ้นอยูกับเงื่อนไขการไหลขามฝาย 

 L = ความยาวสันฝาย 

 h = ความสูงของระดับน้ําเหนือสันฝาย 

 Vo = ความเร็วในทางน้ําเปดทางดานเหนือฝาย 

 ในกรณีที่ P >> h จะทําให 0
2

2

⇒
g

Vo  

ดังนั้น 

 

 

 สําหรับในกรณีที่ฝายวัดน้ํามีสวนดานขางที่ขวางทางน้ํา 

 

 

 

เมื่อ L′  คือ ความยาวประสิทธิผลของสันฝายและ n 

คือ จํานวนดานที่เกิดการบีบตัว (ในที่นี้มี n =2) 

จากสมการขางตน  จะสมมุติวา  การบีบตัวทาง

ดานขางแตละดานเทากับ 10% ของความสูงของระดับน้ํา

เหนือสันฝาย หรือเทากับ 0.1h 

 

 ฝายสันคมรูปสามเหลี่ยม (Triangular weir) 

 ฝายสันคมรูปสามเหลี่ยมเปนฝายสันคมที่ใชสําหรับการไหลที่มีอัตราการไหลไมมาก 

 

 

 

 

 

 

 

θ  
h 
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 ฝายสันคมรูปส่ีเหลี่ยมคางหมู (Cipolletti weir) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยาง 7.7 ฝายสันคมรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาแหงหนึ่งมี Cw = 1.84 และมีความสูง 1 m ถาวัดความสงู

ของระดับน้ําเหนือสันฝายได 0.5 m จงหาอัตราการไหล โดยไมคิดผลของความเร็วดานเหนือน้ําจะ

มีเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนตางจากกรณีที่คํานวณโดยคิดวามเร็วดานเหนือน้ําเทาไร 

 

 

 

h 

1 

4 

L 
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 7.7.2 รางวัดน้ํา (Measuring flume) 

   ถามีน้ําตะกอนแขวนลอยปะปนมาดวย จะมีตะกอนบางสวนตกทับถมและสะสม

อยูทางดานเหนือฝายวัดน้ํา เปนผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสัมประสิทธิ์ฝายวดัน้าํ นอกจากนี ้ยงัทาํ

ใหการใชงานของฝายวัดน้ํามีการสูญเสียพลังงานมาก (Large head loss) ซึ่งการแกปญหาใน

กรณีดังกลาว สามารถทําไดโดยใชรางน้ําเวนจูรี (Venturi flume) แทนฝายวัดน้ํา โดยรางน้ําแบบ

พารแชล (Parshall flume) ดังภาพขางลาง เปนรางน้ําเวนจูรีแบบหนึ่งที่นิยมใชกันมากในคลอง

ชลประทาน 

   ลักษณะการไหลผานรางวัดน้ําแบบพารแชลนี้ โดยปกติจะเปนการไหลแบบอิสระ 

(Free-flow) โดยมีความลึกวิกฤตที่สันฝาย และมีน้ํากระโดดที่หนาตัดทางออก ซึ่งคอคอด (Throat) 

ของรางน้ําแบบพารแชล จะมีขนาดแปรเปลี่ยนตั้งแตความกวาง W = 3 in จนถึง W = 50 ft 

อยางไรก็ตาม รูปแบบและระยะตาง ๆ ที่แสดงในภาพขางลางนี้เปนกรณีที่มีคอคอดกวาง 1 ft ถึง 8 

ft (0.30 m ≤  W ≤  2.4 m) โดยในกรณีที่คอคอดกวาง 8 ft สามารถใชวัดอัตราการไหลไดสูงถึง 

140 cfs จะมีสมการอัตราการไหลผานรางน้ําแบบพารแชล ข้ึนอยูกับความกวางของคอคอด (W) 

และความลึกทางดานหนือน้ํา (ha) ดังนี้ 

 

 สําหรับหนวยอังกฤษ 

 (W, ha = ft และ Q = cfs) 

 

 สําหรับหนวย SI 

 (W, ha = m และ Q = cms) 

 

  สําหรับในกรณีที่รางน้ําแบบพารแชลที่มี 8 ft ถึง 50 ft (2.4 m ≤  W ≤  15.20 m) 

 

 สําหรับหนวยอังกฤษ 

 (W, ha = ft และ Q = cfs) 

 

 สําหรับหนวย SI 

 (W, ha = m และ Q = cms) 

 

 ถาความลึกทางดานทายน้ํามีมากจนทวมน้ํากระโดด และเกิดการไหลแบบจมก็จะตองวัด

ความลึก hs แลวจึงคํานวณอัตราการไหลใหม ในกรณีนี้จะทําใหอัตราการไหลลดลง 
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 ในการติดตั้งหรือกอสรางรางน้ําแบบพารแชล ควรจะอยูในแนวที่มีทางน้ําตรง และมีสภาพ

การไหลสม่ําเสมอ (Uniform flow) โดยสวนมากในงานชลประทานมักจะสรางดวยคอนกรีต

ธรรมดาและคอนกรีตเสริมเหล็ก แตถาเปนการทดลองในหองปฏิบัติการชลศาสตรทั่ว ๆ ไป ก็มักจะ

ทําจากพลาสติกเพราะจะไดเห็นพฤติกรรมการไหลทั้ง 3 มิติ 
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แบบฝกหัดทายบท 
1. คลองรูปส่ีเหลี่ยมมีความกวางทองคลอง 20 ft และมีความลาดชัน S = 0.0001 จง

คํานวณหาความลึกของการไหลเมื่อมีอัตราการไหล 400 ft3/s และ n = 0.013 

2. คลองรูปส่ีเหลี่ยมคางหมู ดังรูป จงคํานวณหาความลึกของการไหลเมื่อมีอัตราการไหล 23 

m3/s, n = 0.014 และ S = 0.33 m/Km 

 

 

 

 

 

3. จงคํานวณหาอัตราการไหล ทั้งในหนวย SI และหนวยอังกฤษ สําหรับคลองรูปส่ีเหลี่ยมคาง

หมู ดังรูป เมื่อ S = 0.0001 และ n = 0.020 

 

 

 

 

 

 

4. จากรูป จงคํานวณหาอัตราการไหล เมื่อ S = 0.01 และ n = 0.0120 

 

 

 

 

 

5.  จากรูป เปนรูปแบบของคลองรูปส่ีเหลี่ยมคางหมูที่มีขนาดเทาของจริง หากมีการจําลองแบบ

คลองนี้ดวยอัตราสวน 1:9 จงคํานวณหาอัตราการไหล ความกวางทองคลอง และ n ที่ตองใชใน

การจําลองแบบนี้ เมื่อ S = 0.0009 และ n = 0.030 
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6. คลองรูปส่ีเหลี่ยมที่มีความกวางทองคลอง 3.6 m อัตราการไหล 4.25 m3/s, n = 0.025 และ 

S = 1:4000 จงคํานวณหาความลึกของการไหล 

7. คลองรูปส่ีเหลี่ยมคางหมู ดังรูป จงคํานวณหาความลึกของการไหล เมื่อ อัตราการไหล = 

400 cfs, S = 1:10,000 และ n = 0.025  

 

 

 

 

 

8. จงคํานวณหาพลังงานจําเพาะสําหรับคลองรูปส่ีเหลี่ยมที่มีความกวางทองคลอง 10 ft และ

อัตราการไหล 225 cfs เมื่อ มีความลึกการไหล (a) 1.5 ft (b) 3 ft และ (c) 6 ft 

9. จงคํานวณหาความลึกของการไหลของคลองรูปส่ีเหลี่ยมที่มีความกวางทองคลอง 1.8 m, 

อัตราการไหล 0.85 m3/s และพลังงานจําเพาะ 1.2 m 

10. คลองรูปส่ีเหลี่ยมที่มีความกวางทองคลอง 15 ft, ความลึกการไหล 4 ft และอัตราการไหล 

500 cfs จงหาวาการไหลในสภาวะนี้เปนแบบ Subcritical flow หรือ Supercritical flow 

11. จากรูป จงคํานวณหาความลึกวิกฤตและความลาดชันของแนวคลอง เมื่อ อัตราการไหล 11 

m3/s และ n = 0.020 

 

 

 

 

 

12. จากรูป เมื่อ S = 0.002 จงพิจารณาวาการไหลนี้เปนแบบ Subcritical flow หรือ 

Supercritical flow 
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13. คลองรูปส่ีเหลี่ยมที่มีความกวางทองคลอง 8 ft , n = 0.015, และ S = 0.0035 จากขอมูลที่

ใหมาขางลางนี้ จงหาวาจุดที่ 1 และ 2 หางกันเทาใด 

        ความลึกการไหล      ความเร็ว     รัศมีชลศาสตร   พลังงานจําเพาะ 

  หนาตัด  (ft)  (ft/s)  (ft)  (ft)   

  1    3.00  15.00  1.715  6.49 

  2    3.20  14.06  1.775  6.26 

 

14. น้ําไหลในคลองรูปส่ีเหลี่ยม แลวเกิด Hydraulic jump เมื่อความลึกของการไหลกอนและ

หลังการเกิด Hydraulic jump เทากับ 0.6 m และ 1.5 m ตามลําดับ จงคํานวณหาความลึกวิกฤต 

15. น้ําไหลในคลองรูปสามเหลี่ยม (V-shaped) ดังรูป แลวเกิด Hydraulic jump เมื่อความลึก

ของการไหลกอนและหลังการเกิด Hydraulic jump เทากับ 0.9 m และ 1.2 m ตามลําดับ จง

คํานวณหาอัตราการไหล 

 

 

 

 

16. เมื่อเกิด Hydraulic jump ในคลองรูปส่ีเหลี่ยม และความลึกของการไหลกอนและหลังการ

เกิด Hydraulic jump เทากับ 3 ft และ 8 ft ตามลําดับ จงคํานวณหาพลังงานที่สูญเสียจากการเกิด 

Hydraulic jump นี้ เมื่อระยะทางของการเกิด Hydraulic jump เทากับ 200 ft 

17. จากรูป เมื่อน้ําไหลจากอางเก็บน้ําเขาสูคลองสงน้ํารูปส่ีเหลี่ยมที่มีความกวางทองคลอง 5 ft 

จงคํานวณหาอัตราการไหล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

45o 

10 ft 

6 ft 



430251 ชลศาสตร (Hydraulics) สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี 

เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-23 

18. ฝายสันคมรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาแหงหนึ่งมีความสูง 2 ft และความกวาง 4 ft ถาผลการวัดความ

สูงของระดับน้ําเหนือสันฝายไดคาที่ไดไมถูกตองเทากับ 0.38 ft ในขณะที่คาที่ถูกตองเทากับ 0.40 

ft จงหาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนของอัตราการไหลผานฝายสันคมนี้ 

19. น้ําไหลผานฝายสันคมรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา (Cw = 3.30) ที่มีความยาวสันฝาย 4 ft ดวยอัตรา

การไหล 10 cfs จงหาวา ถาระดับน้ําเหนือสันฝายผิด โดยวัดไดสูงกวาคาจริง 0.02 ft จะมี

เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนของการคํานวณอัตราการไหลเทาไร 

20. จากขอ 19 แตเปนการไหลผานฝายสันคมรูปสามเหลี่ยม (Cd = 0.58) ที่มีมุมสันฝาย 60o 

 



430251 ชลศาสตร (Hydraulics) สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี 

เรียบเรียงโดย อ.ดร.ปรียาพร  โกษา 7-24 

คําตอบ 
1. y = 6.85 ft 

2. y = 1.77 m 

3. Q = 6.23 m3/s, Q = 230 ft3/s 

4. Q = 1.44 m3/s 

5. Qm = 1.56 ft3/s, So,m = So,p = 0.0009, no,m = 0.208 

6. y = 1.95 m 

7. y = 7.05 ft 

8. y = 1.5 ft  E = 4.99 ft 

 y = 3.0 ft  E = 3.87 ft 

 y = 6.0 ft  E = 6.22 ft 

9. y = 0.10, 1.19 m 

10. Subcritical flow 

11. yc = 0.72 m, Sc = 0.00491 

12. ถา n > 0.0136 จะเปน Subcritical flow, ถา n < 0.0136 จะเปน Supercritical flow 

13. xΔ  = 34 ft 

14. yc = 0.98 m 

15. Q = 2.46 m3/s 

16. hL = 1.30 ft, Power loss = 1924 hp 

17. Q = 145 ft3/s 

18. 7.5% 

19. 3.63% 

20. 2.30% 

 

 

 

 

 

 

 


