
- ข ัน้ต่อไป คอื การแทนทีค่วามฉลาดของคน (human intelligence) เพือ่การควบคุม
เครือ่งจกัรกล นัน่คอื จุดเริม่ตน้ของ Automation

Advanced Agricultural Machinery Technology

- การปฏวิตัอุิตสาหกรรม (industrial revolution) มจีุดมุง่หมายเพือ่ น าเอาเครือ่งจกัรกล 
มาแทน แรงงานคนหรอืสตัว์



- ครวั เชน่ automatic toaster, oven, 
microwave
- ทีท่ างาน (office) เชน่ fax, telephone 
system, electric typewriter
- โรงงานอุตสาหกรรม (work floor) เชน่ 
welding robots, painting robots, assembly 
robots, automatic guided vehicle for 
transport, CAD/CAM etc.

Advanced Agricultural Machinery Technology

การพฒันาของเคร่ืองจกัรกลอตัโนมติั



- Automation in transportation ;
- Aircraft; auto-pilot, sensing devices
- Railroad; driverless monorail
- Vehicle; cruise control device, antilock 
braking, traction control and dynamic 
stabilization systems

Advanced Agricultural Machinery Technology

การพฒันาของเคร่ืองจกัรกลอตัโนมติั



Advanced Agricultural Machinery Technology

การพฒันาของเคร่ืองจกัรกลอตัโนมติั

- การทหาร (Warfare); ทนัสมยัทีส่ดุ - เพือ่ใหบ้รรลุภาระกจิโดยไมต่อ้งใชท้หาร
- Cruise missile
- Laser/GPS smart bombs
- Bomb defused robots



Advanced Agricultural Machinery Technology

การพฒันาของเคร่ืองจกัรกลในการเกษตร

- ยคุ 1800 Animal + human power
- ยคุ 1900 Tractors แทน Animal + human power
- ยคุ 2000 Tractors + Electronics + Information Technology = 

Precision Agriculture (การเกษตรแมน่ย า)



Advanced Agricultural Machinery Technology

การพฒันาของเคร่ืองจกัรกลในการเกษตร

- Automation เขา้มามบีทบาทในภาคเกษตรอยา่งหลกีเลีย่งไมไ่ด ้เน่ืองจาก 
- ปัญหาขาดแคลนแรงงาน 
- ลดการใชปุ้๋ ย/สารเคม ี
- เพิม่ผลผลติบนจ านวนพืน้ทีท่ีเ่ท่าเดมิ ฯลฯ

- แต่ Automation ตอ้งเขา้กบัสิง่แวดลอ้ม รกัษ์ธรรมชาต ิไมใ่ชเ่พิม่ผลผลติอยา่งเดยีว
- ไถเฉพาะที ่(เท่าทีจ่ าเป็น)
- ระบบตรวจจบัสิง่มชีวีติไดข้องเครือ่งตดัหญา้ ฯลฯ



Advanced Agricultural Machinery Technology

คณุลกัษณะเฉพาะของเคร่ืองจกัรกลเกษตรอตัโนมติั

- ความเป็นอสิระ (Autonomous) – คดิเอง ท าเอง หยดุเองได้
- หุน่ยนตต์วัเลก็ สามารถหาขอ้มลูสภาพของแปลง วชัพชื แมลง ฯลฯ
- หุน่ยนตข์นาดใหญ่ ท าภาระงานปกต ิเชน่ ไถแปลง เกบ็เกีย่ว ล าเลยีง ฯลฯ
- ขัน้แรก หุน่ยนตท์ างานตามภาระงานทีถ่กูก าหนด วิง่ตามเสน้ทางที่ถกูก าหนด
- ขัน้ทีส่อง หุน่ยนตท์ างานเป็นกลุม่ Master-slave system



Advanced Agricultural Machinery Technology

คณุลกัษณะเฉพาะของเคร่ืองจกัรกลเกษตรอตัโนมติั

- ความสามารถในการปรบัอตัราการท างานได ้(Variable Rate Application Capable)
- โดยทัว่ไป เราใหปุ้๋ ย/สารเคมใีนอตัราทีค่งทีท่ ัว่ทัง้แปลง
- หุน่ยนตส์ามารถรบัขอ้มลูสภาพแปลง ใหปุ้๋ ย/สารเคมตีามความตอ้งการของ
แปลง



Advanced Agricultural Machinery Technology

คณุลกัษณะเฉพาะของเคร่ืองจกัรกลเกษตรอตัโนมติั

- Feedback control – เพือ่ใหแ้น่ใจวา่ระบบท างานตามทีเ่ราตอ้งการ
- Control theory tried to optimize the response time and guarantee stability 
and energy efficiency
- Pole placements, Optimal control, Neutral network, Fuzzy

- Robust – sensor ควรแปลงสญัญาณ analog เป็น digital แลว้คอ่ยสง่ผา่น
- No-calibration or self calibration



Advanced Agricultural Machinery Technology

คณุลกัษณะเฉพาะของเคร่ืองจกัรกลเกษตรอตัโนมติั

-สือ่สารระหวา่งภายในระบบต่าง ๆ ของตวัเอง และกบัตวัอื่น ๆ ได ้(intra- and inter-
vehicle communications)

- intra communication ใช ้Controller Area Network (CAN) เชื่อมระหวา่ง 
sensors, ECU 
- ในรถยนต ์มหีลายเซนเซอรต์อ้งการขอ้มลูความเรว็ (Speed sensor);
Cruise control, Anti lock braking system, Intelligent transmissions, Door 
lock closing, Stabilizer control, Automatic spoiler adjustment on sports 
cars. 
-ใช ้CAN แทน การต่อสายสญัญาณจากเซนเซอรค์วามเรว็ไปหา ECU ของแต่ละ
ระบบ
- inter communication ใช ้wireless sensors เชน่ radio signal, laser sensors



Advanced Agricultural Machinery Technology

คณุลกัษณะเฉพาะของเคร่ืองจกัรกลเกษตรอตัโนมติั

- มรีะบบความปลอดภยั
- Robust – เซนเซอรค์วรแปลงสญัญาณ analog เป็น digital แลว้คอ่ยสง่ผา่น
- No-calibration or self calibration
- Implemented remote diagnostics and prognostics – วเิคราะหปั์ญหาและแกไ้ข 
ความผดิปกตขิองฟังกช์นัการท างาน



Advanced Agricultural Machinery Technology

เทคโนโลยีของเซนเซอร์

- เซนเซอรท์ีใ่หข้อ้มลูเกีย่วกบัพชื ดนิ สตัว์
- soil condition sensors as Nitrogen sensor, electrical conductivity 
- Tillage parameter sensors as hardpan depth
- Plant condition sensors as water, nutrients
- Animal condition sensors as image sensing

เครือ่งจกัรกลเกษตรทีท่นัสมยั ตอ้งการ เทคโนโลยขีองเซนเซอร ์4 ดา้น



Advanced Agricultural Machinery Technology

เทคโนโลยีของเซนเซอร์
-เซนเซอรส์ าหรบัควบคุมเครือ่งจกัรกลแบบยอ้นกลบั 
(feedback control)

- Positioning sensors (GPS, Dead reckoning)
- Flow rate sensors for liquids such as sprays and 
fuels (venturi, rotameters, volumetric sensors)
- Flow rate sensors for solids (Yield monitors, 
various methods)
- Flow rate sensors granular material flow 
sensors
- Speed sensors (radar, ultrasonic, GPS)
- Guidance sensors (GPS, vision systems, Laser 
sensor)



Advanced Agricultural Machinery Technology

เทคโนโลยีของเซนเซอร์

- เซนเซอรส์ าหรบัเพิม่ความปลอดภยั
-Tilt sensors วดัความเอยีงของเครือ่งจกัร
- Attitude sensors (accelerometers, gyro sensor) วดัความเรง่ 
- Direction sensors (magnetic/electronic/laser compass) วดัทศิทาง
- Temperature sensors and fire detectors วดัอุณหภมูิ
ฯลฯ



Advanced Agricultural Machinery Technology

เทคโนโลยีของเซนเซอร์

-เซนเซอรส์ าหรบัเพิม่ประสทิธภิาพการท างาน
- Force transducers (load cells) for draft measurements
- Acoustic sensors for soil compaction detection
- Pressure and displacement sensors in hydraulic cylinders
- Temperature sensors for exhaust gases



Advanced Agricultural Machinery Technology

ผลประโยชน์ของเคร่ืองจกัรกลอตัโนมติั

- เพิม่ความปลอดภยัของผูป้ฏบิตังิาน
- เพิม่ก าไรและความสามารถในการแขง่ขนั
- คา่ใชจ้า่ยในการผลติผลผลติเกษตรลดลง
- ลดผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มและความตอ้งการพลงังาน
- ในระยะยาว เครือ่งจกัรกลอตัโนมตัสิามารถผลติอาหารใหเ้พยีงพอต่อการเพิม่ของ
จ านวนประชากรโลก ภายใตแ้หลง่ทรพัยากรทีล่ดลง


